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镍 附加 值 高 :制作 了 300 多 个 SolidWorks 应 用 近 廿 和 具有 针对 性 的 教 芝 鹤 姑 时 
并 进行 了 详细 的 语音 讲解 ， 时 间 长 达 17 亿 时 
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本 书 是 全 面 、 系 统 学 习 和 运用 SolidWorks 2015 软件 的 宝典， 内 容 包括 SolidWorks 的 安装 、 软 件 用 户 
配置 、 二 维 草 图 的 绘制 、 零 件 设计 、 装 配 设计 、 曲 面 设计 、 工 程 图 的 制作 、 饭 金 设计 、 模 型 的 测量 与 分 析 、 
泻 染 、 运 动 仿真 及 动画 、 模 有 具 设 计 、 管 路 与 电气 设计 、 绪 构 分 析 和 大 型 装配 技术 等 。 

本 书 在 内 容 安排 上 上， 结合 大 量 的 实例 来 对 SolidWorks 2015 软件 各 个 模块 中 的 一 些 抽象 的 概念 、 命 令 
和 功能 进行 讲解 ， 化 深奥 为 简易 ; 另外 ， 书 中 以 范例 的 形式 讲述 了 实际 生产 一 线 产 品 的 设计 过 程 ， 使 读者 
较 快 地 进入 产品 设计 实战 状态 ; 在 写作 方式 上 ， 本 书 紧 贴 软件 的 实际 界面 ,使 初学 者 能 够 直观 地 操作 软件 
进行 学 习 ， 从 而 提高 学 习 效 紊 。 读 者 在 系统 学 习 本 书后 ， 能 够 迅速 运用 SolidWorks 软件 来 完成 复杂 产品 的 
零 部 件 设 计 、 运 动 仿真 和 和 有限 元 结构 分 析 等 工作 。 本 书 附 1 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 ， 制 作 了 352 个 
SolidWorks 应 用 技巧 和 其 有 针对 性 的 教学 视频 , 并 进行 了 详细 的 语音 讲解 ,时间 长 达 17 小 时 (1020 分 钟 )， 
光盘 还 包含 本 书 所 有 的 教案 文件 、 范 例文 件 及 练习 素材 文件 。 另 外 ， 为 方便 SolidWorks 低 版 本 用 户 和 读 
者 的 学 习 ， 光 盘 中 特 提 供 了 SolidWorks 2012、SolidWorks 2013 和 SolidWorks 2014 版 本 的 素材 源 文 件 。 

本 书 可 作为 机 械 设计 人 员 的 SolidWorks 完全 目 学 教程 和 参考 书籍 ， 也 可 供 大 专 院 校 机 械 专 业 师 生 教 
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SolidWorks 是 由 美国 SolidWorks 公司 推出 的 一 球 功 能 强大 的 三 维 机 械 设 计 软 件 系 统 ， 
自 1995 年 问世 以 来 ， 以 其 优异 的 性 能 、 易 用 性 和 创新 性 ， 极 大 地 提高 了 机 械 工 程 师 的 设计 
效率 ， 在 与 同类 软件 的 激烈 竞争 中 确立 了 其 市 场地 位 ， 成 为 三 维 机 械 设 计 软 件 的 标准 ， 其 
应 用 范围 涉及 航空 航天 、 汽 车 、 机 械 、 造 船 、 通 用 机 械 、 医 疗 器 械 和 电子 等 诸多 领域 。 

功能 强大 、 易 学 易 用 和 技术 创新 是 SolidWorks 的 三 大 特点 ， 这 些 特点 使 得 SolidWorks 
成 为 领先 的 、 主 流 的 三 维 CAD 解决 方案 。 最 新 版 本 SolidWorks 2015 版 本 在 设计 创新 、 易 
学 易 用 性 和 提高 整体 性 能 等 方面 都 得 到 了 显 赣 的 加 强 ， 包 括 增 强 了 大 装配 处 理 能 力 、 复 杂 
曲面 设计 能 力 ， 以 及 专门 为 我 国 市 场 需 要 而 进一步 增强 的 国标 (GB) 内 容 等 。 本 书 是 系统 、 
全 面 学 习 SolidWorks 2015 软件 的 高 效 工 具 ， 其 特色 如 下 : 

令 ”内 容 全 面 、 丰 富 ， 除 包含 SolidWorks 一 些 常用 模块 外 ， 还 涉及 众多 的 SolidWorks 高 
级 模块 〈 如 大 型 装配 技术 、 结 构 分 析 等 )， 图 书 的 性 价 比 很 高 。 

争 “” 范 例 丰 富 ， 对 软件 中 的 主要 命令 和 功能 ， 先 结合 简单 的 范例 进行 讲解 ， 然 后 安排 一 些 
较 复 杂 的 综合 范例 帮助 读者 深入 理解 、 灵 活 运用 。 

令 讲解 详细 ， 条 理 清 晰 ， 保 证 上 自学 的 读者 能 独立 学 习 和 运用 SolidWorks 2015 软件 。 

令 与 法 独特 ， 采 用 SolidWorks 2015 中 文 版 中 真实 的 对 话 框 和 按钮 每 进行 讲解 ， 使 初学 
者 能 够 直观 、 准 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 地 提高 学 习 效 率 。 

令 ”附加 值 高 ， 本 书 附 1 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 ， 制作 了 352 个 SolidWorks 应 用 技巧 和 
具有 针对 性 的 教学 视频 ， 并 进行 了 语音 讲解 ， 时 间 长 达 17 小 时 (1020 分 钟 )， 可 以 
帮助 读者 轻松 、 高 效 地 学 习 。 

本 书 由 入 迪 维 主编 ， 参 加 编写 的 人 员 还 有 王 焕 田 、 刘 静 、 雷 保 珍 、 刘 海 起 、 殊 俊 岭 、 任 
莫 华 、 往 路 、 冯 元 超 、 刘 江波 、 周 涛 、 段 进 敏 、 赵 枫 、 邵 为 龙 、 侯 俊 飞 、 龙 宇 、 施 志 杰 、 
和 钥 棋 、 高 政 、 孙 润 、 李 倩 倩 、 黄 红 起 、 尹 泉 、 李 行 、 往 超 、 尹 佩 文 、 赵 和 硕 、 王 晓 萍 、 陈 淑 
童 、 周 攀 、 吴 伟 、 王 海流、 高 策 、 汉 华 超 、 周 思 思 、 黄 光辉 、 党 辉 、 汉 峰 、 和 詹 聪 、 平 迪 、 
管 政 、 干 平 、 李 友 末 。 本 书 已 经 过 多 次 审核 ， 如 有 玩 漏 之 处 ， 尽 请 广大 读者 子 以 指正 。 

电子 邮箱 ，zhanygjames@163.com 


本 书 导读 


为 了 能 更 好 地 学 习 本 书 的 知识 ， 请 您 仔细 阅读 下 面 的 内 容 。 
写作 环境 


本 书 使 用 的 操作 系统 为 64 位 的 Windows 7， 系统 主题 采用 Windows 经 典 主 题 。 本 书 采 
用 的 写作 蓝本 是 SolidWorks 2015 版 。 

光盘 使 用 

为 方便 读者 练习 ， 特 将 本 书 所 有 素材 文件 、 已 完成 的 实例 文件 、 配 置 文件 和 视频 语音 
讲解 文件 每 放 入 随 书 附带 的 光盘 中 ， 读 者 在 学 习 过 程 中 可 以 打开 相应 素材 文件 进行 操作 和 
四 5 

本 书 附 多 媒体 DVD 光盘 1 张 ， 建 议 读者 在 学 习 本 书 前 ， 先 将 1 张 光盘 中 的 所 有 文件 复 
制 到 计算 机 硬盘 的 DD 盘 中 。 在 D 盘 上 sw15 目录 下 共有 4 个 子 目 录 。 

(1) swl5_system file 子 目 录 : 包含 一 些 系统 文件 。 

(2) work 子 目 录 : 包含 本 书 的 全 部 系 材 文件 和 已 完成 的 范例 、 实 例文 件 。 

(3) video 子 目 录 : 包含 本 书 讲解 中 的 视频 文件 ( 含 语音 讲解 )。 读 者 学 习 时 ， 可 在 该 
子 目 录 中 按 顺 序 查 找 所 需 的 视频 文件 。 

(4) before 子 目 录 : 为 方便 SolidWorks 低 版 本 用 户 和 读者 的 学 习 ， 光 盘 中 特 提 供 了 
SolidWorks 2012、SolidWorks 2013 和 Soli dWorks 2014 版 本 素材 源 文件 。 

光盘 中 市 有 “ok” 扩 展 名 的 文件 或 文件 夹 表示 已 完成 的 范例 。 


本 书 约定 


e@ 本 书 中 有 关 鼠 标 操作 的 简略 表述 说 明 如 下 。 
单 击 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 左 键 。 
双击 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 连续 快速 地 按 两 次 鼠标 的 左 键 。 
右 击 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 右键 。 
单 击 中 键 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 中 键 。 
滚动 中 键 : 只 是 滚动 鼠标 的 中 键 ， 而 不 能 按 中 键 。 
选择 〈 选 取 ) 某 对 象 : 将 鼠标 指针 移 至 某 对 象 上 ， 单 击 以 选取 该 对 象 。 
拖 移 某 对 象 : 将 鼠标 指针 移 至 某 对 象 上 ， 然 后 按 下 鼠标 的 左 键 不 放 ， 同 时 移 
动 鼠 标 ， 将 该 对 象 移动 到 指定 的 位 置 后 再 松 开 鼠标 的 左 键 。 
e@ 本 书 中 的 操作 步骤 分 为 Task、Stage 和 Step 三 个 级 别 ， 说 明 如 下 : 
加 ”对 于 一 般 的 软件 操作 ， 每 个 操作 步骤 以 Step 字符 开始 。 
加 ”每 个 Step 操作 视 其 复杂 程度 ， 其 下 面 可 含有 多 级 子 操作 ， 例 如 Stepl 下 可 能 
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MM 


1 2 My DY OT 
(0 守 柠 作 个 可 及 全 信人 市 半 放 了 怪人 

如 采 操 作 较 复杂 ， 雷 要 几 个 大 的 操作 步 又 才能 完成 ， 则 每 个 大 的 操作 冠 以 
Stagel、Stage2、Stage3 等 ，Stage 级 别 的 操作 下 再 分 Step1、Step2、Step3 等 
可 1 

对 于 多 个 任务 的 操作 ， 则 每 个 任务 冠 以 Task1、Task2、Task3 等 ， 每 个 Task 
操作 下 则 可 包含 Stage 和 Step 级 别 的 操作 。 


e@ ”由 于 已 建议 读者 将 随 书 光盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 人 硬盘 的 D 盘 中 ， 所 以 书 中 
在 有 要求 设置 工作 目录 或 打开 光盘 文件 时 ， 所 述 的 路 径 均 以 “D: ”开始 。 


技术 支持 


本 书 主编 和 参 编 人 员 均 来 自 北 京 兆 迪 科 技 有 限 公 司 ， 该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 
技术 的 研究 、 开 有 发、 咨询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 并 提供 SolidWorks、Ansys、Adams 等 软 
件 的 专业 培训 及 技术 咨询 ， 读 者 在 学 习 本 书 的 过 程 中 如 果 遇 到 问题 ， 可 通过 访问 该 公司 的 
网 站 http://www.zalldy.com 来 获得 技术 文 持 。 

咨询 电话 : 010-82176248，010-82176249。 
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第 古音 SolidWorks 导入 


1.1 SolidqWorks 2015 功能 模块 简介 


SolidWorks 是 一 套 机 械 设 计 自 动 化 软件 ， 采 用 用 户 熟 悉 的 Windows 图 形 界 面 ， 操 作价 
便 、 易 学 吻 用 ， 被 广泛 应 用 于 机 械 、 汽 车 和 航空 等 领域 。 

在 SolidWorks 2015 中 共有 三 大 模块 ， 分 别 是 零件 、 闭 配 和 工程 图 ， 其 中 “和 零件” 模 
块 中 又 包括 草图 设计 、 零 件 设计 、 曲 面 设计 、 饭 金 设 计 以 及 模具 设计 等 小 模块 。 通 过 认识 
SolidWorks 中 的 模块 , 读者 可 以 快速 地 了 解 它 的 主要 功能 。 下面 介绍 SolidWorks 2015 中 的 
一 些 主要 模块 。 


1. 零件 


SolidWorks“ 和 零件 ”模块 主要 可 以 实现 实体 建 模 、 曲 面 建 模 、 模 具 设 计 、 饭 金 设计 以 
及 焊 件 设计 年 。 

(1) 实体 建 模 。 

SolidWorks 提供 了 十 分 强大 的 、 基 于 特征 的 实体 建 模 功 能 。 通 过 拉 伸 、 旋 转 、 扫 描 、 
放样 、 特 征 的 阵列 以 及 孔 等 操作 来 实现 产品 的 设计 ; 通过 对 特征 和 草图 的 动态 修改 ， 用 拖 
搜 的 方式 实现 实时 的 设计 修改 ; SolidWorks 中 提供 的 三 维 草图 功能 可 以 为 扫描 、 放 样 等 特 
征 生成 三 维 草 图 路 径 或 为 管道 、 电 绕 线 和 管线 生成 路 径 。 

(2) 曲面 建 模 。 

通过 带 控制 线 的 扫描 曲面 、 放 样 曲面 、 边 界 曲 面 以 及 拖 动 可 控制 的 相 切 操作 ， 产 生 非 
常 复 杂 的 曲面 ， 并 可 以 直观 地 对 已 存在 曲面 进行 修剪 、 延 伸 、 缝 合 和 圆 角 等 操作 。 

(3) 模具 设计 。 

SolidWorks 提供 内 置 模 上 其 设计 工具 ， 可 以 自动 创建 型 蕊 及 型 腔 。 

在 整个 模具 的 生成 过 程 中 ， 可 以 使 用 一 系列 的 工具 加 以 控制 。SolidWorks 模具 设计 的 
主要 过 程 包括 以 下 部 分 : 


@ ”分 型 线 的 自动 生成 。 @ 闭合 曲面 的 自动 生成 。 
@ 分 型 面 的 自动 生成 。 @ 型 入 -型 腔 的 自动 生成 。 


(4) 饭 金 设计 。 
SolidWorks 提供 了 顶端 的 、 全 相关 的 饭 金 设计 技术 ， 可 以 直接 使 用 各 种 类 型 的 法 兰 、 
薄片 等 特征 ， 应 用 正 交 切除 、 角 处 理 以 及 边线 切口 等 功能 使 饭 金 操作 变 得 非常 容易 。 


SolidWorks 2015 宝 典 


SolidWorks 2015 环境 中 的 饭 金 件 ， 可 以 直接 进行 交叉 折断 。 
人 
SolidWorks 可 以 在 单个 零件 文档 中 设计 结构 焊 件 和 平板 焊 件 。 焊 件 工 具 主 要 包括 : 


出 角 焊 颖 ， @ 结构 构件 库 。 

角 撑 板 。 @ 焊 件 切割 

顶端 盖 。 @ 剪裁 和 延伸 结构 构件 。 
i 


SolidWorks 提供 了 非常 强大 的 装配 功能 ， 其 优点 如 下 : 


3. 


在 SolidWorks 的 猴 配 环境 中 ， 可 以 方便 地 设计 及 修改 零 部 件 。 

SolidWorks 可 以 动态 地 观 紧 整个 用 配 体 中 的 所 有 运动 ， 并 且 可 以 对 运动 的 零 部 件 
进行 动态 的 干涉 检查 及 间 际 检测 。 

对 于 由 上 千 个 零 部 件 组 成 的 大 型 装配 体 , SolidWorks 的 功能 也 可 以 得 到 充分 发 挥 。 
镜像 零 部 件 是 SolidWorks 技术 的 一 个 巨大 突破 。 通 过 镜像 零 部 件 ， 用 户 可 以 用 现 
有 的 对 称 设 计 创 建 出 新 的 零 部 件 及 装配 体 。 

在 SolidWorks 中 ， 可 以 用 捕 提 配合 的 智能 化 装配 技术 进行 快速 总 体 装 配 。 箱 能 化 
装配 技术 可 以 自动 地 捕捉 并 定义 装配 关系 。 

使 用 智能 零件 技术 可 以 自动 完成 重复 的 装配 设计 。 


工程 图 


SolidWorks 的 “工程 图 ”模块 具有 如 下 优点 : 


可 以 从 零件 的 三 维 模型 (或 六 配 体 ) 中 自动 生成 工程 图 ， 包 括 各 个 视图 及 尺寸 的 
标注 等 。 

SolidWorks 提供 了 生成 完整 的 、 生 产 过 程 认 可 的 详细 工程 图 工具 。 工 程 图 是 完全 
相关 的 ， 当 用 户 修改 图 样 时 ， 零 件 模型 、 所 有 视图 及 装配 体 都 会 自动 被 修改 。 
使 用 交替 位 置 显示 视图 可 以 方便 地 表现 出 零 部 件 的 不 同位 置 ， 以 便 了 解 运 动 的 顺 
序 。 交 替 位 置 显示 视图 是 专门 为 具有 运动 关系 的 装配 体 所 设计 的 独特 的 工程 图 
功能 . 

RapidDraft 技术 可 以 将 工程 图 与 零件 模型 (或 装配 体 ) 脱离 ， 进 行 单独 操作 ， 以 
加 快 工程 图 的 操作 ， 但 仍 保持 与 零件 模型 (或 装配 体 ) 的 完全 相关 。 

增强 了 详细 视图 及 剖 视 图 的 功能 ， 包 括 生 成 剖 视 图 、 支 持 零 部 件 的 图 层 、 熟 悉 的 
二 维 草图 功能 ， 以 及 详 图 中 的 属性 管理 。 
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1.2 SolidWorks 2015 软件 的 特点 


功能 强大 、 技 术 创 新 和 易学 易 用 是 SolidWorks 2015 的 三 大 主要 特点 ,这 使 得 SolidWorks 
成 为 先进 的 主流 三 维 CAD 设计 软件 。SolidWorks 2015 提供 了 多 种 不 同 的 设计 方案 ， 以 减 
少 设计 过 程 中 的 错误 ， 并 且 提 高 产品 的 质量 。 
如 果 熟 悉 Windows 系统 ， 基 本 上 就 可 以 使 用 SolidWorks 2015 进行 设计 。SolidWorks 
2015 资源 管理 器 是 同 Windows 资源 管理 器 一 样 的 CAD 文件 管理 器 ， 用 它 可 以 方便 地 管理 
CAD 文件 。SolidWorks 2015 独 有 的 拖 搜 功能 使 用 户 能 在 较 短 时 间 内 完成 大 型 组 件 装 配 设 
计 。 通 过 使 用 SolidWorks 2015， 用 户 能 够 在 较 短 的 时 间 内 完成 更 多 的 工作 ， 更 快 地 将 高 质 
量 的 产品 投放 市 场 。 
目前 市 场 上 所 见 到 的 三 维 CAD 设计 软件 中 ， 设 计 过 程 最 简便 的 葛 过 于 SolidWorks 了 。 
就 像 美 国 著名 咨询 公司 Daratech 所 评论 的 那样 : 在 基于 Windows 平台 的 三 维 CAD 软件 中 ， 
SolidWorks 是 最 著名 的 品牌 ， 是 市 场 快 速 增长 的 领导 者 。” 
相 比 SolidWorks 软件 的 早期 版 本 ， 最 新 的 SolidWorks 2015 做 出 了 如 下 改进 : 
@ 二 维 草 图 。 草图 中 新 增 了 中 点 线 绘制 直线 的 命令 、 通 过 此 命令 可 快速 绘制 关于 中 
点 对 称 的 线条 。 

@ 零件 与 特征 。 在 SolidWorks 2015 零件 与 特征 建 模 中 ， 增 加 了 非 对 称 圆 角 的 功能 ; 
也 增加 了 变量 阵列 功能 ; 另外 ， 在 阵列 操作 中 对 于 选取 阵列 对 象 方面 更 加 优化 ， 
便于 修改 。 

@ 有 篆 配 体 。SolidWorks 2015 中 优化 了 角度 和 宽度 配合 ; 增加 了 链 阵列 功能 ， 可 以 沿 

着 开 环 或 闭环 路 径 阵 列 零 部 件 。 

以 上 介绍 的 只 是 SolidWorks 2015 新 增 功能 的 一 小 部 分 , 细心 的 读者 会 发 现 还 有 很 多 更 

实用 的 新 增 功 能 。 


1.3 安装 SolidWorks 2015 的 操作 步骤 


安装 SolidWorks 2015 的 操作 步骤 如 下 : 

Step1. SolidWorks 2015 软件 有 一 张 安装 光盘 ， 先 将 安装 光盘 放 入 光驱 内 《如 果 已 经 将 
系统 安装 文件 复制 到 硬盘 上 ， 可 双击 系统 安装 目录 下 的 国 setwp. exe 文件 )。 

Step2. 等 待 片刻 后 ， 系 统 弹 出 “SolidWorks 2015 SP0 安装 管理 程序 ”对 话 框 ， 在 该 对 
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话 框 中 默认 系统 指定 的 安装 类 型 为 念 单机 安装 (计算 机 上 ) ， 然 后 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 [< 

Step3. 定义 序列 号 。 在 “SolidWorks 2015 SP0 安装 管理 程序 ”对 话 框 中 的 
条 六 私 的 序列 号 睛 息 区 域 中 输入 SolidWorks 序列 号 ， 然 后 单 击 “ 下 一 步 ” 按钮 [ 哮 . 

Step4. 和 等 片刻 ， 接 受 系 统 默 认 的 安装 位 置 及 Toolbox 选项 ， 然 后 单 击 “ 现 在 安装 ” 
按钮 阅 . 

Step5， 系统 显示 安装 进度 ,等 待 片刻 后 ， 在 对 话 框 中 选中 合 以 后 再 提醒 我 单 选项 ， 其 
他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 然 后 单 击 “ 完 成 ”按钮 邮 ， 完 成 SolidWorks 的 安装 。 


1.4 创建 用 户 文 件 夹 


使 用 SolidWorks 软件 时 ， 应 该 注意 文件 的 目录 管理 。 如 果 文 件 管理 混乱 ， 会 造成 系统 
无 法 正确 地 找到 相关 文件 ， 从 而 严重 影响 SolidWorks 软件 的 相关 性 ， 同 时 也 会 使 文件 的 保 
存 、 删 除 等 操作 产生 混乱 。 因 此 应 投 照 操作 者 的 姓名 、 产 品名 称 《〈 或 型 号 ) 建立 用 户 文件 
严 ， 如 本 书 要 求 在 下 盘 上 创建 一 个 名 称 为 sw-course 的 文件 夹 (如 果 用 户 的 计算 机 上 没有 E 
盘 ， 也 可 在 C 盘 或 D 盘 上 创建 )。 


1.5 启动 SolidWorks 软件 


一 般 来 说 ， 有 两 种 方法 可 局 动 并 进入 SolidWorks 软件 环境 。 

方法 一 : 双击 Windows 桌面 上 的 SolidWorks 软件 快捷 图 标 〈 图 1.5.1)。 

说 明 : 只 要 是 正常 安装 ，Windows 有 呆 面 上 都 会 显示 SolidWorks 软件 快捷 图 标 。 快 捷 图 标 
的 名 称 可 根据 需要 进行 修改 。 

方法 二 : 从 Windows 系统 “开始 ” 沫 单 进 入 SolidWorks， 操 作 方 法 如 下 : 

Step1. 单 击 Windows 桌面 左下 角 的 轨 型 襄 按 钮 。 


S rr [日 床 一 一 TT mo u 吴广 mpmTtr 六 | 了 9 二 
Step2. 选择 所 有 程序 = SO0LIDWOEKS 2015 WH SOLIDWORES 2015 xB4 Fditi or 


图 1.5.2 所 示 ， 系 统 进入 SolidWorks 软件 环境 。 


| | SOLIDWORKS 2015 


dB sDrawines 2015 xB4 Edition 


RE SOLIDWORES 2015 xB4 Edition 


< 三 程 苞 
SW 所 有 竹 序 三 SDLIDWORES Explorer 2015 
ee | 搜索 程序 和 六 性 加 )) SOLIDWORES Composer 2015 


2015 x6， ， | | 几 SOLIDWORKS 工具 


1.5.1 ”SolidWorks 快捷 图 标 1.5.2 Windows“ 开 始 ” 有 玉音 
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1.6 SolidqWorks 2015 工作 界面 


ee 请 先 打 开 一 个 模型 文件 。 具体 操作 方法 是 : 选择 下 拉 荣 单 攻 si 同一 > 
命令 ， 在 “打开 ”对 话 框 的 这 抄 湛 围 :下拉 列表 中 选择 目录 D:\sw15\Wwork 
\ch01， 选 中 “down _ base.SLDPRT” 文 件 后 ， 单 击 于 中 灾 馈 ， 

SolidWorks 2015 版 本 的 用 户 界 面包 括 设计 树 、 下 拉 亲 日 区 、 工 上 共 栏 按钮 区 、 任 务 窗 格 
和 状态 栏 等 《图 1.6.1)。 


设计 桂 


下 拉 沫 单 区 任务 窗 格 


= 3 nT 和 1 
拉 信 2 莫 污 c， 只 放样 各/ 吉林 | 拉 合 切 内 了 旋转 国 放 f#t 划 | “有 ”网 执 柱 有 性 | 
全 过 订 办 边 界 台 / 庆 休 ww . 赔 抽 志 虽 第 白 


回 电 一 国光 
有 有 有 


je | 芒 | 昱 


i 
和 9 加 六 b! 
全 圆 角 1 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
由 9- 储 昭 六 角 头 曙 棕 的 柱 形 ; 人 


1.6.1 SolidWorks 工作 界面 
1. 设计 树 


“设计 树 ” 中 列 出 了 活动 文件 中 的 所 有 零件 、 特 征 以 及 基准 和 坐标 系 等 ， 并 以 树 的 形 
式 显 示 模 型 结构 。 通 过 “设计 树 ” 可 以 很 方便 地 查看 及 修改 模型 。 
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通过 “设计 树 ” 可 以 使 以 下 操作 更 为 简洁 快速 
@ 通过 双击 特征 的 名 称 来 显示 特征 的 尺寸 。 
@ ”通过 右 击 菜 特征 ， 然 后 选择 久 | 特征 属性 .… 命令 来 更 改 特征 的 名 称 。 
过 右 击 菜 特征 ， 然 后 选择 | 其 天 系 ... 命令 来 查看 特征 的 父子 关系 。 
@ ”通过 右 击 某 特征 ， 然 后 单 击 “ 编 辑 特征 ”按钮 固 来 修改 特征 参数 。 
@ 重 排序 特征 。 在 设计 树 中 通过 拖 动 及 放置 ， 重 新 调整 特征 的 创建 顺序 。 


启 


En 


2. 下 拉 菜 单 区 
下 拉 荣 单 中 包 仿 创建、 保存、 修改 模型 和 设置 SolidWorks 环境 的 一 些 命令 。 


3. 工具 栏 按钮 区 


工具 栏 中 的 命令 按钮 为 快速 进入 命令 及 设置 工作 环境 提供 了 极 大 的 方便 ， 用 户 可 以 根 
据 具 体 情况 定制 工具 栏 。 

注意 : 用 户 会 看 到 有 些 菜单 命令 和 按钮 处 于 非 激活 状态 ( 呈 灰 色 ， 即 暗色 )， 这 
是 因为 它们 目前 还 没有 处 在 发 挥 功能 的 环境 中 ， 一 旦 它们 进入 有 关 的 环境 ， 便 会 自 
动 激活 。 

下 面 介绍 图 1.6.2 所 示 的 “常用 ”工具 栏 和 图 1.6.3 所 示 的 “视图 (V)” 工 具 栏 中 快捷 
按钮 的 含义 和 作用 ， 请 务必 将 其 记 牢 。 


站 和 目 摆 园 - 


口 - 代 - 圆 - 轩 中外: 加 -所 -区 


Al A2 A3 A4 AS Ab A7 A8 A9 Al0 All Al2 Al3 Al4 

图 1.6.2 “常用 ”工具 栏 

图 1.6.2 所 示 的 “常用 ”工具 栏 中 的 按钮 说 明 如 下 。 

Al: 创建 新 的 文件 。 

A2: 打开 已 经 存在 的 文件 。 

A3: 保存 激活 的 文件 . 

A4: 生成 当前 零件 或 用 配 体 的 新 工程 图 。 

A5: 生成 当前 察 件 或 痕 配 体 的 新 芍 配 体 。 

A6: 打印 激活 的 文件 。 

A7: 撤销 上 一 次 操作 。 

A8: 重 做 上 一 次 撤销 的 操作 。 

A9: 选择 草图 实体 、 边 线 、 顶 点 和 零 部 件 等 。 

Al10: 切换 选择 过 滤器 工具 栏 的 显 
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All: 重建 零件 、 装 配 体 或 工程 图 。 
Al2: 显示 激活 文档 的 摘要 信息 。 
Al13: 更 改 SolidWorks 选项 设置 。 
Al4: 显示 SolidWorks 帮助 主题 。 


IL PDBHB3 I4 


| 


吨 国 重重 


讽 图 1 


苇 | 有 罗阳 忆 肥 妇 直 殉 图.| 加 加 口 国 加 | 外 而 外 


IS, 16, 17, 18 


A J] KLMN OP hQ 暑 贸 娄 遂 
I9, I10 


十 
瑟 国 国 国 好 


II11 I12 I13 114 


图 1.6.3 “视图 (V)” 工 具 栏 


中 


1.6.3 所 示 的 “视图 (V)” 工 具 栏 中 的 按钮 说 明 如 下 。 
A: 显示 上 一 个 视图 。 

B: 整 屏 显示 全 部 视图 。 

C: 以 边界 框 放大 到 所 选择 的 区 域 . 

D: 往 上 或 往 下 拖 动 鼠标 左 键 来 放大 或 缩小 视图 。 
E: 放大 所 选 的 实体 。 

F: 拖 动 鼠标 左 键 来 旋转 模型 视图 。 

G: 拖 动 鼠标 左 键 来 平移 模型 视图 。 

H: 以 3D 动态 操纵 模型 视图 来 进行 选择 。 

Il: 上 视 工 具 。 

I2: 以 等 轴 测 视图 显示 模型 。 


I3: 以 上 下 二 等 角 轴 测 视 图 显示 模型 。 
14: 以 左右 二 等 角 轴 测 视 图 显示 模型 。 


I5: 左 视 工具 ， 

I6: 前 视 工具 。 

17: 右 视 工具 . 

I8: 后 视 工 具 。 

I9: 下 视 工 具 。 

I10: 将 模型 正 交 于 所 选 基准 面 或 面 显 示 。 
I11: 显示 单一 视图 。 

I12: 显示 水 平 二 视图 。 
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I13: 显示 竖 直 二 视图 。 

I14: 显示 四 视图 。 

]: 模型 以 线 框 形式 显示 ， 模 型 所 有 的 边线 显示 为 深 闯 色 的 实 线 ， 

K: 显示 模型 的 所 有 边线 ， 当 前 视图 所 隐藏 的 边线 以 不 同 颜色 或 字体 显示 。 

L: 模型 以 线 框 形式 显示 , 可 见 的 边线 显示 为 深 颜 色 的 实 线 , 不 可 见 的 边线 被 隐藏 起 来 。 
M: 以 其 边线 显示 模型 的 上 色 视 图 。 

N: 显示 模型 的 上 色 视 图 。 

O: 在 模型 下 显示 阴影 . 

P: 使 用 一 个 或 多 个 横断 面 、 基 准 面 来 显示 零件 或 装配 体 的 剖 切 视图 . 

Q: 以 硬件 加 速 的 上 色 器 显示 模型 。 


在 用 户 操作 软件 的 过 程 中 ， 状 态 栏 会 实时 地 显示 当前 操作 、 当 前 的 状态 ， 以 及 与 当前 
操作 相关 的 提示 信息 等 ， 以 引导 用 户 操作 。 


5. 图 形 区 
SolidWorks 各 种 模型 图 像 的 显示 区 。 


6. 任务 窗 格 


SolidWorks 的 任务 窗 格 包括 以 下 内 容 。 

© 国 ( SolidWorks Forum ): SolidWorks 论坛 ， 可 以 与 其 他 SolidWorks 用 户 在 线 交 流 。 

© 全 ( SolidWorks 资源 ): 包括 “开始 >、“ 社 区 ”和 “在 线 资源 ”等 区 域 。 

。 | 加 (设计 库 ) 用 于 保存 可 重复 使 用 的 零件 、 荣 配 休 和 其 他 实体 ， 包 括 库 特 征 . 

@ 加 (文件 探索 器 ) 相当 于 Windows 资源 管理 器 ， 可 以 方便 地 查看 和 打开 模型 。 

。 | 时 (视图 调 色 板 ) 用 于 插入 工程 视图 ， 包 括 要 拖 动 到 工程 图 图 样 上 的 标准 视图 、 
注解 视图 和 剖面 视图 等 。 

e 轧 (外 观 、 布 景 和 贴图 ): 包括 外 观 、 布 景 和 贴图 等 。 

e 图 ( 自 定义 属性 ); 用 于 自 定 义 属性 标签 编制 程序 ， 


1.7 ”SolidqWorks 的 基本 操作 技巧 


和 执行 命令 时 ， 主 要 是 用 忌 
标 单 击 工具 图 标 ， 也 可 以 通过 选择 下 拉 沫 单 或 用 键盘 输入 来 执行 命令 。 
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1.7.1 鼠标 的 操作 


与 其 他 CAD 软件 类 似 ，SolidWorks 提供 各 种 鼠标 投 钮 的 组 合 功能 ， 包 括 执行 命令 、 选 
择 对 象 、 编 辑 对 象 ， 以 及 对 视图 和 树 的 平移 、 旋 转 和 缩放 等 。 

在 SolidWorks 工作 界面 中 选中 的 对 象 被 加 亮 ， 选 择 对 象 时 ， 在 网 形 区 与 在 设计 树 上 选 
择 是 相同 的 ， 并 且 是 相互 关联 的 。 

移动 视图 是 最 常用 的 操作 ， 如 果 每 次 都 单 击 工具 栏 中 的 按钮 ,将 会 浪费 用 户 很 多 时 间 。 
SolidWorks 中 可 以 通过 限 标 快速 地 完成 视图 的 移动 。 

SolidWorks 中 鼠标 操作 的 说 明 如 下 。 

@ 缩放 图 形 区 : 滚动 鼠标 中 键 滚轮 ， 向 前 深 动 鼠标 可 看 到 图 形 在 缩小 ， 向 后 深 动 鼠 


标 可 看 到 图 形 在 交大 . 
@ 平移 图 形 区 : 先 按 住 Ctrl 键 ， 然 后 按 住 和 鼠标 中 键 ， 移 动 鼠 标 ， 可 看 到 图 形 跟 着 和 鼠 
标 移 动 。 


@ 旋转 图 形 区 按 住 鼠 标 中 键 ， 移 动 鼠 标 可 看 到 图 形 在 旋转 . 
1.7.2 ”对 象 的 选择 


下 面 介 绍 在 SolidWorks 中 选择 对 象 沼 用 的 几 种 方法 。 
1. 选取 单个 对 象 


@ 直接 用 和 鼠标 的 左 键 单 击 需要 选取 的 对 象 。 
@ 在 “设计 树 ” 中 单 击 对 象 的 名 称 ， 即 可 选择 对 应 的 对 象 ， 被 选取 的 对 象 会 高 亮 显 示 。 


2. 选取 多 个 对 象 
按 住 Ctrl 键 ， 用 鼠标 左 键 点 击 多 个 对 象 ， 可 选择 多 个 对 象 。 
3. 利用 “选择 过 滤器 (1) ”工具 条 选取 对 象 


图 1.7.1 所 示 的 “选择 过 滤器 (DTD)” 工 具 条 有 助 于 在 图 形 区 域 或 工程 图 图 样 区 域 中 选择 
特定 项 。 例 如 ， 选 择 面 的 过 滤器 将 只 允许 用 户 选取 面 。 
在 “标准 ”工具 栏 中 单 击 较 按 钮 ， 将 激活 “选择 过 滤器 (TD)” 工 具 条 。 


A2 A4 Ab6 A8 Al Al2 Al4 Al Al A20 A22 A24 A26 A28 


选择 过 滤器 代 ) 


Al A3 A5 A7 A9 All Al3 Al3 Al7 Al59 A2l1 A23 A25 A27 


1.7.1 “选择 过 滤器 (1)” 工 具 条 
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1.7.1 所 示 的 “选择 过 滤器 (1)” 工 具 条 中 的 按钮 说 明 如 下 。 
Al: 切换 选择 过 滤器 。 将 所 选 过 滤器 打开 或 关闭 ， 

A2: 消除 选择 过 滤器 。 取 消 所 有 选择 的 过 滤器 

A3: 选择 所 有 过 滤器 。 

A4: 逆转 选择 。 取 消 所 有 选择 的 过 滤器 ， 且 选择 所 有 未 选 的 过 滤器 。 
A5: 过 滤 顶 点 。 按 下 该 按钮 ， 可 选取 顶点 。 

A6: 过 滤 边 线 。 按 下 该 按钮 ， 可 选取 边线 。 

A7: 过 滤 面 。 按 下 该 按钮 ， 可 选取 面 。 

A8: 过 滤 曲 面 实 体 。 按 下 该 按钮 ， 可 选取 曲面 实体 。 
A9: 过 滤 实 体 。 用 于 选取 实体 。 

A10: 过 滤 基 准 轴 。 用 于 选取 实体 基准 轴 。 

All: 过 滤 基 准 面 。 用 于 选取 实体 基准 面 。 

Al2: 过 滤 草图 点 。 用 于 选取 草图 点 。 

Al13: 过 滤 草 图 线段 。 用 于 选取 草图 线段 。 
Al14: 过 滤 中 间 点 。 用 于 选取 中 间 点 。 

Al15: 过 滤 中 心 符 号 线 。 用 于 选取 中 心 符号 线 。 

A16: 过 滤 中 心 线 。 用 于 选取 中 心 线 。 

Al17: 过 滤 尺 寸 / 孔 标注 。 用 于 选取 尺寸 / 孔 标注 。 
0 
Al19: 过 滤 形 位 公差 。 用 于 选取 形 位 公差 

A20: 过 滤 注 释 /零件 序号 。 用 于 选取 注释 /零件 序号 。 
A21: 过 滤 基 准 特征 。 用 于 选取 基准 特征 。 

A22: 过 滤 焊 接 符号 。 用 于 选取 焊接 符号 。 

A23: 过 滤 基 准 目 标 。 用 于 选取 基准 目标 。 

A24: 过 滤 装 饰 螺纹 线 。 用 于 选取 装饰 螺纹 线 。 

A25: 过 滤 块 。 用 于 选取 块 。 

A26: 过 滤 销 钉 符号 。 用 于 选取 销 钉 符号 。 

A27: 过 滤 连 接点 。 用 于 选取 连接 点 。 

A28: 过 滤 步 路 点 。 用 于 选取 步 路 点 。 


se 
~ 
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1.8 环境 设置 


设置 SolidWorks 的 工作 环境 是 用 户 学 习 和 使 用 SolidWorks 时 应 该 掌握 的 基本 技能 , 合 
理 设 置 SolidWorks 的 工作 环境 , 对 于 提高 工作 效率 、 使 用 个 性 化 环境 具有 极其 重要 的 意义 。 
SolidWorks 中 的 环境 设置 包括 “系统 选项 ”和 “文档 属性 ”的 设置 。 


.系统 选项 的 设置 
选择 国 量 国 一 园 | 寺 项 外. 命令， 系统 弹出 “系统 选项 (S) - 普通 ” 和 利 
用 该 对 话 框 可 以 设置 草图 、 颜 色 、 显 示 和 工程 图 等 参数 。 在 该 对 话 框 左 侧 单 击 回国 .由 
1.8.1)， 些 时 可 以 设置 草图 的 相关 选项 。 


系统 选项 (5) - 草图 又 
系统 选项 (5) | 文档 尾 性 D) | ; 
We 厂 在 草图 生成 时 垂直 于 草图 基准 面 言 动 旋转 视图 (A 


显示 类 型 三 使 用 完全 定义 草图 (U) 
区 域 证 硬 线 /二 克 在 地 件 /装配 休 草 图 中 显示 园 牟 中 心 点 [D) 
颜色 % [在 零件 /装配 体 草图 中 显示 实体 点 由 
加 二 克 提示 关闭 草图 (P) 
a 厂 打开 新 季 件 时 直接 打开 草图 (q 
性 能 三 尺寸 随 拖 动 /移动 修改 (D) 
本 本体 厂 上 色 时 显示 基准 面 ( 
2 时 全 以 3d 在 虚拟 交点 之 间 所 测量 的 直线 长 度 
文件 位 置 


FeatureNanager 
选 值 框 增 重 值 
视图 

备份 /恢复 


异型 孔 回 导 好 oolbox 
廊 件 探索 如 朵 由 丰 5 直 的 情 沈 下 全 | 建 凤 可 


协作 过 定义 尺寸 
信息 /错误 /警告 万 提示 设 定 从 动 状态 (M) 
开 默认 为 从 动 M 


确定 | 到 | 锅 | 
图 1.8.1 “系统 选项 ($) -草图 ”对 话 框 


在 对 话 框 中 的 左 侧 选择 襄 色 (图 1.8.2), 在 其 中 的 着 色 六 案 玖 置 ; 区域 可 以 设置 SolidWorks 
环境 中 的 颜色 。 单 击 “ 系 统 选项 〈S) -颜色 ”对 话 框 中 的 1。 下 为 方案 区 js 按钮 ， 可 以 将 
设置 的 颜色 方案 保存 。 


2. 文档 属性 的 设置 


选择 下 拉 菜 单 国 RB 国 一 w。 国 | | 选项 中) 命令， 系统 弹出 “系统 选项 (S) -普通 ”对 
话 框 , 然后 单 击 局 时 性 加 选 项 卡 ， 系 统 弹 出 “文档 属性 (D) -绘图 标准 ”对 话 框 (图 1.8.3)， 
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利用 此 对 话 框 可 以 设置 有 关 工程 图 及 草图 的 一 些 参数 〈 具 体 的 参数 定义 在 本 书 的 后 面 会 陆 
续 讲 到 )， 

系统 选项 (S) - 颜色 

本 


一 显示 类 型 
区 域 剖 面 绪 / 盾 充 
-性 能 


J oy 


问 巴 


草图 
-几何 关系 / 捕 提 
显示 /选择 


Featurelanaeer 


选 值 框 增 旦 值 


color 
备份 /恢复 默认 布 最 : 00 3 point faded 


异型 站 同 导 /Toolbox 
女 件 探索 器 


协作 
信息 /错误 /警告 
| smoke,png 大 
将 额 色 重 设 到 默认 值 ID) | 另存 为 方案 (5).. | 


使 用 指定 的 颜色 卓 
「 在 打开 时 为 更 改过 的 工程 图 尺寸 使 用 指定 颜色 
封套 : 半 适 了 明 


查 春 文 件 癌 色 (9 


1.8.2 “系统 选项 (S) - 颜色 ”对 话 框 


1.9 工作 界面 的 自 定义 


本 节 主 要 介绍 SolidWorks 中 的 自 定 义 功 能 ， 让 读者 对 于 软件 工作 界面 的 自 定 义 了 然 于 
胸 ， 从 而 合理 地 设置 工作 环境 。 

进入 SolidWorks 系统 后 ， 在 建 模 环 境 下 选择 下 拉 菜 单 匡 时 国 | 天 ”目下 区区 ) 命令 ， 
系统 弹出 图 1.9.1 所 示 的 “ 目 定 义 ” 对 话 框 ， 利 用 此 对 话 框 可 对 工作 界面 进行 目 定 义 。 


1.9.1 工具 栏 的 自 定义 


在 图 1.9.1 所 示 的 “ 自 定义 ”对 话 框 中 单 击 十 其 栏 | 选项 卡 , 即 可 进行 开始 菜单 的 自 定 义 。 
通过 此 选项 卡 ， 用 户 可 以 控制 工具 栏 在 工作 界面 中 的 显示 。 在 “ 自 定义 ”对 话 框 左 侧 的 列 
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表 框 中 选择 某 工具 栏 ， 单 击 广 图 标 ， 则 图 标 变 为 区 ， 此 时 选择 的 工具 栏 将 在 工作 界面 中 


过 示 。 
文档 属性 0) - 绘图 标准 Xx| 


EER 


m;: Mmm; Cm: Km;: um; Am: Nm; s; Hz Pa; 


Ln | ws | ww | 
图 1.8.3 “文档 属性 (D) -绘图 标准 ”对 话 框 
自 定 兴 阿 加 
工具 栏 | 快捷 方式 栏 | 命令 | 荣 单 | 键盘 “| 户 标 笔 势 | 自 定义 | 
en 显示 工具 提示 
克 使 用 带 有 文本 的 大 按钮 IU) Iv 使 用 大 工具 提示 由 


三朝 2 到 3D 癌 

广 吊 Dimxpert 

| MotionManager 

广 SOLUDWORKS MBDINY) 


广 节 50UDWORKS 揪 件 山 
三 | Web 


mE | ms | wm | ， 


图 1.9.1 “ 目 定义 ”对 话 框 
1.9.2 命令 按钮 的 上 自 定义 


下 面 以 图 1.9.2 所 示 的 “参考 几何 体 (G)” 工 具 条 的 上 自 定义 来 说 明 自 定义 工具 条 中 命 
令 按钮 的 一 般 操作 过 程 。 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 同 因 | 天 日 下 你 命令， 系统 弹出 “ 自 定义 ”对 话 框 。 


信和 ~% 出 寺 忆 全 六 岂 灶 和 钞 国 


b) 移 除 后 


a) 移 除 前 


图 1.9.2 ”和 目 定 义工 具 条 
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Step2. 显示 需 自 定 义 的 工具 条 。 在 “ 自 定义 ”对 话 框 中 选中 四 将 参考 几何 仁 吕 选项 ， 则 
图 1.9.2a 所 示 的 “参考 几何 体 (G)” 工 具 条 显示 在 界面 中 。 

Step3. 在 “ 自 定 义 ” 对 话 框 中 单 击 遭 全 选项 卡 ， 在 类 吕 ;列表 框 中 选择 
项 ， 此 时 “ 自 定义 ”对 话 框 如 图 1.9.3 所 示 。 


参考 几何体 加 


自 定 多 了 >| 


舍 ~ 二 六 名 一 


RE | ms | sam | 


1.9.3 “有 自 定义 ”对 话 框 (一 ) 


Step4. 移 除 命令 按钮 。 在 “参考 几何 体 (G)” 工 具 条 中 单 击 咏 按钮 ， 并 按 住 鼠 标 左 键 
拖 动 至 图 形 区 空白 处 放 开 ， 此 时 “参考 几何 体 〈G)” 工 具 条 如 图 1.9.2b 所 示 。 

Step5. 添加 命令 按钮 。 在 “ 自 定 义 > 对 话 框 中 单 击 演 按钮 ,并 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 至 “ 参 
考 几何 体 (G)” 工 具 条 上 放 开 ， 此 时 “参考 几何 体 (G)” 工 具 条 如 图 1.9.2a 所 示 。 


1.9.3 ”菜单 命令 的 自 定义 


在 “ 自 定 义 ” 对 话 框 中 单 击 绽 所 选项 卡 , 即 可 进行 下 拉 菜 单 中 命令 的 自 定义 (图 1.9.4)。 
下 面 以 下 拉 菜 单 国 央 国 | ep 草图 给 制 实体 和 es 、\ | 直线 并 ) 命令 为 例 ， 说 明 自 定义 菜单 
命令 的 一 般 操 作 步 又 (图 1.9.5)。 

Step1. 选择 需 自 定义 的 命令 。 在 图 1.9.4 所 示 的 “ 自 定义 ”对 话 框 的 六 加 "列表 框 中 
选择 轩辕 0 时 六! 所 ， 在 SO 列表 框 中 选择 选项 。 

Step2. 在 “ 自 定 义 ” 对 话 框 的 更 喀什 各 沫 旱 则 列表 框 中 选择 

Step3. 在 “ 自 定义 ” 对 话 框 的 | 获 举 上 位 下 二， 列 表 框 中 选择 攻关 选项 。 

step4. 采用 原来 的 命令 名 称 。 在 “ 自 定义 ”对 话 框 中 单 击 添加 | 拉 钮 ， 然 后 单 击 
国 5 二 天 | 向 完成 命令 的 自 定义 (如 图 1.9.5b 所 示 ， 在 | 王国 | 下 拉 菜 单 中 多 出 了 
\ | 直线 中 命令 )。 
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自 定 其 了 | > 


入 降 | 
Phin ien 360 | 
窗口 (WwW) 
帮助 (H) 
呈 安 
捧 索 一 匡 EE [Us 
ET 工具 I&T - 
茶 单 上 悦 置 | 则 ; 自动 - 


命令 名 称 [N}: ET 可 


说 明 
i | 


ww | ms | sm | ， 


1.9.4 “ 目 定 义 ” 对 话 框 (二 ) 


| 插入 (0) | 工具 tm) 
| 参加 | LR 

各/ 基干 司 ) 

切除 区 上 

入 | 起 文本 村 该 四 | 
箭 | 超 立 本 链接 超 文 本 链接 中 

自 定义 菜单 上 名 自 定 总 荣 单 出) CT 

a) 自 定义 前 b) 自 定义 后 


1.9.5” 荣 单 命令 的 目 定 义 
1.9.4 键盘 的 目 定 义 


在 “ 自 定 义 ” 对 话 框 中 单 击 放权 选项 卡 〈 图 1.9.6)， 即 可 设置 执行 命令 的 快捷 键 ， 


样 能 快速 方便 地 执行 命令 ， 提 高 效率 。 
了 | 区 | 


打印 列表 只 ,, 复制 列表 ( 吕 | 
里 党 于 里加 | | 
秘 降 司 乒 如 [ 风 J 


ws | aa | 


1.9.6 “上 自 定 义 ” 对 话 框 (三 ) 5 
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第 盆 章 二 维 草图 的 绘制 


2.1 草图 设计 环境 简介 


草图 设计 环境 是 用 户 建 立 二 维 草图 的 工作 界面 ， 授 过 草图 设计 环境 中 建立 的 二 维 草 图 
实体 可 以 生成 三 维 实体 或 曲面 ， 在 草图 中 各 个 实体 间 添 加 约束 来 限制 它们 的 位 置 和 尺寸。 
因此 ， 建 立 二 维 草 图 是 建立 三 维 实体 或 曲面 的 基础 。 

注意 : 要 进入 草图 设计 环境 ， 必 须 选 择 一 个 草图 基准 面 ， 也 就 是 要 确定 新 草图 在 三 维 
室 间 的 放置 位 置 。 它 可 以 是 系统 默认 的 三 个 基准 面 ( 前 视 基 准 面 、 上 视 基 准 面 和 右 视 基准 
面 )， 也 可 以 选择 模型 表面 作为 草图 基准 面 ， 还 可 以 选择 下 拉 菜 单 
| 搬入 四 | sp 从 考 几 问 体 亿 一 和 “站 | 基 稚 面 至) 命令 ， 通 过 系统 弹出 的 “基准 面 ” 对 
话 框 创建 一 个 基准 面 作为 草图 基准 面 。 


2.2 ”进入 与 退出 草图 环境 


1. 进入 草图 环境 的 操作 方法 


Step1. 局 动 Solidworks 软件 后 ， 选 择 下 拉 沫 上 | 文件 中 | ssi> 用 新 于 加 本 司 命 令 ， 系 
统 弹出 图 2.2.1 所 示 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 ; 选择 “零件 ” 模板 ， 单 击 卉 定 | 
按钮 ， 系 统 进入 零件 建 模 环境 。 


潭 建 Soliagorks 立 件 


2.2.1 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 | 请 六 加 | 一 > 巴 草图 绘制 命令 ， 和 选择“ 前 视 基 准 面 ”作为 章 图 
基准 面 ， 系 统 进 入 草图 设计 环境 。 
2. 退出 草图 环境 的 操作 方法 


在 蔓 图 设计 环境 中 ， 选 择 下 拉 菜 单 [ 苯 六 加 | 一 | 匡 | 退 出 草图 命令 “〈 或 单 击 图 形 区 右 
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上 角 的 “退出 草图 ”按钮 SO)， 即 可 退出 草图 设计 环境 。 
2.3 ”草图 工具 按钮 简介 


进入 草图 设计 环境 后 ， 屏 幕 上 会 出 现 草 图 设计 中 所 需要 的 各 种 工具 按钮 ， 其 中 常用 工 
具 按 钮 如 图 2.3.1 和 图 2.3.2 所 示 。 


Al A3 A5 A7 A9 All Al3 Al5 Al7 Al9 A21 A23 A25 


草 力 (kK) 


国 基 书 一 良和 CESGOALOONINAOAUNRQ | 
A2 A4 A6 A8 Al0 A12 Al4 Al16 Al8 A20 A22 A24 


全 遂 小口 必 全 年 二 VN\ lH CPP | 之 


A27 A29 A31 A33 A35 A37 A39 A41 A43 A45 A47 
图 2.3.1 “草图 (K)” 工 具 条 

图 2.3.1 所 示 的 “草图 (K)” 工 具 条 中 的 按钮 说 明 如 下 。 

Al: 选择 。 用 于 选择 草图 实体 、 边 线 、 顶 点 和 零 部 件 等 。 

A2: 网 格 线 /捕捉 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 “文件 属性 -网 格 线 /捕捉 ”对 话 框 ， 可 控制 
网 格 线 的 显示 ， 及 设 定 网 格 参 数 。 

A3: 草图 绘制 。 绘 制 新 草图 或 编辑 选中 的 草图 . 

A4: 3D 草图。 添加 新 的 3D 草图 或 编辑 选中 的 3D 草图 . 

A5: 基准 面 上 的 3D 草 图。 在 3D 草图 中 的 基准 面 上 绘制 草图 . 

A6: 直线 。 通 过 两 个 端点 绘制 直线 。 

A7: 边 角 和 矩形 。 通 过 矩形 的 对 角 点 绘制 矩形 . 

A8: 中 心 矩 形 。 过 和 珑 形 中 心 点 和 和 珑 形 的 一 个 端点 绘制 矩形 。 

A9: 3 点 中 心 矩 形 。 指 定 的 第 一 点 为 矩形 中 心 点 ， 第 二 点 为 一 边线 的 中 点 ， 第 三 点 为 
一 边线 的 端点 。 

Al10: 3 点 边 角 短 形 。 指 定 的 三 个 点 分 别 为 抵 形 的 三 个 顶点 。 

All: 平行 四 边 形 。 指 定 的 三 个 点 分 别 为 平行 四 边 形 的 三 个 顶点 。 

A12: 圆 。 定 义 圆 心 ， 然 后 拖 动 鼠标 以 设 定 其 半径 。 

Al13: 周边 圆 。 定义 圆 上 一 个 点 ， 然 后 定义 第 二 个 点 ， 也 可 以 定义 第 三 个 点 。 

Al14: 圆心 /起 /终点 画 驮 。 
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Al5: 
Al6: 
Al7: 
Als8: 


: 延伸 实体 。 延 伸 草 图 实体 以 相遇 另 一 个 草图 

: 分 割 实体 。 通 过 添加 分 割 点 而 将 草图 实体 分 割 成 多 
: 镜像 实体 。 相 对 于 中 心 线 来 镜像 复制 所 选单 图 实体 。 
: 动态 镜像 实体 。 没 中 心 线 动 态 镜像 复制 草图 实体 。 
: 移动 实体 。 移 动 草图 实体 和 (或 ) 注解 。 

: 旋转 实体 。 旋转 单 图 实体 和 (或 ) 注解 。 

: 缩放 实体 比例 。 缩 放 草 图 实体 和 (或 ) 注解 比例 。 

: 复制 实体 。 复制 实体 和 (或 ) 注解 比例 。 

: 线性 草图 阵列 。 使 用 基准 面 、 零 件 或 装配 体 上 的 草图 实体 生成 线性 草图 阵列 。 


切线 弧 。 绘 制 与 草图 实体 相 切 的 圆 弧 。 

3 点 圆 匆 。 定 义 起 点 和 终点 ， 然 后 拖 动 圆 弧 来 设 定 半 径 或 反 转 圆 弧 。 

CA 
部 分 椭圆 。 定 义 椭 辆 圆心 ， 拖 动 定义 轴 ， 然 后 定义 椭圆 的 范围 。 


: 抛物 线 。 先 放置 焦点 ， 通 过 拖 动 来 放大 抛物 线 ， 然 后 单 击 来 定义 抛物 线 的 范围 。 


样 条 曲线 。 


: 曲面 上 的 样 条 曲线 。 通 过 该 命令 ， 可 以 在 曲面 上 绘制 样 条 曲线 。 
点 。 


中 心 线 。 中 心 线 可 以 用 来 生成 对 称 章 图 实体 或 旋转 特征 的 旋转 中 心 线 等 。 


: 构造 几何 线 。 在 构造 几何 体 和 一 般 草 图 几何 体 之 间 切 换 章 图 实体 。 


: 文字 。 在 面 、 边 线 及 草图 实体 上 添加 文字 。 


基准 面 。 插 入 基准 面 到 3D 草图 . 
圆 角 。 通 过 两 条 直线 绘制 圆 角 . 


: 倒 角 。 通 过 两 条 直线 绘制 倒 角 。 
: 等 距 实体 。 通 过 指定 距离 的 等 距 面 、 边 线 、 曲 线 或 草图 实体 ， 生 成 新 的 草图 实体 。 
: 转换 实体 引用 。 参 考 所 选 的 模型 边线 或 草图 实体 以 生成 新 的 草图 实体 。 
: 交叉 曲线 。 沿 基准 面 、 实 体 及 曲面 实体 的 交叉 点 生成 草图 曲线 。 


面部 曲线 。 从 面部 提取 ISO 参数 曲线 转换 3D 草图 实体 。 
剪裁 实体 。 用 于 修剪 或 延伸 一 个 草图 实体 以 便 与 另 一 个 实体 重合 ， 或 删除 一 个 


实体 。 


圆周 草图 阵列 。 用 于 生成 草图 实体 的 圆周 复制 排列 。 
制作 路 径 。 制 作 音 图 实体 路 径 。 


:修改 革 图 。 可 以 比例 缩放 、 平 移 或 旋转 激活 的 草图 。 
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A47: 移动 时 不 求解 。 移 动 草图 实体 而 不 求解 草图 中 的 尺寸 和 几何 关系 。 
A48: 单 图 图 片 。 添 加 图 像 文件 到 草图 背景 。 


Bl B2 B3 B4 BS B6 B7 BS8 B99 Bl0 Bll Bl2 B13 
图 2.3.2 “尺寸 /几何 关系 (R)” 工 具 条 


图 2.3.2 所 示 的 “尺寸 /几何 关系 〈R)” 工 具 条 中 的 按钮 说 明 如 下 。 

Bl: 智能 尺寸 。 为 一 个 或 多 个 所 选 的 实体 标注 尺寸 。 

B2: 水 平 尺寸 。 在 所 选 的 实体 间 生 成 一 个 水 平 的 尺寸 。 

B3: 紧 直 尺寸 。 在 所 选 的 实体 间 生 成 一 个 垂直 的 尺寸 。 

B4: 基准 尺寸 。 在 所 选 的 实体 间 生 成 参考 尺寸 。 

B5: 尺寸 链 。 在 工程 图 或 草图 中 生成 从 零 坐 标 开 始 测 量 的 一 组 尺寸 。 

B6: 水 平 尺寸 链 。 在 工程 图 或 草图 中 生成 坐标 尺寸 ， 从 第 一 个 所 选 实体 开始 水 平 测量 。 

B7: 紧 直 尺寸 链 。 在 工程 图 或 草图 中 生成 坐标 尺寸 ,从 第 一 个 所 选 实 体 开 始 垂直 测量 。 

B8: 倒 角 尺寸 。 在 工程 图 中 生成 倒 角 尺寸 。 

B9: 完全 定义 草图 。 通 过 应 用 几何 关系 和 尺寸 的 组 合 来 完全 定义 草图 。 

B10: 添加 几何 关系 。 

B11: 自动 几何 关系 。 开 居 或 关闭 自动 给 定 几 何 关系 的 功能 。 

B12: 显示 /删除 实体 的 几何 关系 。 

B13: 搜索 相等 关系 。 搜 索 草 图 中 有 相同 长 度 和 半径 的 元 素 ， 在 相同 长 度 或 半径 的 草 
图 元 素 间 设 定 等 长 的 几何 关系 。 


2.4” 章 图 环境 中 的 下 拉 采 蛙 


| 工具 人 0 | 下 拉 菜 单 是 草图 环境 中 的 主要 菜单 ， 它 的 功能 主要 包括 约束 、 轮 序 和 操作 等 。 
单 击 该 下 拉 菜 单 ， 即 可 弹出 相应 的 命令 ， 其 中 绝 大 部 分 命令 以 快捷 按钮 方式 出 现在 屏幕 的 
工具 栏 中 。 下 拉 菜 单 中 命令 的 作用 与 工具 栏 中 命令 按钮 的 作用 一 致 ， 不 再 袭 述 。 


2.5 ”绘制 草图 前 的 设置 


1. 设置 网 格 间 距 
进入 草图 设计 环 声 后 ， 用 户 根 据 模型 的 大 小 ， 可 设置 草图 设计 环境 中 的 网 格 大 小 ， 其 
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操作 过 程 如 下 : 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [了 四 | ep 汪 | | 选项 旭 命令， 系统 弹出 “系统 选 
项 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “系统 选项 ”对 话 框 中 单 击 习 局 寺 屿 吕 选项 卡 ， 然 后 在 左 侧 的 列表 框 中 单 击 
ki; 先 项 ， 

Step3. 设置 网 格 参数 。 选 中 区 时 下 网 蛋 碟 员 复 选 框 ， 在 主 网 格 间 中 加 ;文本 框 中 输入 主 网 
格 间 距 距 离 ， 在 里 网 格 间 次 网 税 数 如 :文本 框 中 输入 网 格 数 。 单 市 [确定 | 校 钮 ， 完 成 网 格 设 
置 。 


2. 设置 系统 捕捉 


在 “系统 选项 ” 对 话 框 中 单 击 嗓 编 息 员 @ 选 项 卡 , 在 左边 的 列表 框 中 选择 加 Da 
选项 ， 可 以 设置 在 创建 草图 过 程 中 是 否 自动 产生 约束 。 只 有 在 这 里 选中 了 这 些 选项 卡 ， 在 
绘制 草图 时 ， 系 统 才 会 自动 创建 几何 约束 和 尺寸 约束 。 


3. 草图 设计 环境 中 图 形 区 的 快速 调整 


在 “系统 选项 ”对 话 框 中 单 击 避 宇 时 :选项 卡 ， 然 后 单 击 且 攻 下 二 基 竺 项 ， 此 时 “ 系 
统 选项 "对话 框 变 成 < 文档 属性 -网 格 线 /捕捉 ?对话 框 , 通过 选中 该 对 话 框 中 的 吧 是 去 网 格 线 句 
复 选 框 可 以 控制 草图 设计 环境 中 网 格 的 显示 。 当 显示 网 格 时 ， 如 果 看 不 到 网 格 ， 或 者 网 格 
太 密 ， 可 以 缩放 图 形 区 ;如 果 想 调整 图 形 在 草图 设计 环境 上 下 、 左 右 的 位 置 ， 可 以 移动 图 
形 区 。 

鼠标 操作 方法 说 明 。 

e@ ”缩放 图 形 区 : 同时 按 住 Shift 键 和 鼠标 中 键 向 后 拉动 或 向 前 推动 所 标 来 缩放 图 形 

(或 者 深 动 鼠标 中 键 滚轮 , 向 前 深 可 看 到 图 形 以 光标 所 在 位 置 为 基准 在 缩小 ， 向 后 
滚 可 看 到 图 形 以 光标 所 在 位 置 为 基准 在 放大 )。 

@ 移动 图 形 区 : 按 住 Ctrl 键 ， 然 后 按 住 鼠 标 中 键 ， 移 动 和 鼠标， 可 看 到 图 形 跟 着 鼠标 

移动 

e@ 旋转 图 形 区 : 按 住 鼠 标 中 键 ， 移 动 鼠 标 ， 可 看 到 图 形 跟着 鼠标 旋转 ， 

注意 : 图 形 区 这 样 的 调整 不 会 改变 图 形 的 实际 大 小 和 实际 空间 位 置 ， 它 的 作用 是 便于 
用 户 查看 和 操作 图 形 . 


2.6 ”二 维持 图 的 绘制 


要 绘制 草图 ， 应 先 从 草图 设计 环境 中 的 工具 条 按钮 区 或 [开县 四 下拉 菜 单 中 选择 一 个 给 
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或 


图 命令 ， 然 后 可 通过 在 图 形 区 中 选取 点 来 绘制 草图 。 

在 绘制 草图 的 过 程 中 ， 当 移动 鼠标 指针 时 ，SolidWorks 系统 会 自动 确定 可 添加 的 约束 
并 将 其 显示 。 

绘制 草图 后 ， 用 户 还 可 通过 “约束 定义 ”对 话 框 继续 添加 约束 。 

说 明 : 草 绘 环境 中 鼠标 的 使 用 。 

@ 草 绘 时 ， 可 单 击 和 鼠标 左 键 在 图 形 区 选择 位 置 点 。 

@ ” 当 不 处 于 绘制 元 素 状态 时 ， 按 住 Ctrl 键 并 单 击 ， 可 选取 多 个 项 目 。 


2.6.1 绘制 直线 


step1. 选取 前 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 进 入 草图 设计 环境 。 
说 明 : 
@ ”如果 绘制 新 草图 ， 则 在 进入 草图 设计 环境 之 前 ， 必 须 先 选 取 草图 基准 面 。 
@ ”以 后 在 绘制 新 草图 时 ， 如 果 没 有 特别 的 说 明 ， 则 草图 基准 面 为 前 视 基准 面 。 
Step2. 选择 命令 选择 下 拉 菜 单 [于 上 四 | ep 草图 给 制 实体 了 np | 直线 山 命 今 ， 
系统 弹出 图 2.6.1 所 示 的 “插入 线条 ”对 话 框 。 


“信息 ”区 域 。 在 绘制 直线 时 ， 显 示 提 示 信 息 


绘制 任意 方 问 的 直线 

绘制 水 平 的 直线 

绘制 竖 直 的 直线 

以 一 定 的 角度 绘制 直线 。 角 度 是 指 与 水 平方 和 网 的 夹 角 


生成 一 条 构造 线 

生成 一 条 无 限 长 的 直线 

厂 中 点 彝 IM) 生成 一 条 自 中 点 开始 且 带 有 中 点 的 直线 
图 2.6.1 “插入 线条 ”对 话 框 


说 明 : 还 有 两 种 方法 进入 直线 绘制 命令 ， 
@ 单 二 “草图 ”工具 栏 中 的 | 尺 | 胺 钮 . 
@ 在 图 形 区 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 草图 给 制 实体 晓 mn“、| 直线 人 @) 


Step3. 选取 直线 的 起 始点 。 在 图 形 区 中 的 任意 位 置 单 击 左 键 ， 以 确定 直线 的 起 始点 ， 
此 时 可 看 到 一 条 “橡皮 筋 ” 线 附 看 在 限 标 指针 上 。 
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Step4. 选取 直线 的 终止 点 。 在 图 形 区 中 的 任意 位 置 单 击 左 键 ， 以 确定 直线 的 终止 点 ， 
系统 便 在 两 点 间 绘 制 一 条 直线 ， 并 且 在 直线 的 终点 处 出 现 另 一 条 “橡皮 筋 ” 线 。 
说 明 : 


在 绘制 直线 时 ,“ 插 入 线条 ”对 话 框 的 “信息 ”区 域 中 会 显示 提示 信息 。 在 进行 其 
他 很 多 命令 操作 时 ，SolidWorks 工作 界面 的 状态 栏 中 也 会 有 相应 的 提示 信息 ， 时 
常 关注 这 些 提 示 信 息 ， 能 够 更 快速 、 更 容 匈 地 操作 软件 。 

当 直 线 的 终点 处 出 现 另 一 条 “橡皮 筋 ” 线 时 ， 移 动 鼠 标 至 直线 的 终止 点 位 置 后 ， 
可 在 直线 的 终止 点 处 继续 绘制 一 段 圆 弧 。 


Step5. 重复 Step4， 可 创建 一 系列 连续 的 线段 。 
Step6. 在 键盘 上 按 Esc 键 ， 结 束 直 线 的 绘制 。 
说 明 : 


在 草图 设计 环境 中 ， 单 击 “ 撤 销 ” 按 钮 国 可 撤销 上 一 个 操作 ， 单 击 “ 重 做 ”按钮 
园 可 重新 执行 被 撤销 的 操作 。 这 两 个 按钮 在 绘制 草图 时 十 分 有 用 。 

SolidWorks 有 具有 尺寸 驱动 功能 ， 即 图 形 的 大 小 随 着 图 形 尺 寸 的 改变 而 改变 。 

完成 直线 的 绘制 有 三 种 方法 : 在 键盘 上 按 一 次 Esc 键 ; 再 次 选择 “直线 ”命令 ; 
在 直线 的 终止 点 位 置 双击 和 鼠标， 此 时 完成 该 直线 的 绘制 ， 但 不 结束 绘制 直线 的 命 


邻 ， 


“橡皮 筋 ” 是 指 操作 过 程 中 的 一 条 临时 虚构 线段 ， 它 始终 是 当前 鼠标 光标 的 中 心 点 
与 前 一 个 指定 点 的 连 线 。 因 为 它 可 以 随 着 光标 的 移动 而 拉 长 或 缩短 ， 并 可 绕 前 一 
点 转动 ， 所 以 形象 地 称 之 为 “橡皮 筋 ”。 


2.6.2 绘制 矩形 


息 形 对 于 绘制 拉 伸 、 旋 转 的 横断 面 等 十 分 有 用 ， 可 管 去 绘制 四 条 直线 的 麻烦 。 
万 法 一 : 边 角 窍 形 。 
Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 L 工具 国 | 一 和 草图 给 制 实体 多 na 口 | 过 第 矩形 于] 命 


令 。 


Step2. 定义 滤 形 的 第 一 个 对 角 点 。 在 图 形 区 某 位 置 单 击 ， 放 置 矩 形 的 一 个 对 角 点 ， 然 
后 将 该 窍 形 拖 全 所 需 大 小 。 

Step3. 定义 窍 形 的 第 二 个 对 角 点 。 再 次 单 击 ， 放 置 矩 形 的 另 一 个 对 角 点 。 此 时 ， 系 统 
即 在 两 个 角 点 间 绘 制 一 个 矩形 。 

Step4. 在 键盘 上 按 一 次 Esc 键 ， 结 束 窍 形 的 绘制 。 
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万 法 二 : 中 心 矩 形 。 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [民有 四 | 一 草图 绘制 实体 多 。 ep 加 | 中心 答 形 合 
令 。 


Step2. 定义 沧 形 的 中 心 点 。 在 图 形 区 所 和 需 位 置 单 击 ， 放 置 矩 形 的 中 心 点 ， 然 后 将 该 算 
形 拖 全 所 需 大 小 。 
Step3. 定义 窍 形 的 一 个 角 点 。 再 次 单 击 ， 放 置 定形 的 一 个 边 角 点 。 
Step4. 在 键盘 上 按 一 次 Esc 键 ， 结 束 窍 形 的 绘制 。 
方法 三 : 3 点 边 角 和 矩形 。 
Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [了 上 四 | ep 草图 绽 制 实体 5。 esp < |3 点 边 角 短 形 
命令 。 
Step2. 定义 矩形 的 第 一 个 角 点 。 在 图 形 区 所 需 位 置 单 击 ， 放 置 矩 形 的 一 个 角 点 ， 然 后 
拖 至 所 需 澳 度 
Step3. 定义 矩形 的 第 二 个 角 点 。 再 人 次 单 击 ， 放 置 矩 形 的 第 二 点 角 点 。 此 时 ， 系 统 绘制 
出 矩形 的 一 条 边线 ， 回 此 边线 的 法 线 方 同 拖 动 鼠标 到 所 需 的 大 小 。 
Step4. 定义 和 窍 形 的 第 三 个 角 点 。 再 次 单 击 ， 放 置 矩形 的 第 三 个 角 点 ， 此 时 ， 系 统 即 在 
第 一 点 、 第 二 点 和 第 三 点 间 绘 制 一 个 算 形 。 
Step5. 在 键盘 上 按 一 次 Esc 键 ， 结 束 窍 形 的 绘制 。 
方法 四 : 3 点 中 心算 形 。 
Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 彩 菜单 本 | 一 了 草图 疆 制 实体 到 sp 今 E 所 中 山地 形 
命令。 
Step2. 定义 窍 形 的 中 心 点 。 在 图 形 区 所 需 位 置 单 击 ， 放 置 矩形 的 中 心 点 ， 然 后 将 该 窍 
形 拖 全 所 需 大 小 。 
Step3. 定义 矩形 的 一 边 中 点 。 再 次 单 击 ， 定 义 滤 形 一 边 的 中 点 ， 然 后 将 该 窍 形 拖 至 所 
需 大 小 。 
Step4. 定义 矩形 的 一 个 角 点 。 再 次 单 击 ， 放 置 窍 形 的 一 个 角 点 。 
Step5. 在 键盘 上 按 一 次 Esc 键 ， 结 束 窍 形 的 绘制 。 


全 


全 


2.6.3 绘制 平行 四 边 形 


绘制 平行 四 边 形 的 一 般 步 骤 如 下 : 
Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 证 昌 加 | ep 草图 给 制 实体 的 。 esp 好 | 平行 四 边 形 如 


全 


合 令 。 


SolidWorks 2015 宝 典 


Step2. 定义 角 点 1。 在 图 形 区 所 需 位 置 单 击 ， 放 置 平 行 四 边 形 的 一 个 角 点 ， 此 时 可 看 
到 一 条 “橡皮 筋 ” 线 附着 在 女 标 指针 上 。 

Step3. 定义 角 点 2。 单 击 以 放置 平行 四 边 形 的 第 二 个 角 点 。 

Step4. 定义 角 点 3。 将 该 平行 四 边 形 拖 至 所 需 大 小 时 ， 再 次 单 击 ， 放 置 平行 四 边 形 的 
第 三 个 角 点 。 此 时 ， 系 统 立 即 绘制 一 个 平行 四 边 形 。 

注意 : 选择 绘制 天 形 命令 后 ， 在 系统 弹出 的 “矩形 ”对 话 框 的 县 苯 美 到 区 域 中 还 有 以 
下 短 形 类 型 可 以 选择 。 绘 制 多 种 矩形 ， 需 在 命令 之 间 切 换 时 ， 可 直接 单 击 以 下 按钮 。 

e@ 号 |， 绘制 边 角 答 形 . 

e@ 加: 绘制 中 心 矩 形 . 

@ “YY 绘制 3 点 边 角 算 形 . 

@ | 全， 绘制 3 点 中 心 矩 形 . 


@ ”人 :绘制 平行 四 边 形 . 


2.6.4 绘制 倒 角 


下 面 以 图 2.6.2b 为 例 ， 说 明 绘 制 倒 角 的 一 般 操作 过 程 。 


a) 倒 角 前 


图 2.6.2 创建 倒 角 
Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch02.06.04\chamfer.SLDPRT.。 
a 选择 命令 。 选 择 下 拉 3 a 于 具 ( 让 一 和 ”草图 工具 位) ”一 和 | | 倒 角 上 人) 


纺 
必 


| 便 角 套数 (Pp) 
门 角度 距离 局) 
亿 距离 -距离 {CD) 


三 相等 距离 (E) 
w@7 5:00mm 全， 
se o.oomm 人 


2.6.3 “绘制 倒 角 ”对 话 框 


第 2 章 二 维和 草图 的 绘制 


Step3. 定义 倒 角 参 数 。 在 “绘制 倒 角 ”对 话 框 中 选中 多 距离 距离 避 单 选项 ， 取 消 选中 
亡 相等 距离 四 复 选 枉 ， 在 si (距离 1) 文本 框 中 输入 距离 值 15， 在 sl; (距离 2) 文本 杠 
中 输入 距离 值 20。 

Step4. 分 别 选取 图 2.6.2 所 示 的 两 条 边 ， 系 统 便 在 这 两 个 边 之 间 创 建 倒 角 ， 并 将 两 个 草 
图 实体 裁剪 至 交点 。 

Step5. 单 击 哟 按钮 ， 完 成 倒 角 的 绘制 。 

图 2.6.3 所 示 “ 绘 制 倒 角 ” 对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 

e@ ”入 奈 刀 访 各 ， 按照 “角度 距离 ”方式 绘制 倒 角 。 

@ “距离 -距离 0) ， 按 照 “距离 -距离 ”方式 绘制 倒 角 。 

@ | 相等 蝶 离 EE) ， 采 用 “距离 - 距离 ”方式 绘制 倒 角 时 ， 选 中 此 复 选 框 ， 则 距离 1 

与 距离 2 相等 。 
e xii (距离 1) 文本 框 : 用 于 输入 距离 1 
e@e si (距离 2) 文本 框 : 用 于 输入 距离 2. 


2.6.5 ”绘制 图 


圆 的 绘制 有 以 下 两 种 方法 。 
方法 一 : 中 心 / 半 径 一 一 通过 定义 中 心 点 和 半径 来 创建 圆 。 
Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 县 的 |」 sp 草图 给 制 实体 多 

系统 弹出 “ 圆 ” 对 话 框 。 

Step2. 定义 圆 的 圆心 及 半径 。 在 所 需 位 置 单 击 ， 放 置 圆 的 圆心 ， 然 后 将 该 圆 拖 至 所 需 

大 小 并 单 击 。 
完成 圆 的 绘制 。 


9 


方法 二 ， 三 点 一 一 通过 选取 圆 上 的 三 个 点 来 创建 国 。 
Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 本 呈 吓 my 草图 综 制 实体 芭 
令 。 


上 第 二 点 ， 然 后 将 该 圆 拖 至 所 需 大 小 ， Roy 


2.6.6 ”绘制 圆 听 


共有 三 种 绘制 圆 弧 的 方法 。 
万 法 一 : 通过 圆心 、 起 点 和 终点 绘制 圆 弧 。 
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或 


命令 


O 


选择 绘制 加 的 类 型 


显示 绘制 的 圆 已 有 的 几何 关系 


添加 几何 关系 人 


选项 (0) 闪 

厂 作 当 构造 线 避 ) 将 绘制 的 圆 转化 为 构造 线 
EECTE 一 用 于 输入 圆心 点 的 X 坐标 
(全 Fzz. 19723032 一 | 用 于 输入 圆心 点 的 Y 坐标 


He.488031986 汪 用 于 输入 绘制 的 圆 的 半径 


2.6.4 “加 ”对 话 框 


Step2. 定义 圆 弧 中 心 点 。 在 某 位 置 单 击 ， 确 定 圆 弧 中 心 点 ， 然 后 将 圆 拉 至 所 需 大 小 。 
Step3. 定义 圆 弧 端点 。 在 图 形 区 单 击 两 点 ， 以 确定 圆 弧 的 两 个 端点 。 

方法 二 : 切线 弧 一 一 确定 圆 弧 的 一 个 切 点 和 弧 上 的 一 个 附加 点 来 创建 圆 弧 。 

Step1. 在 图 形 区 绘制 一 条 直线 。 

Step2， 选 择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [基站 | sp 草图 绽 制 实体 的 。 esp “ 习 | 切线 对 加 ) 合 


Step3. 在 Stepl 绘制 直线 的 问 点 处 单 击 ， 放 置 圆 踊 的 一 个 端点 。 

Step4. 此 时 移动 鼠标 指针 ， 圆 弧 呈 “橡皮 筋 ” 样 变化 ， 单 击 放置 圆 弧 的 另 一 个 端点 ， 
然后 单 击 尝 按钮 完成 切线 弧 的 绘制 。 

说 明 : 在 第 一 个 端点 处 的 水 平方 向 移动 鼠标 指针 ， 然 后 在 紧 直 方向 上 拖 动 鼠标 ， 才 能 


达到 理想 的 效果 。 
方法 三 : 三 点 圆 弧 一 一 确定 圆 弧 的 两 个 端点 和 弧 上 的 一 个 附加 点 来 创建 一 个 三 点 圆 弧 。 
Stepl1. 选择 命令 ,选择 下 拉 菜 单 [工具 四 | esp 草图 给 制 实体 。 esp 区) | 三 点 回 绪 人 @) 合 
令 。 


Step2. 在 图 形 区 茶 位 置 单 击 ， 放 置 圆 弧 的 一 个 端点 :在 另 一 位 置 单 击 ， 放 置 圆 弧 的 妃 


一 个 端点 9 


Step3. 此 时 移动 鼠标 指针 ， 圆 跌 呈 “ 橡 谈 筋 ” 样 变化 ， 单 击 放 置 圆 弧 上 的 一 点， 然后 


第 2 章 ”二 维和 草图 的 绘制 


单 击 户 按钮 完成 三 点 圆 弧 的 绘制 。 
2.6.7 ”绘制 圆 角 


下 面 以 图 2.6.5 为 例 ， 说 明 绘 制 圆 角 的 一 般 操 作 过 


oe 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 2.6.5 绘制 圆 角 


Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch02.06.07\fillet.SLDPRT。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [开具 加 | 一。 草图 工具 CO) np + | 加 站 各 命 
令 ， 系 统 弹 出 图 2.6.6 所 示 的 “绘制 圆 角 ” 对 话 框 。 


信息 学 
村 圆 角 化 的 实体 (6) 闪 


圆 角 参数 {P) 六 
了 
全 | 


了 保持 捐 角 处 约束 素 件 则 
万 标注 每 个 圆 角 的 尺寸 避 ) 


2.6.6 “绘制 圆 角 ”对 话 框 


Step3. 定义 圆 角 半径 。 在 “绘制 圆 角 ”对 话 框 的 叭 (半径 ) 文本 框 中 输入 圆 角 半径 
值 15。 


Step4. 选择 倒 圆 角 边 。 分 别 选取 图 2.6.5 所 示 的 两 条 边 ， 系统 便 在 这 两 个 边 之 间 创 建 贺 
角 ， 并 将 两 个 草图 实体 裁剪 至 交点 。 

Step5. 单 击 秘 按钮， 完成 圆 角 的 绘制 。 
说 明 : 在 绘制 贺 角 过 程 中 ， 系 统 会 自动 创建 一 些 约束 。 


2.6.8 绘制 中 心 线 


中 心 线 用 于 生成 对 称 的 理 图 特征 、 人 镜像 证 图 和 旋转 特征 ， 或 作为 一 种 构造 线 ， 它 并 不 
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是 真正 存在 的 直线 。 中 心 线 的 绘制 过 程 与 直线 的 绘制 完全 一 致 ， 只 是 中 心 线 显示 为 点 画 线 。 
2.6.9 ”绘制 椭圆 


Stepl. 选择 下 拉 菜 单 [工具 四 | ep 草图 综 制 实体 多 n> 多 | 酉 贺 发 答 轴 ) 生 ) 合 今 。 

Step2. 定义 椭圆 中 心 点 。 在 图 形 区 的 某 位 置 单 击 ， 放 置 椭圆 的 中 心 点 。 

Step3. 定义 椭圆 长 轴 。 在 图 形 区 的 某 位 置 单 击 ， 定 义 椭 圆 的 长 轴 和 方向 。 

Step4. 人 确定 椭圆 短 轴 。 移 动 妃 标 指针 ， 将 椭圆 拉 人 到 所 需 形 状 并 单 击 ， 以 定义 椭圆 的 短 
轴 。 

Step5. 单 击 党 按钮 ， 完 成 椭圆 的 绘制 。 


2.6.10 ”绘制 部 分 椭圆 


部 分 李 圆 是 椭圆 的 一 部 分 ， 绘 制 方法 与 绘制 椭圆 方法 基本 相同 ， 需 指定 部 分 椰 圆 的 两 


Step1， 选择 下 拉 菜 单 [工具 四 | ep 草图 给 制 实体 信 ny (了 7 | 部 分 椭 园 也 太公 ， 

Step2. 定义 部 分 李 圆 中 心 点 。 在 图 形 区 的 某 位 置 单 击 ， 放 置 椭圆 的 中 心 点 。 

Step3. 定义 部 分 椭圆 第 一 个 轴 。 在 图 形 区 的 某 位 置 单 击 , 定义 椭圆 的 长 轴 / 短 轴 的 方 回 。 

Step4. 定义 部 分 椭圆 的 第 二 个 轴 。 移 动 眠 标 指 针 ， 将 椭圆 拉 到 所 需 的 形状 并 单 击 ， 定 
义 部 分 椭圆 的 第 二 个 轴 。 

注意 : 单 击 的 位 置 就 是 部 分 椭圆 的 一 个 端点 。 

Step5. 定义 部 分 枯 圆 的 另 一 个 端点 。 沿 要 绘制 彬 圆 的 边线 拖 动 鼠 标 到 达 部 分 椭圆 的 另 
-个 端点 处 单 击 。 

Step6. 单 击 党 按钮 ， 完 成 部 分 椭圆 的 绘制 。 


2.6.11 绘制 样 条 曲线 


样 条 曲线 是 通过 任意 多 个 点 的 平 消 曲 线 。 下面 以 图 2.6.7 为 例 , 说 明 绘 制 样 条 曲线 的 一 


般 操 作 步 又 。 


2.6.7 ”绘制 样 条 曲线 


第 2 章 “二 维和 草图 的 绘制 
Stepl1. 选择 命令 .选择 下 拉 菜 单 [三 具 加] esp 草图 给 制 实体 息 。 on。 | 样 条 曲线 名) 合 
< 
Step2. 定义 样 条 曲线 的 控制 点 。 单 击 一 系列 点 ， 可 观察 到 一 条 “橡皮 筋 ” 样 条 附着 在 
局 标 指针 上 。 
Step3. 按 Esc 键 结束 样 条 曲线 的 绘制 。 


2.6.12 ”绘制 多 边 形 


多 边 形 对 于 绘制 截面 十 分 有 用 ， 可 省 去 绘制 多 条 线 的 麻烦 ， 还 可 以 减少 约束 。 
Step1， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 工 县 四 | 一 和 ”草图 绘制 实 体 攻 一 和 全 | 多边形 加 ) 命 
令 ， 系 统 弹出 图 2.6.8 所 示 的 “多 边 形 ”对 话 框 。 


先 顶 (0) 六 


[| 作为 构造 线 i 避 ) 


新 多 过 形 () | 


图 2.6.8 “多 边 形 ”对 话 框 

Step2. 定义 创建 多 边 形 的 方式 。 在 堆 数 | 区 域 中 选中 仿 内 切 加 单 选项 作为 绘制 多 边 形 的 
方式 ， 在 芍 番 | 区 域 的 总 文本 框 中 输入 多 边 形 内 切 圆 的 直径 值 150.0。 

Step3， 定义 侧 边 数 。 在 功 竹 区域 过 文本 框 中 输入 多 边 形 的 边 数 6。 

Step4. 定义 多 边 形 的 中 心 点 。 在 系统 
设 定 仙 边 数 姨 后 单 击 并 拖 动态 生 成 的 提示 下 , 在 图 形 区 的 某 位 置 单 击 , 放 
置 六 边 形 的 中 心 点 ， 然 后 将 该 多 边 形 拖 至 所 需 大 小 。 

Step5. 定义 多 边 形 的 一 个 角 点 。 根 据 系统 提示 些 惑 E 过 这 过 形 ， 
再 次 单 击 ， 放 置 多 边 形 的 一 个 角 点 。 此 时 ， 系 统 立 即 绘制 一 个 多 边 
形 ， 如 图 2.6.9 所 示 。 图 2.6.9 ”绘制 的 六 边 形 
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2.6.13 ”创建 点 


点 的 绘制 很 简单 。 在 设计 曲面 时 ， 点 会 起 到 很 大 的 作用 。 

Step1， 选 择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [了 县 四 | 一 草图 绘制 实体 加 一 相 。 洲 | 点 正 ) 命令 。 
Step2. 在 图 形 区 的 某 位 置 单 击 以 放置 该 点 。 

Step3. 按 Esc 键 结束 点 的 绘制 。 


2.6.14 ”将 一 般 元 素 转换 为 构造 元 素 


SolidWorks 中 构造 线 的 作用 是 作为 辅助 线 ， 构 造 线 以 点 画 线 显示 。 草 图 中 的 直线 、 
激 、 样 条 线 每 实体 都 可 以 转换 为 构造 几何 线 。 下 面 以 图 2.6.10 为 例 详细 讲解 操作 方法 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch02.06.14\construct.SLDPRT。 

Step2. 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 2.6.10a 中 的 直线 、 圆 弧 和 圆 ， 系 统 弹 出 “属性 ”对 话 框 。 


Step4. 单 击 尝 按钮 ， 完 成 转换 构造 线 操 作 。 


/OCODO /OC 


十 
a) ”一 般 元 素 b) ”构造 元 系 


图 2.6.10 ”将 一 般 元 系 转 换 为 构造 元 系 
2.6.15 ”在 草图 设计 环境 中 创建 文本 


Stepl. 选择 命令 。 选 择 下 拉 采 上 早 
| 工具 人 0 | 一 和 草图 绘制 实体 外 sp 和 | 文本 加 命 
令 ， 系 统 弹出 图 2.6.11 所 示 的 “草图 文字 ”对 话 框 。 

Step2. 输入 文本 。 在 讲 宇 国 |x 域 的 文本 框 中 输入 
字母 ABC。 

Step3. 设置 文本 属性 。 在 朗 训 国 | 区 域 单 击 图 | 控 
钮 ， 在 靡 (区 域 取 消 选 中 三 使 用 交 档 字体 复 选 框 ， 
单 击 宝 体 日 …， | 按钮， 系统 弹 出 图 2.6.12 所 示 的 “选择 字 
体 ” 对 话 框 ， 在 “选择 字体 ”对 话 框 的 字 伟 加 : 区域 先 
择 国 于 光 项 ， 在 富生 四 "区域 选 择 国 图 移 项 ， 在 
总 度 : 区域 输入 数值 4.00， 如 图 2.6.12 所 示 。 单 击 


mr 
Uo 


ly 使 用 站 档 宇 体 (1) 


| | 
图 2.6.11 “草图 文字 ”对 话 框 
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[ 靖 定 | 过 钮 ， 完 成 文本 的 字体 设置 。 
Step4. 定义 放置 位 置 。 在 图 形 的 任意 位 置 单 击 ， 以 确定 文本 的 放置 位 置 。 
Step5. 在 “草图 文字 ”对 话 框 中 单 击 刻 按钮 ， 完 成 文本 的 创建 。 

妹 择 字体 


mr 
nl 3 
让 | 


粗 体 
-方正 超大 字符 豆 | | 相 体 侨 科 


图 2.6.12 “选择 字体 ”对 话 框 


2.7 二 维 草 图 的 编辑 


2.7.1 删除 草图 实体 


删除 草图 实体 的 一 般 操 作 如 下 。 

Step1. 在 图 形 区 单 击 或 框 选 要 删除 的 草图 实体 。 

Step2. 按 键盘 上 的 Delete 键 ， 所 选 草图 实体 即 被 删除 。 也 可 采用 下 面 两 种 方法 删除 草 
图 实体 : 

@ 选取 需要 删除 的 草图 实体 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 党 | 删除 @) 命令 

e@ 选取 需要 删除 的 草图 实体 后 ， 在 | 编辑 加 | 下 拉 菜 单 中 选择 尖 | 册 除 四 ) 命令 。 


2.7.2 日 图 实体 的 操纵 


Solidworks 提供 了 草图 实体 的 操纵 功能 ， 可 方便 地 旋转 、 延 长 、 缩 短 和 移动 草图 实体 。 

1. 直线 的 操纵 

操纵 1 的 操作 流程 ， 在 图 形 区 ， 把 鼠标 指针 羽 移 到 直线 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 
鼠标 《鼠标 指针 变 为 引 ， 此 时 直线 随 着 鼠标 指针 一 起 移动 〈 图 2.7.1)。 达 到 绘制 意图 后 ， 
松 开 鼠 标 左 键 。 

操纵 2 的 操作 流程 : 在 图 形 区 ,把 鼠标 指针 已 移 到 直线 的 某 个 端点 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 
同时 移动 鼠标 (鼠标 指针 变 为 人 。)， 此 时 会 看 到 直线 以 另 一 端点 为 固定 点 伸缩 或 转动 (图 
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2.7.2)。 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开眼 标 左 键 。 


~ 


2.7.1 操纵 1 2.7.2 ”操纵 2 


2. 圆 的 操纵 


操纵 1 的 操作 流程 : 把 鼠标 指针 慌 移 到 圆 的 边线 上 ， 按 下 左 键 不 放 , 同时 移动 鼠标 ( 鼠 
标 指针 变 为 Se ), 此 时 会 看 到 圆 在 变 大 或 缩小 (图 2.7.3)。 达到 绘制 意图 后 , 松 开 鼠标 左 键 。 

操纵 2 的 操作 流程 ;把 鼠标 指针 所 移 到 圆心 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 鼠标 〈 上 鼠标 
针 变 为 ;)， 此 时 会 看 到 圆 随 着 指针 一 起 移动 (图 2.7.4)。 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 
左 键 。 


© 
图 2.7.3 操纵 1 2.7.4 操纵 2 


3. 圆 缴 的 操纵 


操纵 1 的 操作 流程 ， 把 鼠标 指针 拟 移 到 圆心 点 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 此 
时 会 看 到 圆 弧 随 着 指针 一 起 移动 (图 2.7.5)。 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 

操纵 2 的 操作 流程 ， 把 鼠标 指针 已 移 到 圆 浙 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 此 时 
圆 孤 的 两 个 端点 固定 不 变 ， 圆 弧 的 包 角 及 圆心 位 置 随 着 指针 的 移动 而 变化 (图 2.7.6)。 达 
到 绘制 意图 后 ， 松 开 和 鼠标 左 键 。 

操纵 3 的 操作 流程 ， 把 鼠标 指针 这 移 到 圆 弧 的 某 个 端点 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移动 
鼠标 ， 此 时 会 看 到 圆 弧 以 另 一 端点 为 固定 点 旋转 ， 并 且 圆 弧 的 包 角 也 在 变化 (图 2.7.7)。 
达到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 


YY/ SA 


图 2.7.5 操纵 1 2.7.6 ”操纵 2 2.7.7 操纵 3 


4. 样 条 曲线 的 操纵 


操纵 1 的 操作 流程 (图 2.7.8): 把 鼠标 指针 蕊 移 到 样 条 曲线 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 
移动 鼠标 〈 此 时 鼠标 指针 变 为 sw )， 此 时 会 看 到 样 条 曲线 随 着 指针 一 起 移动 。 达 到 绘制 意 


图 后 ， 松 开 鼠 标 左 键 。 
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操纵 2 的 操作 流程 (图 2.7.9)， 把 鼠标 指针 名 移 到 样 条 曲线 的 某 个 端点 上 ， 按 下 左 键 
不 放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 此 时 样 条 曲线 的 另 一 端点 和 中 间 点 固定 不 变 ， 其 曲率 随 着 指针 移动 


而 变化 。 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 忌 标 左 键 。 


操纵 3 的 操作 流程 (图 2.7.10): 把 鼠标 指针 谍 移 到 样 条 曲线 的 中 间 点 上 ， 按 下 左 键 不 
放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 此 时 样 条 曲线 的 拓扑 形状 (曲率 不断 变 化 。 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 


上 孔 标 左 键 。 


2.7.8 ”操纵 1 2.7.9 ”操纵 2 


2.7.3 “ 勇 裁 草图 实体 


2.7.10 “操纵 3 


使 用 是 | 对 坷 四 命令 可 以 剪裁 或 延伸 草图 实体 , 也 可 以 删除 草图 实体 。 下 面 以 图 2.7.11 


为 例 ， 说 明 稚 更 草图 实体 的 一 般 操作 步 又 。 


A 人 DD 个 


a) 剪裁 前 


图 2.7.11 “强劲 筋 裁 ” 方 式 筋 裁 草 岁 实体 


Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ ch02.07.03\trim. 
SLDPRT。 

Step2. 选择 人 命令。 选择 和 下拉 这 单 
| 了 县) | 一 ”草图 工具 上) ”一 和 证 | 鸡 裁 仓 ) 命令 ， 系 统 
弹出 图 2.7.12 所 示 的 “和 甬 裁 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 剪裁 方式 。 在 对 话 框 中 单 击 “ 强 劲 剪裁 ” 
按钮 是 | 

Step4. 在 系统 选择 一 实 什 或 描 友 6 标 押 提 示 下 ， 拖 动 刀 
标 绘 制图 2.7.11a 所 示 的 轨迹 ， 与 该 路 径 相 交 的 部 分 草图 
实体 将 被 修 术 挤 ， 结 果 如 图 2.7.11b 所 示 。 

Step5. 在 剪裁 对 话 框 中 单 击 党 按钮 ， 完 成 草图 实体 
的 剪裁 操作 。 


b) 剪裁 后 


| 和 E EE 


、\ 


] 挛 |zaG 


= SL 


] 七 | 在 外 前 除 [O) 


上 剪裁 到 最 近 端 (T 


2.7.12 “剪裁 ” 对 话 框 


SolidWorks 2015 宝 典 


2.7.12 所 示 的 “ 勇 裁 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 

e wwe 

@ 使 用 汪 |( 边 角 剪裁 ) 方式 可 以 剪裁 两 个 所 选 草图 实体 ,直到 它们 以 虚拟 边 角 交 又， 
如 图 2.7.13 所 示 。 


Ac EU 


a) 甬 裁 前 b) 甬 裁 后 
图 2.7.13 “ 边 角 开 裁 ” 方 式 


e@ ”使 用 二 (在 内 前 除 ) 方式 可 剪裁 交叉 于 两 个 所 选 边 界 上 ， 或 位 于 两 个 所 选 边界 之 
间 的 开 环 实体 ， 如 图 2.7.14 所 示 。 


天 二 DD 3 


a) 甬 裁 前 b) 甬 裁 后 
图 2.7.14 “在 内 剪除 ”方式 


@ 使 用 者 ; ( 在 外 剪除 ) 方式 可 剪裁 位 于 两 个 所 选 边界 之 外 的 开 环 实体 ， 如 图 2.7.15 


EE 三 对 所 = 


a) 剪裁 前 
图 2.7.15 “在 外 雯 除 ”方式 


@ ”使 用 汗 | (剪裁 到 最 近 端 ) 方式 可 以 剪裁 或 延伸 所 选 草图 实体 ， 如 图 2.7.16 所 示 . 


PC 号 六、 


a) 剪裁 前 b) 剪裁 后 
图 2.7.16 “前 裁 到 最 近 端 ”方式 


2.7.4 延伸 草图 实体 


下 面 以 图 2.7.17 为 例 ， 说 明 延 伸 草 图 实体 的 一 般 操 作 过 程 。 
Stepl. 打开 文件 D:\sw15\work \ch02.07.04\extend.SLDPRT。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [于 央 四 |] ep 草图 工具 上 ”一 关上 | 延伸 加 命令 。 
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Step3. 定义 延伸 的 草图 实体 。 单 击 图 2.7.17a 所 示 的 直线 ， 系 统 自动 将 该 直线 延伸 到 最 
近 的 边界 。 
Step4. 按 Esc 键 完 成 延伸 操作 。 


作品 公 、 


a) 延伸 前 b) 延伸 后 
图 2.7.17 ”延伸 草图 实体 


2.7.5 分割 草图 实体 


使 用 天 | 分割 实体 加 命令 可 以 将 一 个 草图 实体 分 割 成 多 个 草图 实体 。 下面 以 图 2.7.18 为 
例 ， 说 明 分 割 草图 实体 的 一 般 操 作 步 又 。 


0) 


b) 分 割 后 
图 2.7.18 分割 草图 实体 
Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch02.07.05\devition.SLDPRT。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 | 下 县 加 | 一 草图 工具 们 一 交 | 分 割 实体 四 命 分， 
Step3. 定义 分 割 对 象 及 位 置 。 在 要 分 割 的 位 置 单 击 ， 系 统 在 单 击 处 断 开 了 和 草 网 实体 ， 
如 图 2.7.18b 所 示 。 
说 明 : 在 选择 分 割 位 置 时 可 以 使 用 快速 捕捉 工具 捕捉 曲线 上 的 点 来 进行 分 割 。 
Step4. 按 Esc 键 完成 分 割 操作 。 


2.7.6 ”复制 草图 实体 
下 面 以 图 2.7.19 所 示 的 抛物 线 为 例 ， 说 明 复 制 草图 实体 的 一 般 操 作 步 又 。 


ND NA 


a) 复制 前 b) 复制 后 
图 2.7.19 复制 草图 实体 


Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch02.07.06\copy.SLDPRT。 
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Step2. 选择 下 拉 菜 单 | 古旧 四 一 pw 草图 工具 台 ) 
一 和 8SD | 复制 命 仿 ， 系 统 弹 出 图 2.7.20 所 示 的 “ 复 
制 ” 对 话 框 。 


Step3. 选取 章 图 实体 。 在 图 形 区 单 击 或 框 选 要 复制 的 
对 象 。 


Step4. 定义 复制 方式 。 在 “复制 ”对 话 框 的 七 数 辐 区 人 
域 选中 仿 内 到 器 单 选项 。 

Step5. 定义 基准 点 。 在 系统 弟 志 来 定 义 复制 的 蕉 点 ,i] 提 
示 下 ， 选 取 抛物 线 的 左 端点 作为 基准 点 。 

Step6. 定义 目标 点 。 根 据 系 统 提 示 


重 二 玉 定 允 旨 条 的 目标 下 ， 这 取 抛物 线 的 右 端点 作为 目标 点 ， E 
系统 立即 复制 出 一 个 与 源 草图 实体 形状 大 小 完全 一 致 的 2.7.20 “复制 ”对 话 杠 
图 形 。 


2.7.7 ”镜像 草图 实体 


镜像 操作 就 是 以 一 条 直线 〈 或 轴 ) 为 中 心 线 复制 所 选中 的 草图 实体 ， 可 以 保留 源 草图 实 
体 ， 也 可 以 删除 源 草图 实体 。 下 面 以 图 2.7.21 为 例 ， 说 明镜 像 草 图 实体 的 一 般 操 作 步骤。 


锁 像 中 心 线 
[一 
/| DD /| 
| | 
a) 镜像 前 b) 镜像 后 


图 2.7.21 草图 实体 的 镜像 

Step1. 打开 文件 D'\sw1S\workNch02.07.07\mirror. 
SLDPRT 。 

Step2. 选择 命令 。 和 选择 下 拉 末 单 
[EOD | 一 > 芋 图 I 具 四 op 信 | 锁 向 如 命令 , 系统 
弹出 图 2.7.22 所 示 的 “ 镜 同 ”对 话 框 。 

Step3. 选取 要 镜像 的 章 网 实体 。 根 据 系 统 
迹 择 要 镇 同 晤 系 仁 的 提示 ， 在 图 形 区 框 选 要 镜像 的 草图 实 
体 。 

Step4. 定义 镜像 中 心 线 。 在“ 镜 同 ”对 话 框 中 单 击 


2.7.22 “ 镜 癌 ”对 话 框 
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图 2.7.22 所 示 的 文本 框 使 其 激活 ， 然 后 在 系统 是 Eee 汪 的 提示 下 ， 进 
取 图 2.7.21a 所 示 的 构造 线 为 镜像 中 心 线 ， 单 击 所 按钮 ， 完 成 草图 实体 的 镜像 操作 。 


2.7.8 ”缩放 草图 实体 


下 和 面 以 图 2.7.23 为 例 ， 说 明 绚 放 章 图 实体 的 一 般 操作 步 又 。 


CC >) a 


a) 缩放 前 b) 缩放 后 
图 2.7.23 缩放 草图 实体 


Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch02.07.08\zoom.SLDPRT.。 
Step2. 选取 草图 实体 。 在 图 形 区 单 击 或 框 选 图 2.7.23a 所 示 的 椭圆 。 
Step3.， 选择 人 命令。 选择 下 拉 这 单 
| 工 上 四 | 一 w 草图 I 具名 np [| 纺 放 比 网 E). 命令 ， 
系统 弹出 图 2.7.24 所 示 的 “比例 ”对 话 框 。 和 = 
说 明 : 在 进行 缩放 操作 时 ， 可 以 先 选 择 命令 ， 然 后 再 [本 
选择 需要 缩放 的 草图 实体 ， 但 在 定义 比例 缩放 点 时 应 先 激 民 | 
活 相 应 的 文本 框 ， 比例 多 夏 点: 
Step4. 定义 比例 缩放 点 。 选 取 李 圆 圆心 点 为 比例 缩放 


从 


ro 


step5， 定义 比例 因子 。 在 功 桥 丽 区 域 的 co 文本 框 中 
输入 数值 0.6, 并 取消 选中 揽 制 色 复 选 框 , 单 击 刻 按钮， 
完成 草图 实体 的 缩放 操作 。 


站 蔓 制 史 


2.7.24 “比例 ”对 话 框 


2.7.9 ”旋转 草图 实体 


下 面 以 图 2.7.25 所 示 的 椭圆 为 例 ， 说 明 旋 转 至 图 实体 的 一 般 操 作 步 又 。 


< 


a) 旋转 前 b) 旋转 后 
图 2.7.25 ”旋转 草图 实体 
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Step1. 打开 文件 D:'\sw1lS\workNch02.07.09\circumgyrate.SLDPRT。 
Step2. 选取 草图 实体 。 在 图 形 区 单 击 或 框 选 要 旋转 的 李 


ws 补 -如 


ln 
O 


Step3. 选择 命令 。 选择 下 拉 采 单 | 要 旋转 的 实体 (E) A 


[ED | 一 yp 草图 工具 人 np | 玲 | 旋转 四 命令， 系统 3 


弹出 图 2.7.26 所 示 的 “旋转 ”对 话 框 。 


三 保留 几何 关系 ( 
Step4. 定义 旋转 中 心 。 在 图 形 区 选取 椭圆 圆心 点 作为 施 。 | 二 i 
转 中 心 。 旋转 中 心 
step5. 定义 旋转 角度 。 在 屠 要 回 区 域 的 六 文本 框 中 输 ”| 。 
入 数值 900， 单 击 加 按钮 ， 按 Esc 键 ， 完 成 草图 实体 的 旋转 | 区 区 号 || 


操作 。 2.7.26 “旋转 ”对 话 框 


2.7.10 ”移动 草图 实体 


下 面 以 图 2.7.27 所 示 的 圆 弧 为 例 ， 介 绍 移动 草图 实体 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch02.07.10\move.SLDPRT.。 
Step2. 选取 草图 实体 。 在 图 形 区 单 击 或 框 选 要 移动 的 圆 弧 。 


| a 


a) 平移 前 b) 平移 后 
图 2.7.27 移动 草图 实体 


Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [了 县 四 | sp 草图 I 具 人 np 二 | 移动 轨 命令 ， 
系统 弹出 “移动 ”对 话 框 。 

Step4， 定 义 移动 方式 。 在 “移动 ”对 话 框 的 功 狂 畏 区 域 中 选中 全 太 单 选项 。 

Step5. 定义 参数 。 在 会 * 文 本 框 中 输入 数值 10， 在 邻 * 文 本 框 中 输入 数值 10 并 按 Enter 
键 ， 可 看 到 图 形 区 中 的 圆 弧 已 经 移动 。 

Step6. 单 击 沁 按钮， 按 Esc 键 ， 完 成 草图 实体 的 移动 操作 。 


2.7.11 等 距 草图 实体 


等 距 和 草图 实体 殴 是 绘制 衫 选择 草图 实体 的 等 距 线 。 下 面 以 图 2.7.28 为 例 ， 说 明 等 距 齐 
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图 实体 的 一 般 操 作 步 又 。 

Stepl. 打开 文件 D:\sw15\work\ch02.07.11\offset.SLDPRT。 

Step2. 选取 草图 实体 。 在 图 形 区 单 击 或 框 选 要 等 距 的 草图 实体 。 

说 明 : 所 选 草图 实体 可 以 是 构造 几何 线 ， 也 可 以 是 双向 等 距 实 体 。 在 重建 模型 时 ， 如 
果 原 始 实 体 改变 ， 等 距 的 曲线 也 会 随 之 改变 。 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 县 四 一 ”草图 工具 各 ”一 避 | 等 中 实体 台 )… 合 
令 ， 系 统 弹 出 图 2.7.29 所 示 的 “等 距 实体 ”对 话 框 。 

Step4. 定义 等 距 距离 。 在 “等 距 实体 ”对 话 框 的 人 文本 框 中 输入 数值 10。 

Step5. 定义 等 距 方 向 。 在 图 形 区 移动 鼠标 至 图 2.7.28b 所 示 的 位 置 单 击 ， 以 确定 等 距 方 
器， 系统 立即 绘制 出 等 距 草 图 。 


全 
-3 
| ea | 


mm 
区 添加 尺寸 避 ) 
a) 等 距 前 b) 等 距 后 一 

图 2.7.28 ”等 距 实体 图 2.7.29 “等 距 实 体 ” 对 话 框 


2.8 草图 中 的 几何 约束 


在 绘制 草图 实体 时 或 绘制 草图 实体 后 ， 需 要 对 绘制 的 草图 增加 一 些 几 何 约 束 来 帮助 定 


位 ，SolidWorks 系统 可 以 很 容易 地 做 到 这 一 点 。 下 面 对 几 何 约束 进行 详细 的 介绍 。 


- 


2.8.1 几何 约束 的 显示 


1. 几何 约束 的 屏幕 显示 控制 


选择 [视图 凤 | 下 拉 菜 单 中 的 四 | 草图 几何 关系 名 命令 ， 可 以 控制 草图 几何 约束 的 显示 。 当 
| 味 || 草 图 几何 关系 下 前 的 辆 按钮 处 于 弹 起 状态 时 ， 草 图 几何 约束 将 不 显示 ; 当 
( 结 || 草图 几何 关系 到 前 的 葬 按 钮 处 于 按 下 状态 时 ， 草 图 几何 约束 将 显示 。 


2. 几何 约束 符号 颜色 含义 


@ 约束 : 显示 为 绿色 。 
e@ 鼠标 指针 所 在 的 约束 : 显示 为 梭 色 。 
e@ 选 定 的 约束 : 显示 为 青色 。 


SolidWorks 2015 宝 典 


3. 各 种 几何 约束 符号 
各 种 几何 约束 的 显示 符号 见 表 2.8.1。 


表 2.8.1 几何 约束 符 


dl 


约束 名 称 约束 显示 符号 


等 
mS 
画面 | 本 | 丁 | 呈 | 本 | 本 


2.8.2 ”几何 约束 种 类 

SolidWorks 所 文 持 的 几何 约束 种 类 见 表 2.8.2。 
2.8.3 创建 几何 约束 

下 面 以 图 2.8.1 所 示 的 相 切 约束 为 例 ， 说 明 创建 几何 约束 的 一 般 操 作 步 又 。 


方法 一 : 
Stepl. 打开 文件 D:\sw15\work\ch02.08.03\restrict.SLDPRT。 
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表 2.8.2 几何 约束 种 类 


按钮 约 束 
A 中 点 如 使 点 与 选取 的 直线 的 中 点 重合 
EYE 使 选取 的 点 位 于 直线 上 
一 水 平 中 使 直线 或 两 点 水 平 
人 | 全 等 四 ) 使 选取 的 圆 或 圆 弧 的 圆心 重合 且 半 径 相 等 
后 、 相 切 季 ) 使 选取 的 两 个 草图 实体 相 切 
© it: om 使 选取 的 两 个 圆 的 圆心 位 置 重 合 
< | 合并 (@) 使 选取 的 两 点 重合 
信 平行 @) 当 两 条 直线 被 指定 该 约束 后 ， 这 两 条 直线 将 自动 处 于 平行 状态 
| 坚 直 名 使 直线 或 两 点 竖 直 
= | 相等 向 使 选取 的 直线 长 度 相等 或 圆 弧 的 半径 相等 
加 | 对 称 ) 使 选取 的 草图 实体 对 称 于 中 心 线 
匀 固定 外 ) 使 选取 的 草图 实体 位 置 固定 
/| 共 线 也 使 两 条 直线 重合 
上 垂直 邮 ) 使 两 直线 垂直 

| 
a) 约束 前 b) 约束 后 


图 2.8.1 相 切 约束 


Step2. 选择 草图 实体 。 按 住 Ctrl 键 ， 在 图 形 区 选取 直线 和 圆 踊 ， 系 统 弹出 图 2.8.2 所 示 
的 “属性 ”对 话 框 。 


选项 (0) 
门 作为 构 进 线 ( 品 ) 


图 2.8.2 “属性 ”对 话 框 
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说 明 : 在 “属性 ”对 话 框 的 及 加 刷 厅 关 节 国 区 域 中 显示 了 所 选 草 能 够 添加 的 所 有 
约束 ， 

Step3. 定义 约束 。 在 “属性 ”对 话 框 的 廊 吉 贞 条 美 兹 及 域 中 单 击 |ON| 相 切 (9 按钮 ， 然 
后 单 击 尝 按钮 ， 完 成 相 切 约束 的 创建 。 

Step4. 参考 Step2、Step3， 可 创建 其 他 的 约束 。 

方法 二 : 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 于 县 加 | es 关系 中。 esp 上 | 添加 全 命令， 系统 
弹出 “添加 几何 关系 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 草图 实体 。 在 图 形 区 选取 直线 和 圆 弧 ， 此 时 系统 弹出 “添加 几何 关系 ”对 
话 框 。 

Step3. 定义 约束 。 在 “添加 几何 关系 ”对 话 框 的 茵 贡 焉 何 美 痢 上 区域 中 单 击 | 们 | 相 切 人) 按 
钮 ， 然 后 单 击 过 按钮 ， 完 成 相 切 约束 的 创建 。 


2.8.4 删除 约束 


下 面 以 图 2.8.3 所 示 的 删除 几何 关系 为 例 ， 说 明 删 除 约束 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ ch02.08.04\restrict_delete.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 下 县 四 |] 一 w 关系 吕 esp 亿 | 显 去 /出 除 中 命令 ， 
系统 弹出 图 2.8.4 所 示 的 “显示 /删除 几何 关系 ”对 话 框 。 


[几何 关系 (BR) A 

| [全 郭 在 此 草图 中 "| 

| | 入 满足 
一 : Fe 

癌 
i 
4) 市 除 前 b) 删除 后 | 实体 ¥ | 
2.8.3 删除 几何 关系 图 2.8.4 “显示 /删除 几何 关系 ”对 话 框 


Step3. 定义 需 删 除 的 约束 。 在 “显示 /删除 几何 关系 ”对 话 框 的 国生 美 系 辐 区域 的 列表 
框 中 选择 也 le 先 项 。 

Step4. 删除 所 选 约 束 。 在 “显示 /删除 几何 关系 ”对 话 框 中 单 击 . 则 0) | 按钮 ， 然 后 单 
击 交 按钮， 完成 约束 的 删除 操作 。 
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2.9 二 维 草 图 的 标注 


草图 标注 就 是 确定 草图 中 的 几何 图 形 的 尺寸 ， 如 长 度 、 和 角度 、 半 径 和 和 直径 等 ， 它 是 一 
种 以 数值 来 确定 草图 实体 精确 尺寸 的 约束 形式 。 一 上 般 情况 下 ， 在 绘制 草图 之 后 ， 需 要 对 图 
形 进行 太 寸 定位 ， 使 太 才 满足 预定 的 要 求 。 


2.9.1 标注 线段 长 度 


Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch02.09. 0lNength.SLDPRT。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 开具 mj| > 尺 二 5) 一 w 过 所 
Step3. 在 系统 先 皖 一 个 或 隔 个 出 绪 ! 了 Tm 点 后 髓 选择 尺寸 如 字 标 注 的 位 置 。 的 提示 下 ， 单 击 位 置 1 以 


关 能 尺寸 总 ) 命令 。 


选取 直线 (图 2.9.1)， 系 统 弹 出 “线条 属性 ”对 话 框 。 
Step4. 确定 尺寸 的 放置 位 置 。 在 位 置 2 单 击 鼠标 左 键 ， 系 统 弹出“ 尺寸” 对话 框 和 图 
2.9.2 所 示 的 “修改 ”对 话 框 。 


修改 
sp 尖 目 中 埋 | 丈 


及? 
|pi@ 草 图 1 


46. 15 
LT | 46.14575974mm 者 


2.9.1 线段 长 度 的 标注 


2.9.2 “修改 ”对 话 框 


Step5. 在 “修改 ”对 话 框 中 单 击 咖 按钮， 然后 单 击 “ 尺 寸 ” 对 话 框 中 的 吴 按钮 ， 完 


成 线段 长 度 的 标注 。 
说 明 : 在 学 习 标注 尺寸 前 ， 建 议 用 户 选择 下 拉 菜 单 [了 县 四 | esp | 辐 | 选 项 外 
在 系统 弹出 的 “系统 选项 (S ) -普通 ”对 话 框 中 (图 2.9.3 ) 选择 国光 项 ， 取 消 选中 


[输入 太吉 值 吧 复 选 框 ， 则 在 标注 尺寸 时 ， 系 统 不 会 弹出 “修改 ”对 话 框 。 


讽 选 项 所] 一 普通 
系统 选项 (5) | 立 档 属性 D) | | 国 ] 搜索 选 硕 中 


启动 时 打开 上 次 所 使 用 的 次 档 ro) 
国 0 


图 2.9.3 “系统 选项 ($) -普通 ”对 话 框 


43 
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2.9.2 ”标注 一 点 和 一 条 直线 之 间 的 距离 


Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch02.09.02\label_01.SLDPRT。 
Step2. 选择 下 拉 菜单 | 省 具 加 | 一 和 尺 十 6) ep 过 | 智能 尺寸 色 ) 命令 


HT 人 >。 


Step3. 分 别 单 击 位 置 1 和 位 置 2 以 选择 点 、 直 线 ， 单 击 位 置 3 放置 尺寸 , 如 图 2.9.4 所 示 。 


2.9.3 ”标注 两 点 间 的 距离 


Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch02.09.03\point_label.SLDPRT。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 | 开具 站 | > 凡人) > 好 | 智能 尺寸 节 ) 和 人 人 


HH  。 


Step3. 分 别 单 击 位 置 1 和 位 置 2 以 选择 两 点 ， 单 击 位 置 3 放置 尺寸 ， 如 图 2.9.5 所 示 。 


23, 13 
9 
要 | 并 
2 | 3 
图 2.9.4 ”点 和 线 间 距离 的 标注 图 2.9.5 两 点 间距 离 的 标注 


2.9.4 ”标注 两 条 平行 线 间 的 距离 


Stepl. 打开 文件 D:\sw15\work\ch02.09.04\lins_label.SLDPRT。 

Steb2， 选 择 下 拉 菜 单 攻 是 一 w 尺 二 6) op | 下 | 坚 直 Rd 区 命 令 ， 

Step3. 分 别 单 击 位 置 1 和 位 置 2 以 选取 两 条 平行 线 ， 然 后 单 击 位 置 3 以 放置 尺寸 ， 如 
图 2.9.6 所 示 。 


2.9.5 ”标注 直径 


Stepl. 打开 文件 D'\sw1S\workch02.09.0S\diameter_label.SLDPRT。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 [I | 一 尺 二 8) ep 区 
Step3. 选取 要 标注 的 元 叉 。 单 击 位 置 1 以 选取 圆 。 

Step4. 确定 尺寸 的 放置 位 置 。 在 位 置 2 处 单 击 ， 如 图 2.9.7 所 示 。 


冰 能 故 十 总] 信人 


Hj o 


12. 26 


图 2.9.6 平行 线 间距 离 的 标注 图 2.9.7 直径 的 标注 
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2.9.6 ”标注 半径 
Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch02.09.06\radius.SLDPRT。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 [县 国 | ep 尺寸 S) sp 这 | 智能 尺寸 多) 命令 。 
Step3. 单 击 位 置 1 选择 圆 上 一 点 ， 然 后 单 击 位 置 2 放置 矿 寸 ， 如 图 2.9.8 所 示 。 


ol 


图 2.9.8 ”半径 的 标注 


2.9.7 标注 两 条 直线 则 的 角度 


Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch02.09.07\acute_angle_label.SLDPRT.。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 [开具 四 |] esp 尺寸 B) np 落 | 智能 尺寸 色 ) 命令 。 

Step3. 分 别 在 两 条 直线 上 选择 位 置 1 和 位 置 2; 单 击 位 置 3 放置 尺寸 (锐角 , 如 图 2.9.9 
所 示 )， 或 单 击 位 置 4 放置 尺寸 〈 钝 角 ， 如 图 2.9.10 所 示 )。 


心 
请 3 1 < 所 4 
2 、 4 
2 
图 2.9.9 ”两 条 直线 间 和 角度 的 标注 一 一 锐角 图 2.9.10 ”两 条 直线 间 和 角度 的 标注 一 一 钝 角 


2.10 ”尺寸 标注 的 修改 


2.10.1 修改 尺寸 值 


Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch02.10.01\amend_dimension.SLDPRT。 
Step2. 选择 尺寸 。 在 要 修改 的 尺寸 文本 上 双击 ， 系 统 弹 出 “尺寸 ”对 话 框 和 图 2.10.1 


所 示 的 “修改 ”对 话 框 。 

XE 
Dos 
5.98331855mn 汪 


下 


Fi 后: 池 池 


图 2.10.1 “修改 ”对 话 框 
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Step3. 定义 参数 。 在 “修改 ”对 话 框 的 文本 框 中 输入 数值 5， 先 单 击 “ 修 改 ” 对 话 框 
中 的 思 按钮 ， 然 后 单 击 “尺寸 ”对 话 框 中 的 角 按钮 ， 完 成 尺寸 的 修改 操作 。 
Step4. 重复 Step2、Step3， 依 次 修改 其 他 尺寸 值 ， 结 果 如 图 2.10.2b 所 示 。 


>» 


a) 修改 前 b) 修改 后 


图 2.10.2 ”修改 尺寸 值 


双击 此 尺寸 值 


全 (这 
do 


2.10.2 ”删除 尺寸 


删除 尺寸 的 一 般 操 作 步 又 如 下 : 
Step1. 单 击 需要 删除 的 尺寸 〈 按 住 Ctrl 键 可 多 选 )。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 [篇 加 加 | esp 兴 | 册 除 血 ) 命令 (或 按键 盘 中 的 Delete 键 ; 或 右 击 ， 
在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 闫 | 是 从 @@ 命令 )， 选 取 的 尺寸 即 被 删除 。 


2.10.3 移动 尺寸 


如 果 要 移动 矿 寸 文 本 的 位 置 ， 可 按 以 下 步骤 操作 : 
单 击 有 要 移动 的 矿 十 文本， 按 下 元 键 并 移动 鼠标 ， 将 矿 寸 文本 拖 全 所 需 位 置 。 


2.10.4 修改 尺寸 精度 


可 以 使 用 “系统 选项 ”对 话 框 来 指定 尺寸 的 默认 精度 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 县 gj ep 辐 | 选 项 加 命令， 

Step2. 在 弹出 的 “系统 选项 ”对 话 框 中 单 击 诡 销 尾 性 Dj 这 项 卡 ， 然 后 选择 县 恒 i 贾 ， 
此 时 “系统 选项 ”对 话 框 变 成 “文档 属性 (D) -尺寸 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 尺寸 值 的 小 数位 数 。 在 “文档 属性 (D) -尺寸 ”对 话 框 的 主要 精度 区 域 的 琶 
下 拉 列 表 中 选择 尺寸 值 的 小 数位 数 。 

Step4. 单 击 “ 文 档 属性 (D》- 尺 寸 ” 对 话 框 中 的 [确定 到 钮 ， 完 成 尺寸 值 的 小 数 
位 数 的 修改 。 

注意 : 增加 尺寸 时 ， 系 统 将 数值 四 使 五 入 到 指定 的 小 数位 数 。 
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2.11 块 操作 


在 SolidWorks 草图 环境 绘制 复杂 章 图 ， 对 一 些 常 用 且 多 次 出 现 的 草图 实体 ， 也 可 以 同 
AutoCAD 中 一 样 ， 将 这 些 常 用 的 重复 出 现 的 草图 实体 做 成 块 保存 起 来 ， 在 震 要 时 将 它们 插 
入 到 草图 中 。 所 以 ,“ 块 ”的 使 用 可 节省 产品 设计 时 在 草图 中 花费 的 时 间 ， 从 而 提高 工作 效 
率 。 除 此 之 外 ， 在 实体 建 模 、 装 配 和 工程 图 环境 中 都 可 以 进行 “ 块 ”操作 。“ 块 ”工具 条 如 
图 2.11.1 所 示 。 


图 2.11.1 “ 块 ”工具 条 

图 2.11.1 所 示 “ 块 ”工具 条 中 的 按钮 说 明 如 下 。 

A: 制作 块 。 可 以 对 任何 单个 草图 实体 或 多 个 草图 实体 的 组 合 进行 块 的 制作 ， 单 独 保 
存 每 个 块 可 使 以 后 的 设计 工作 提高 效率 。 

B: 编辑 块 。 用 于 编辑 块 ， 可 以 添加 、 移 除 或 修改 块 中 的 草图 实体 ， 以 及 更 改 现 有 几 
何 关 系 和 尺寸 。 

C: 插入 块 。 将 已 存在 的 块 插入 到 当前 的 草图 中 ， 或 浏览 找到 并 插入 先前 保存 的 块 。 

D: 添加 / 移 除 块 。 可 以 从 现 有 块 中 添加 或 移 除 草图 实体 。 

E: 重建 块 。 可 以 在 编辑 草图 环境 下 重建 单 图 实体 。 

F: 保存 块 。 将 制作 的 块 保存 到 指定 的 目 隶 。 

G: 爆炸 块 。 通 过 爆炸 块 操作 可 以 从 任何 草图 实体 中 解散 块 。 

H: 皮带 / 链 。 通 过 皮 寓 / 链 工具 可 以 在 多 个 圆 形 实体 草图 间 添 加 皮带 或 者 链 。 


2.11.1 创建 块 的 一 般 过 程 


创建 块 是 将 草图 中 的 某 一 部 分 草图 实体 或 整个 草图 (包括 尺寸 约束 和 几何 约束 ) 制作 
成 一 个 单位 体 保存 。 

下 面 以 图 2.11.2 所 示 的 块 为 例 ， 讲 解 创建 块 的 一 般 过 程 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 文件 ， 选 取 前 视 基 准 面 为 草图 平面 ， 进 入 草图 环境 。 

Step2. 绘制 草图 。 在 草图 环境 下 绘制 图 2.11.3 所 示 的 草图 。 

Step3. 创建 块 。 选 择 下 拉 菜 单 因 县 加 一 w 块 ep 区 制作 思 命 令 ， 系 统 弹 
出 “制作 块 ”对 话 框 , 选取 图 中 的 所 有 草图 实体 作为 块 实体 ;展开 用 请 并 圳 国 上 区域， 同时 ， 
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图 形 中 显示 出 插入 点 ， 如 图 2.11.4 所 示 ; 将 插入 点 拖 动 到 和 原点 重合 ， 结 果 如 图 2.11.2 所 
示 ; 单 击 对 话 框 中 的 加 按钮 ， 完 成 块 的 创建 选择 下 拉 菜 单 [王国 | pe | 攻 | 退出 草图 命 
令 ， 退 出 草图 设计 环境 。 


图 2.11.2 块 图 2.11.3 草图 


Step4. 保存 块 。 在 设计 树 中 选中 国 骂 加 选择 下 拉 菜 单 国 是 加 | 一 > 块 一 


暗 | 保存 人 @.… 命 令 ， 在 弹出 的 “另存 为 ”对 话 框 中 输入 文件 名 block， 即 可 保存 块 。 
说 明 : 此 时 块 的 保存 类 型 为 SolidWorks Blocks (其 扩展 名 为 sldblk )， 此 时 保存 的 块 可 
以 在 以 后 的 草图 中 直接 应 用 。 


2.11.2 插入 块 


下 面 讲解 插入 块 的 操作 过 程 。 

Stepl1. 狐 建 一 个 零件 文件 并 进入 草图 环境 。 

Step2. 插入 块 。 选 择 下 拉 菜单 项 是 加 一 块 一 pf 晤 | 插入 加 命令， 系统 弹 
出 “插入 块 ” 对 话 框 ， 如 图 2.11.5 所 示 ; 在 “插入 块 ” 二话 村 中 站 
在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 文件 D:\sw15\work\ch02.11\Block.SLDBLK， 人 然后 单 击 
于 开 加 淖 必 钮 ， 在 图 2.11.5 所 示 的 “插入 块 ”对 话 框 著 要 区 域 下 中 后 的 文本 框 中 输入 插入 
块 的 缩放 比例 值 1， 在 巡 后 的 文本 框 中 输入 插入 块 的 旋转 角度 值 90.0， 在 图 形 区 空白 处 任 
意 位 置 单 击 以 放置 块 (鼠标 指针 所 在 的 位 置 即 为 块 的 插入 点 )， 结 果 如 图 2.11.6 所 示 ; 单 击 
对 话 框 中 的 多 按钮 ， 完 成 块 的 插入 ; 选择 下 拉 菜 单 [ 手 和 四 | esp | 攻 上 | 退出 草 图 命令 ， 退 出 
草图 环境 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 [六 年 加 | ep 加 | 保皇 多 命令 ， 命 名 为 insert， 即 可 保存 草图 。 

说 明 : 如 果 在 当前 草图 中 存在 块 ， 则 可 以 拖 动 块 并 在 图 形 区 域 中 单 击 以 放置 。 如 果 块 
在 以 前 保存 过 ， 在 “插入 块 ” 对 话 框 中 单 击 | 浏览 四.， ”| 按钮 ， 可 以 浏览 之 前 保存 的 块 。 

当 在 同一 草图 中 同时 插入 多 个 相同 的 块 时 ， 在 插入 第 一 个 块 并 约束 定位 后 ， 可 选中 此 
块 ， 按 住 Ctrl 键 拖 动 到 其 他 位 置 完 成 块 复制 ， 再 对 块 进行 旋转 、 缩 放 及 约束 定位 。 
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国 | 


图 链接 到 芯 件 届 ): 


图 2.11.6 插入 块 


2.11.3 ”编辑 块 


1. 块 实 体 的 编辑 


下 面 讲解 编辑 块 的 操作 过 程 。 

Step1. 新 建 一 个 零件 文件 并 进入 草图 环境 。 

Step2. 插入 块 。 选 择 下 拉 菜单 并 有 加 一 w 块 一 [| 插入 品 命令 ， 系 统 弹 
出 “插入 块 ” 对 话 框 ， 单 击 | 浊 %@.， 按钮， 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 
D:\sw15\Wwork\eh02.11\Block.SLDBLK， 然 后 单 击 晤 时 四 上 护 钮 ， 在 图 形 区 原点 上 单 击 以 放置 
块 ， 单 击 对 话 框 中 的 尝 按钮 ， 完 成 插入 块 ， 结 果 如 图 2.11.7 所 示 。 

Step3. 在 设计 树 中 右 击 国 村 加 节点， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 图 | 编 辑 块 外 
按钮 ， 进 入 块 编辑 环境 ， 如 图 2.11.8 所 示 。 

Step4. 编辑 尺寸 约束 。 将 插入 的 块 的 尺寸 约束 修改 为 图 2.11.9 所 示 的 尺寸 。 

Step5. 退出 块 编辑 环境 。 选 择 下 拉 菜 单 辆 是 一 w 块 一 本 | 保存 块 避 ) 合 
令 ， 系 统 弹 出 “ 男 存 为 ”对 话 框 ， 合 名 为 edit。 


图 2.11.7 插入 块 图 2.11.8 块 编辑 环境 图 2.11.9 编辑 块 的 尺寸 约束 
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2. 块 实体 的 添加 /删除 
下 面 以 图 2.11.10 所 示 的 删除 块 实体 为 例 ， 上 有 具体 讲 解 块 实体 的 添加 /删除 的 操作 过 程 。 


2.11.10 删除 块 实体 


Step1. 新 建 一 个 零件 文件 并 进入 草图 环境 。 

Step2. 插入 块 。 选 择 下 拉 菜 单 国 县 0 一 w 块 “一 多 | 插 入 已 … 命 令 ， 系 统 弹 
出 “插入 块 ” 对 话 框 ， 单 击 | 浊 %@,， 按钮， 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 
D:\swl5\work\ch02.11\Block.SLDBLK, 然后 单 击 下 王 加 | 护 馈 ， 在 图 形 区 原点 上 单 击 以 放置 
块 ; 单 击 对 话 框 中 的 嗲 按钮 ， 完 成 块 的 插入 ; 选择 下 拉 菜 单 [王国 | espe | 攻 | 退出 草图 合 
令 ， 退 出 草图 环境 。 

Step3. 在 设计 树 中 右 击 图 bpdsl 节点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 图 | 编辑 块 @ 全 
令 ， 进 入 块 编辑 环境 。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 匡 到 | 一 w 块 一 p [ 革 | 添 加 / 移 除 实体 外 命令 ， 系 统 弹 
出 “添加 / 移 除 实体 ”对 话 框 ， 如 图 2.11.11 所 示 。 

Step5. 在 “添加 / 移 除 实体 ”对 话 框 的 商 宰 棉 国 轩 x 域 中 右 击 “ 圆 弧 1”， 从 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 到 党 加 命令 ， 即 从 当前 块 实体 中 移 除 圆 弧 1 (此 时 ， 圆 弧 1 并 没有 被 删除 ， 只 
是 从 块 层 移动 到 草图 层 )。 

Step6. 单 击 对 话 框 中 的 演 按钮 ， 完 成 块 实体 的 删除 ， 结 果 如 图 2.11.10 所 示 。 

Step7. 退出 块 编辑 环境 ， 硅 再 次 进入 草图 环境 ， 则 草图 如 图 2.11.12 所 示 。 

下 添加 ,; 巷 除 实 体 
sp 衬 
| 块 实体 (B) 


> 


» 


2.11.11 “添加 / 移 除 实体 ”对 话 框 2.11.12 块 实体 删除 后 的 草图 
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Step8. 至 此 , 块 删 除 完 毕 。 选 择 下 拉 菜单 | 攻 音 EN 文件 中 | csi> 辕 | 保存 中 命令 , 命名 为 delete， 
即 可 保存 草图 。 


2.11.4 ”爆炸 块 


下 面 讲 解 爆炸 块 的 操作 过 程 ( 图 2.11.13)。 

Step1. 新 建 一 个 零件 文件 并 进入 衬 图 环境 (图 2.11.13)。 

Step2. 插入 块 。 选 择 下 拉 菜 单 匡 天国 | 一 w 块 一 [多 | 插入 加 命令， 系统 弹 
出 “插入 块 ”对 话 框 ， 单 击 | 间 %@,， 按钮， 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 
Di\sw15\Wwork\ ch02.11\Block.SLDBLK, 然后 单 击 世 虹 加 | 护 钮 ,在 图 形 区 原点 上 单 击 以 放置 
块 ， 如 图 2.11.14 所 示 。 


图 2.11.13 草图 图 2.11.14 插入 块 
Step3. 在 设计 树 中 右 击 图 bpeel 节点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 凋 | 塌 愉 如 包 ) 按 钮 ， 
罗 beck 实体 解散 (此 时 ， 块 实体 又 恢复 为 草图 实体 )。 
Step4. 选择 下 拉 菜单 | 交 伯 | ep 国 | | 保存 生命 仿 ， 命 名 为 explode， 即 可 保存 草图 。 


2.12 ”草图 范例 1 


范例 概述 : 
本 范例 介绍 了 草图 的 绘制 、 编 辑 和 约束 的 过 程 ， 读 者 要 重点 掌握 几何 约束 与 尺寸 约束 的 
处 理 技巧 。 范 例 图 形 如 图 2.12.1 所 示 ， 下 面 介 绍 其 创建 的 一 般 操 作 步 又 . 


图 2.12.1 范例 1 


Stage1. 新 建文 件 


启动 SolidWorks 软件 ,选择 下 拉 菜 单 [守备 国 ] ep [| 新 建 如 命 仿 ， 系统 弹出 “新 
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建 SolidWorks 文件 ”对 活 杠 ， 选 择 其 中 的 “零件 ”模板 ， 单 击 [ 确定 || 光 钮 ， 进 入 零件 


设计 环境 。 


Stage2. 绘制 草图 的 大 致 轮廓 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 旺 和 | 一 区 | 草图 给 制 命令 ， 然 后 选择 前 视 基 准 面 为 草图 基 
准 面 ， 系 统 进入 草图 设计 环境 。 

Step2. 绘制 中 心 线 .选择 下 拉 菜 单 贺 量 加 中 一 ”草图 疆 制 实体 区 np | | 中 心 绕 如 命 
令 ， 在 图 形 区 绘制 图 2.12.2 所 示 的 中 心 线 。 

Step3. 绘制 直线 。 选 择 下 拉 菜 单 国 时 四 中 一 ”草图 疆 制 实体 民 ) ony 入 | 直线 山 作 仿 ， 
在 图 形 区 绘制 图 2.12.3 所 示 的 五 条 直线 。 

Step4. 绘制 圆 弧 。 选 择 下 拉 菜 单 套 是 加 | 一。 其 图 给 制 实体 扣 。 np 人 A | 三 点 回绝 8) 
命令 ， 在 图 形 区 绘制 图 2.12.4 所 示 的 圆 弧 。 


EN 


| , 国 
图 2.12.2 ”绘制 中 心 线 图 2.12.3 ”绘制 五 条 直线 图 2.12.4 绘制 圆 弧 


Stage3. 添加 几何 约束 


Step1. 添加 图 2.12.5 所 示 的 “水 平 ” 约束 。 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 2.12.5 所 示 的 直线 1 
和 直线 2， 系 统 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 在 芽 蔬 下 条 美 狂 |[X 域 单 击 | 一 | 水 平 (按钮 

Step2. 添加 图 2.12.6 所 示 的 “ 竖 直 ”约束 。 选 取 图 2.12.6 所 示 的 直线 3， 系 统 弹出 “ 属 
性 ”对 话 框 ， 在 苏 各 几 柯 美 儿 [区域 单 击 | | 坚 直 弛 按钮 。 


| 国 es 直线 3 


辟 
图 2.12.5 添加 “水 平 ” 约 束 2.12.6 添加 “ 竖 直 ”约束 


Step3. 添加 图 2.12.7 所 示 的 “对 称 ” 约 束 。 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 2.12.7 所 示 的 直线 1、 
直线 2 和 水 平 中 心 线 ， 系 统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 芭 旭 几何 美 狂 区 域 单 击 | 加 | 对 称 (8 按钮 。 
Step4. 添加 图 2.12.8 所 示 的 “对 称 ” 约 束 。 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 2.12.8 所 示 的 直线 3、 
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直线 4 和 中 心 线 ， 系 统 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 在 茵 扬帆 柯 美 狂 [X 域 单 击 | 器 | 对 称 名 按钮 。 


直线 3 
”直线 4 
2.12.7 添加“ 对称” 约束 (一) 2.12.8 ”添加 “对 称 ” 约 束 (二 ) 


Step5. 添加 图 2.12.9 所 示 的 “重合 ”约束 。 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 2.12.9 所 示 的 直线 和 
坐标 原点 ， 系 统 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 在 上 鲁 参合 美 镁 区 域 中 单 击 必 | 重合 to) 按钮 。 

Step6. 添加 图 2.12.10 所 示 的 “ 相 切 ”约束 。 按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 2.12.10 所 示 的 直线 
3 和 圆 弧 1， 系 统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 嘱 击 条 美 冬 [x 域 中 单 击 | 人 | 相 切 (按钮 ， 按 住 
ctrl 键 ， 选 取 图 2.12.10 所 示 的 直线 4 和 圆 弧 1， 系 统 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 在 其 加 出 条 关系 


区 域 中 单 击 | 他 | 相 基 (D 榨 馈 。 
图 直线 3 


圆 弧 1 


2.12.9 添加 “重合 ”约束 图 2.12.10 添加 “ 相 切 ”约束 
Stage4， 添加 尺寸 约束 


说 明 : 为 方便 讲解 尺寸 标注 ， 在 添加 尺寸 标注 前 首先 可 以 进行 如 下 操作 : 选择 下 拉 菜 
单 国 是 罗 一 辐 | | 选项 到 命令， 系统 弹出 “系统 选项 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 取消 选中 
厂 输 大 尺寸 值 凶 复 洗 框 ， 

Step1. 选择 下 拉 荣 单 基 让 人 工具 人 加 - m=—=bp> sh m==p> > 智能 尺寸 加 命令 

Step2. 在 图 2.12.11a 所 示 的 直线 1 上 的 点 1 位 置 单 击 ， 然 后 单 击 点 2 放置 尺寸 ， 放 置 
尺寸 后 如 图 2.12.11b 所 示 。 

Step3. 按照 Step2 中 的 尺寸 的 添加 方法 ， 分 别 添加 其 他 尺寸 。 添 加 完成 后 如 图 2.12.12 
所 示 。 


a) 添加 尺寸 约束 前 b) 添加 尺寸 约束 后 
图 2.12.11 添加 尺寸 约束 
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Stage5. 修改 尺寸 约束 


Step1. 双击 图 2.12.12 所 示 的 尺寸 值 ， 在 系统 弹出 的 “修改 ”文本 框 中 输入 值 S0， 单 
击 呈 按钮 ， 然 后 单 击 “ 尺 寸 ” 对 话 框 中 的 加 按钮 ， 修 改 完成 后 如 图 2.12.13 所 示 。 


图 2.12.12 添加 尺寸 约束 图 2.12.13 ”修改 尺寸 约束 


Step2. 用 同样 的 方法 修改 其 余 尺 寸 。 尺 寸 完 成 修改 后 如 图 2.12.14 所 示 。 


2.12.14 ”完成 修改 尺寸 约束 


Stage6. 保存 文件 


文本 框 中 输入 spsk1， 单 击 [ 鞠 放 国 | 按钮 ， 完 成 文件 的 保存 。 


2.13 ”草图 范例 2 


范例 概述 : 
本 范例 主要 讲解 对 已 有 草图 进行 编辑 的 过 程 ， 重 点 讲解 了 “剪裁 ”及 “延伸 ”命令 的 使 
用 方法 及 技巧 。 完 成 后 的 草图 如 图 2.13.1b 所 示 ， 下 面 介 绍 其 创建 过 程 。 


ny 


a) 操作 前 b) 操作 后 
图 2.13.1 ”范例 2 


第 2 章 二 维和 草图 的 绘制 


Stage1. 打开 文件 


打开 文件 D:\sw15\Wwork\ch02.13\spsk2.SLDPRT。 


Stage2. 绘制 草图 前 的 准备 工作 


六 


命令 前 的 鳃 按钮 处 于 弹 起 状态 ( 即 关闭 草 


确认 [视图 WW 
图 几何 约束 的 显示 J 


Stage3. 编辑 草图 

Step1. 剪裁 草图 实体 (图 2.13.2)。 选 择 下 拉 菜 单 [于 央 国 | es 草图 I 上 np 
年 | 草 未 四 命 仿 ， 系 统 弹出 “前 裁 ” 对 话 框 ， 在 “剪裁 ”对 话 框 选择 "(剪裁 到 最 近 端 ) 方 
式 ， 在 图 形 区 单 击 图 2.13.2a 所 示 的 位 置 1~ 位 置 8， 在 “剪裁 ”对 话 框 中 单 击 汪 按钮 ， 完 
成 剪裁 操作 。 


位 置 4 
_-- 位 置 8 
-位置 3 
” 位 置 2 
位 置 1 
位 置 7、、、 a 
a) 剪裁 前 b) 剪裁 后 


图 2.13.2 ”剪裁 草图 


Step2. 延伸 草图 实体 (图 2.13.3)。 选 择 下 拉 菜 单 国 开罗] 一 w 草图 I 具 人 D n> 
于 | 延伸 名 命令 ;在 图 形 区 选取 图 2.13.3a 所 示 的 直线 , 系统 自动 将 该 曲线 延伸 到 最 近 的 边 


~ ~ 7 : 7 


a) 延伸 前 b)》 延伸 后 
2.13.3 ”延伸 草图 实体 


Step3. 前 裁 草图 实体 (图 2.13.4)。 选 择 下 拉 菜 单 [中 | p> 国有 Dp 
半 | 刘 坷 四 命 仿 ， 系 统 弹出 “前 裁 ”对 话 框 ， 在 “前 裁 ”对 话 框 选择 年 (强劲 剪裁 方式， 
在 图 形 区 单 击 图 2.13.4a 所 示 的 位 置 1， 以 选择 要 剪裁 的 草图 实体 , 选取 图 2.13.4a 所 示 的 直 
线 作为 前 裁 边 界 ， 在 “剪裁 ”对 话 框 中 单 击 吧 按钮 ， 完 成 剪裁 操作 。 


Stage4. 保存 文件 
选择 下 拉 菜 单 [ 莹 作品 ] pe 图 | 另 认为 和 命令， 系统 弹出 “另存 为 ”对 话 框 ， 在 其 中 
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的 | 变 伯 名 名 文本 框 中 和 输入 spsk2_ok， 单 击 [ 芝 本 加 下拉 乌 ， 完 成 文件 的 保存 操作 。 


5 
a) 雯 裁 前 b) 筋 裁 后 
图 2.13.4 ”剪裁 草图 实体 
2.14 草图 范例 3 
范例 概述 : 


本 范例 将 创建 一 个 较为 复杂 的 草图 ， 如 图 2.14.1 所 示 ， 其 中 添加 约束 的 先后 顺序 非常 重 
要 ， 由 于 勾勒 的 大 致 形状 有 所 不 同 ， 添 加 约束 的 顺序 也 应 不 同 ， 此 点 需要 读者 认真 领会 。 其 
绘制 过 程 如 下 ， 


图 2.14.1 范例 3 


Stage1. 新 建文 件 


启动 Solidworks 软件 后 , 选择 下 拉 菜 单 [ 详 生 加 | ep [| 新 建 如 ,命令 ,系统 弹出 “新 
建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 ， 选 择 其 中 的 “零件 ”模板 ， 单 市 型 灾 饵 ， 进 入 零件 
设计 环境 。 

Stage2， 绘制 草图 前 的 准备 工作 

Step1. 选择 下 拉 菜单 | 参 六 的] esp 攻 | 草图 给 制 命令 ， 然 后 选择 前 视 基准 面 为 草图 基 
准 面 ， 系 统 进入 草图 设计 环境 。 

Step2， 确认 [视图 旭 | 下 拉 菜 单 中 四 草 图 几何 关系 色 命 令 前 的 辆 按钮 被 按 下 ( 即 显示 草图 
几何 约束 )。 
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Stage3. 创建 草图 以 勾勒 出 图 形 的 大 概 形状 


注意 : 由 于 SolidWorks 具有 尺寸 驱动 功能 ， 开 始 绘图 时 只 需 绘 制 大 致 的 形状 即 可 。 

Step1， 选择 下 拉 菜 单 [国生 加 | esp 草图 给 制 实体 引 oenp | 中 心 线 如 命 仿 , 在 图 形 区 
绘制 图 2.14.2 所 示 的 无 限 长 的 中 心 线 。 

Step2. 在 图 形 区 绘制 图 2.14.3 所 示 的 草图 实体 的 大 概 轮廓 。 


图 2.14.2 ”绘制 中 心 线 图 2.14.3 ”绘制 草图 实体 大 概 轮 廊 


Stage4. 添加 几何 约束 


Stepl. 添加 网 2.14.4 所 示 的 “相等 ”约束 。 按 住 
Ctrl 键 ， 选 取 图 2.14.4 所 示 的 圆 听 1 和 圆 跌 2， 系 统 弹 
出 “属性 ”对 话 框 ， 在 茵 加 休 z 区 文 域 中 单 击 
[= 相等 @) 控 钮 。 

Step2. 添加 图 2.14.5 所 示 的 “重合 ”约束 。 按 住 
Ctrl 键 , 选取 图 2.14.5 所 示 的 圆 弧 1 的 圆心 和 水 平 中 心 
线 ， 系 统 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 在 苏 志 下 条 关 钵 区 域 中 单 击 必 | 重合 (9) 按 钮 ， 按 住 Ctrl 键 ， 
选取 图 2.14.5 所 示 的 圆 绝 2 的 圆心 和 水 平 中 心 线 , 系统 弹出 “属性 ”对话 框 , 在 区 更 几 林寺 亲 
区 域 中 单 击 近 | 重信 中 按钮 ， 按 住 Ctrl 键 , 选取 图 2.14.5 所 示 的 圆 弧 2 和 圆 弧 3 的 交点 ,再 
选中 水 平 中 心 线 ， 系 统 弹 出 “属性 ”对 话 框 ， 在 功 项 风采 美 鱼 区 域 中 单 击 炙 | 重合 (按钮 ， 
按 住 Ctrl 键 ， 选 取 图 2.14.5 所 示 的 圆 弧 4 的 圆心 和 原点 ， 系 统 弹出 “属性 ”对 话 框 ， 在 
添加 几 条 美酒 区 域 中 单 击 改 | 重合 (o) 按 钮 。 

Step3. 添加 图 2.14.6 所 示 的 “ 相 切 ”约束 及 其 他 必要 约束 。 


凤 弧 1 圆 弧 2 
局 > _-- 蕊 >  .- 
加 避 局 ， 
| 国 ， 
1 


出 缴 3 


国 2 => 圆 弧 2 
SY 


图 2.14.4 添加 “相等 ”约束 


图 2.14.5 添加 “重合 ”约束 2.14.6 添加 “ 相 切 ”约束 
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时 图 放 辣 六 系 包 命令 ， 关 闭 草图 几何 约束 显示 。 


Step4. 选择 [站 图 0) | > 由 | 

Stage5. 添加 尺寸 约束 

选择 下 拉 菜单 因 是 加 一 w 尺 二 6) 一 过 
尺寸 约束 。 


车 能 玫 才 名] 命令， 添加 图 2.14.7 所 示 的 


双击 此 尺寸 


Stage6. 修改 尺寸 约束 
Step1. 双击 图 2.14.7 所 示 的 尺寸 值 ， 在 系统 弹出 的 “修改 ”文本 框 中 输入 值 80， 单 击 


名 按钮 ， 然 后 单 击 “ 尺 寸 ” 对 话 框 中 的 回 按钮 ， 修 改 完成 后 如 图 2.14.8 所 示 。 
Step2. 按照 Stepl 中 的 操作 方法 , 依次 修改 其 他 尺寸 约束 , 修改 完成 后 如 图 2.14.9 所 示 。 


| 
图 2.14.8 ”修改 后 的 尺寸 约束 图 2.14.9 ”尺寸 修改 完成 


Stage7. 保存 文件 


选择 下 拉 菜单 [区 侍 加 | 一 交加 | 保存 加 命令 , 系统 弹出 “另存 为 ”对 话 框 , 在 这 各 名 加 
文本 框 中 输入 spsk3， 单 击 | 可 主 @@| 扩 钮 ， 完 成 文件 的 保存 操作 。 


第 3 章 零件 设计 
第 成 章 零件 设计 


3.1 SolidWorks 零件 建 模 的 一 般 过 程 


用 SolidWorks 系统 创建 零件 模型 的 方法 十 分 灵活 ， 主 要 有 以 下 几 种 。 
1. “积木 ” 式 的 方法 


这 是 大 部 分 机 械 零 件 的 实体 三 维 模型 的 创建 方法 。 这 种 方法 是 先 创 建 一 个 反映 零件 主 


要 形 状 的 基础 特征 ， 然 后 在 这 个 基础 特征 上 创建 其 他 的 一 些 特征 ， 如 拉 伸 、 旋 转 、 倒 角 和 
圆 角 特征 等 。 


2. 由 曲面 生成 零件 的 实体 三 维 模型 的 万 法 


这 种 方法 是 先 创建 零件 的 曲面 特征 ， 然 后 把 曲面 转换 成 实体 模型 。 
3. 从 北 配 体 中 生成 零件 的 实体 三 维 模型 的 万 法 


这 种 方法 是 先 创 建交 配 体 ， 然 后 在 装配 体 中 创建 零件 。 


本 章 将 主要 介绍 用 第 一 种 方法 创建 零件 重型 的 一 般 过 程 ， 其 他 的 方法 将 在 后 面 章节 中 
陆续 介绍 。 


下 面 以 一 个 简单 实体 三 维 模型 为 例 , 说 明 用 SolidWorks 2015 创建 零件 三 维 模型 的 一 般 
过 程 ， 同 时 介绍 拉 伸 特征 的 基本 概念 及 其 创建 方法 。 三 维 模型 如 图 3.1.1 所 示 。 


第 一 个 创建 特征 : -----------] ad ee 
薄 壁 拉 伸 特 征 。 | \ 
\ : 、 第 二 个 创建 特征 ; 


N77 切除 拉 伸 特征 
基础 特征 ， nn 
凸 台 拉 伸 特 征 


图 3.1.1 实体 三 维 模型 
3.1.1 ”新建 一 个 零件 文件 


操作 步骤 如 下 : 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 [ 访 特 加 | ep 癌 | 新 建 名 .命令 (或 在 “标准 (S)” 工 具 栏 中 单 
击 - 按钮 )， 此 时 系统 弹出 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 。 
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Step2. 选择 文件 类 型 。 在 对 话 框 中 选择 文件 类 型 为 “零件 ” 然后 单 击 国 斑 是 | 按钮 。 

说 明 : 每 次 新 建 一 个 文件 ，SolidWorks 系统 都 会 显示 一 个 默认 名 。 如 果 创 建 的 是 装配 
体 文 件 ， 默 认 名 的 格式 是 “装配 体 ” 后 加 序号 (如 装配 体 1 )， 以 后 再 新 建 一 个 装配 体 文件 ， 
文件 名 厅 忆 自动 累加 1. 


3.1.2 创建 一 个 拉 伸 特征 作为 零件 的 基础 特征 


基础 特征 是 一 个 零件 的 主要 结构 特征 ， 创 建 什么 样 的 特征 作为 零件 的 基础 特征 比较 重 
要 ， 一 般 由 设计 者 根据 产品 的 设计 意图 和 和 零件 的 特点 灵活 掌握 。 本 例 中 的 三 维 模型 的 基础 
特征 是 图 3.1.2 所 示 的 拉 伸 特征 。 拉 伸 特 征 是 最 基本 且 最 音 用 的 零件 造型 特征 ， 它 是 通过 将 
横断 面 草 几 治 着 垂直 方向 拉 伸 而 形成 的 。 


特征 的 横断 面 草图 


拉 伸 特征 


通过 拉 伸 z ~ 


3.1.2” 拉 伸 特 征 


1. 选取 拉 伸 特征 命令 

选取 特征 命令 一 般 有 如 下 两 种 方法 。 | 

方法 一 ， 从 下 拉 菜单 中 获取 特征 命令 。 如 图 3.1.3 所 示 ， 选 择 下 拉 菜 单 [ 拍 X 四 | > 
凸 音 / 莽 体 伍 ) > 加 | 拉 伸 色 ) 命令 。 

方法 二 : 从 工具 栏 中 获取 特征 命令 。 本 例 可 以 直接 单 击 “ 特 征 (F)” 工 具 栏 中 的 网 命 
令 按 钮 。 

说 明 : 选择 特征 命令 后 ,屏幕 的 图 形 区 中 应 该 显示 图 3.1.4 所 示 默 认 的 三 个 相互 重 直 的 
基准 平面 ， 这 三 个 基准 平面 在 默认 情况 下 处 于 隐藏 状态 ， 在 创建 第 一 个 特征 时 就 会 显示 出 
来 ， 以 供用 户 选 择 其 作为 草 绘 基准 。 若 想 使 基准 平面 一 直 处 于 显示 状态 ， 可 在 设计 树 中 单 
击 或 右 击 这 三 个 基准 面 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 外 命令 ， 


| 插入 @ | 
台 / 其 体 名 ) e 一 拉 伸 在) . 
切除 红 ) 5 | 旋转 尾 ) 
特征 军 ) 时 | 扫描 名 ).，.， 


阵列 /镇 向 时) 
扣 合 特征 代 ) 


宣王 


加 厚 i)... 
自 定 吕 菜 单 如) 


全 | 超 文本 链接 站 ). 
目 定 只 菜单 而) 


3.1.3 “插入 ”下 拉 羔 单 3.1.4 三 个 默认 基准 平面 
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2， 定义 拉 伸 特征 的 横断 面 草图 


定义 拉 伸 特征 横断 面 草图 的 方法 有 两 种 : 一 是 选择 已 有 草图 作为 横断 面 草图 ; 二 是 创 
建新 草图 作为 横断 面 草 图 。 本 例 中 ， 以 第 三 种 方法 介绍 定义 拉 伸 特征 的 横断 面 草图 ， 具 体 
定义 过 程 如 下 。 

Step1. 定义 章 图 基准 面 。 

对 草图 基准 面 的 概念 和 有 关 选 项 介绍 如 下 : 

@ 章 图 基准 面 是 特征 横断 面 或 轨迹 的 绘制 平面 

@ i 

以 是 模型 的 某 个 表面 或 新 创建 的 基准 面 。 

2 系统 弹出 图 3.1.5 所 示 的 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 在 系统 
还 择 一 芋 名 洲 纤 血 " 的 提示 下 ， 选 取 前 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 进 入 草 绘 环境 。 

Step2. 绘制 横断 面 齐 图 。 

基础 拉 伸 特征 的 横断 面 草图 如 图 3.1.6 所 示 。 绘制 基础 拉 伸 特征 横断 面 草图 的 一 般 步 又 
如 下 。 


图 3.1.5 “ 拉 伸 ”对 话 框 图 3.1.6 ”基础 拉 伸 特征 的 横断 面 草图 


(1) 设置 草图 环境 ， 调 整 草 绘 区 

操作 提示 与 注意 事项 : 

@ 进入 章 绘 环境 后 ， 系 统 不 会 自动 调整 草图 视图 方位 ， 此 时 应 单 击 “标准 视图 (EE》” 
工具 栏 中 的 “正视 于 ”按钮 ， 调 整 到 正视 于 草图 的 方位 ( 即使 草图 基准 面 与 屏幕 
平行 )。 

@ 除 可 以 移动 和 缩放 草 绘 区 外 ， 如 果 用 户 想 在 三 维 空间 绘制 草图 ， 或 希望 看 到 模型 
横断 面 草 图 在 三 维 空间 的 方位 ， 可 以 旋转 草图 区 。 方 法 是 按 住 鼠 标的 中 键 并 移动 
鼠标， 此 时 可 看 到 图 形 跟 着 鼠标 旋转 。 

(2) 创建 横断 面 草图 。 下 面 介 绍 创 建 横断 面 草图 的 一 般 流 程 ， 在 以 后 的 草 节 中 ， 创 建 

横断 面 草 图 时 ， 可 参照 这 里 的 内 容 。 

(DD 绘制 横断 面 草图 的 大 体 轮 廓 。 

操作 提示 与 注意 事项 : 

@ 绘制 草图 时 , 开始 时 没有 必要 很 精确 地 绘制 横断 面 草 图 的 几何 形状 、 位置 和 尺寸 ， 
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只 要 大 概 的 形状 与 图 3.1.7 相似 就 可 以 。 

@ 绘制 直线 时 ， 可 直接 建立 水 平 约束 和 垂直 约束 ， 详 细 操作 可 参见 第 2 章 中 草 绘 的 
相关 内 容 。 

@@ 建立 几何 约束 。 建 立 图 3.1.8 所 示 的 水 平 、 竖 直 、 对 称 和 重合 约束 。 

说 明 : 建立 对 称 约束 时 , 需 先 绘制 中 心 线 , 并 建立 中 心 线 与 原点 的 重合 约束 ， 如 图 3.1.8 


ae 


图 3.1.7 草 绘 横断 面 的 初步 图 形 图 3.1.8 建立 几何 约束 


@ 建立 尺寸 约束 。 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 | 人 按钮 ， 标 注 图 3.1.9 所 示 的 四 个 尺寸 。 

说 明 : 每 次 标注 尺寸 ， 系 统 都 会 弹出 “修改 ”对 话 框 ， 并 提示 识 下 用 凌 反 可 的 属性 。， 
时 可 先头 闭 该 对 话 框 ， 然 后 进行 尺寸 的 总 体 设 计 。 

4) 修改 尺寸 。 将 尺寸 修改 为 设计 要 求 的 尺寸 ， 如 图 3.1.10 所 示 。 其 操作 提示 与 注意 事 
项 如 下 : 

@ 尺寸 的 修改 应 安排 在 建立 完 约 来 以 后 进行 。 

@ ”注意 修改 尺寸 的 顺序 ， 先 修改 对 横断 面 外 观 影 响 不 大 的 尺寸 。 


图 3.1.9 建立 尺寸 约束 图 3.1.10 ”修改 尺寸 


Step3. 完成 草图 绘制 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 [天 家 加 ] ep | | 退出 草图 命令 ， 退 出 草 给 

说 明 : 除 Step3 中 的 叙述 外 ， 还 有 三 种 方法 可 退出 草 绘 环境 。 

@ 单 击 图 形 区 右上 角 的 “退出 草图 ”按钮 。“ 退 出 草图 ”按钮 的 位 置 一 般 如 图 3.1.11 

所 示 。 

@ ”在 图 形 区 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 图 | 命令 . 

e@ 单 击 “ 草 图 ”工具 栏 中 的 区 按钮 ， 使 之 处 于 弹 起 状态 。 

注意 : 如 果 系 统 弹 出 3.1.12 所 示 的 “SolidWorks” 对 话 框 ， 则 表明 横断 面 草图 不 闭合 或 
横断 面 草图 中 有 多 余 的 线段 ， 此 时 可 单 击 确定 按钮， 查看 问题 所 在 ， 然 后 修改 横断 面 
草图 中 的 错误 ， 完 成 修改 后 再 单 击 刁 按钮， 
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\ ”草图 包含 一 个 以 上 开 环 轮 廊 。 
ee 从 如 果 草图 为 一 闭环 轮 讲 ， 
EY 磺 它 奇 能 实 陈 上 汶 一 个 或 过 个 重要 的 

人 开 环 部 廊 ， 
明 如 相合 并 这 些 轮 麻 ， 单 击 确定 。 
访 天 出 晶 看 取 消 ， 
二 

图 3.1.11 “退出 草图 ”按钮 图 3.1.12 “SolidWorks” 对 话 框 


绘制 实体 拉 伸 特征 的 横断 面 时 ， 应 该 注意 如 下 要 求 : 

@ 横断 面 必 须 闭 合 ， 横 断面 的 任何 部 位 不 能 有 缺口 ， 如 图 3.1.13a 所 示 。 

@ ”横断 面 的 任何 部 位 不 能 探 出 多 余 的 线头 ， 如 图 3.1.13b 所 示 。 

@ 横断 面 可 以 包含 一 个 或 多 个 封闭 环 ， 生 成 特征 后 ， 外 环 以 实体 填充 ， 内 环 则 为 孔 。 
环 与 环 之 间 不 能 相 切 ， 如 图 3.1.13c 所 示 ; 环 与 环 之 间 也 不 能 有 直线 (或 圆 陶 等 ) 
相连 ， 如 图 3.1.13d 所 示 。 

@ 曲面 拉 伸 特征 的 横断 面 可 以 是 开放 的 ， 但 横断 面 不 能 有 多 于 一 个 的 开放 环 。 


el 


a) 有 缺口 b) 有 线头 c) 相 切 d) 相连 
图 3.1.13 ” 拉 伸 特征 的 几 种 错误 横断 面 


3， 定义 拉 伸 类 型 

退出 草 绘 环境 后 ， 系 统 弹 出 图 3.1.14 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 不 进行 
选项 操作 ， 创 建 系统 默认 的 实体 类 型 。 

说 明 : 利用 “ 廿 台 - 拉 伸 ” 对 话 框 可 以 创建 实体 和 泗 壁 两 种 类 型 的 特征 , 下 面 分 别 介 绍 。 

@ 实体 类 型 : 创建 实体 类 型 时 ,实体 特征 的 横断 面 草图 完全 由 材料 填充 ， 如 图 3.1.15 


@ 薄 壁 类 型 在“ 古 台 - 拉 促 ”对话 框 中 选中 轴 壁 竺 逢 各 复 选 框 ， 可 以 将 特征 定义 
为 注 壁 类 型 。 当 横断 面 草 图 生成 实体 时 ， 薄 壁 特征 的 横断 面 草图 则 由 材料 填充 成 
均 厚 的 环 ， 环 的 内 侧 或 外 侧 或 中 心 轮 廊 边 是 横断 面 音 图， 如 图 3.1.16 所 示 。 
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设 定 拉 伸 特征 的 开始 条 件 


设 定 拉 伸 特征 的 终止 条 件 


3.1.1$ ”实体 类 型 


设 定 草 图 从 基准 面 往 第 二 个 方向 拉 伸 
设 定 薄 壁 拉 伸 的 薄 壁 厚度 属性 
选择 草图 轮廓 和 模型 边线 


3.1.14 “ 西 台 = 拉 介 ”对 话 框 3.1.16” 注 壁 类 型 


@ 在“ 吓 台 - 拉 伸 ” 对 话 框 的 | 薄 癌 到 区 域 中 单 击 “ 氢 模 开 / 关 ” 按 钮 前 ， 可 以 在 创建 
拉 伸 特征 的 同时 对 实体 进行 拔 模 操作 ， 拔 模 方向 分 为 内 外 两 种 ， 由 是 否 选中 
MM 向 外 接 模 (中 复 选 框 决定 。 图 3.1.17 所 示 即 为 拉 伸 时 的 拔 模 操 作 。 


i ww “ 有 


a) 无 拔 模 状态 b) 10” 问 内 拔 模 c) 10”" 向 外 拔 模 
图 3.1.17 拉 伸 时 的 拔 模 操作 


4. 定义 拉 伸 深度 属性 

Step1. 定义 拉 伸 深度 方向 。 采 用 系统 默认 的 深度 方向 。 

说 明 : 按 住 筷 标的 中 键 并 移动 鼠标 ， 可 将 草图 旋转 到 三 维 视图 状态 ， 此 时 在 模型 中 可 
看 到 一 个 拖 动 手柄 ， 该 手柄 表示 特征 拉 伸 深度 的 方向 。 要 改变 拉 伸 深度 的 方向 ， 可 在 “是 
台 - 拉 伸 ” 对 话 框 的 加 加 央 区 域 中 单 击 “ 反 向 ” 按钮 丈 | 车 选择 深度 类 型 为 双向 拉 伸 ， 则 拖 
动手 柄 中 的 箭头 ， 如 图 3.1.18 所 示 。 

Step2. 定义 拉 伸 深度 类 型 。 

在 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 对 话 框 的 由 加 区 域 下 拉 列 表 中 选择 国 B 到 # 贡 ,在 2 区域 下 拉 
列表 中 选择 加 于 先 项 ， 如 图 3.1.19 所 示 。 


Cl | 


图 向 外 拱 模 (Q) 


厂 方向 2 


[ 厂 _ 薄 至 特征 人 


| 所 选 轮 廊 (5) 


3.1.18 ”定义 拉 伸 深度 属性 3.1.19 “上 同 台 -- 拉 伸 ” 对 话 框 


3.1.19 所 示 的 “ 凸 台 -- 拉 伸 ” 对 话 框 中 各 选项 的 说 了 明 如 下 。 
@ 图 3.1.19 所 示 的 “ 西 台 - 拉 伸 ”对 话 框 中 的 南国 区 域 下 拉 列 表 中 表示 的 是 拉 伸 深 
度 的 起 始 元 素 ， 各 元 素 说 明 如 下 。 
5 国 汪 到， 表示 特征 从 草图 基准 面 开始 拉 仲 ， 
串 ” 国 四 浊 尘 项 : 若 选取 此 选项 ， 需 选择 一 个 面 作为 拉 伸 起 始 面 。 
和 选项: 若 选取 此 选项 ， 需 选择 一 个 项 点， 顶点 所 在 的 面 即 为 拉 伸 起 始 面 
(此 面 与 草图 基准 面 平 行 )。 
可 EE 若 选 取 此 选项 ， 需 输入 一 个 数值 ， 此 数值 代表 的 含义 是 拉 伸 起 始 
面 与 草 绘 基准 面 的 距离 。 必 须 注意 的 是 当 拉 伸 为 反 向 时 ， 可 以 单 击 下 拉 列 表 
中 的 | 亚 胺 钮 ， 但 不 能 在 文本 框 中 输入 负 值 . 
@ 图 3.1.19 所 示 的 “ 凸 台 - 拉 伸 ”对 话 框 中 国 隔 国 区 域 的 下 拉 列 表 的 各 拉 伸 深度 类 型 
选项 说 明 如 下 。 


AL 


加 胰 有 a 二 本 尘 项 : 可 以 创建 确定 深度 尺寸 类 型 的 特征 ， 此 时 特征 将 从 草图 平面 开 
s， 按 上 照 所 输入 的 数值 ( 即 拉 伸 深度 值 ) 向 特征 创建 的 方向 一 侧 进行 拉 伸 。 

加 攻 交 生生 尘 项 : 特征 在 拉 伸 方向 上 延伸 ,直至 与 指定 顶点 所 在 的 面相 交 ( 此 
面 必 须 与 草图 基准 面 平行 ). 

加 国 选 项: 特征 在 拉 伸 方向 上 延伸 ， 直 到 与 指定 的 平面 相交 。 


串 ” 轩 央 二 二 i 风 玉 时 先 项， 若 选 择 此 选项 ， 需 先 选 择 一 个 面 ， 并 输入 指定 的 
距离 ， 特 征 将 从 拉 伸 起 始 面 开 始 到 所 选 面 指定 距离 处 终止 。 
回 本 说 二 EL 泣 污 项 : 特征 将 从 拉 伸 起 始 面 沿 拉 伸 方向 延伸 ， 直 到 与 指定 的 实体 
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相交 。 
回 天 选项 : 可 以 创建 对 称 类 型 的 特征 ,此 时 特征 将 在 拉 伸 起 始 面 的 两 侧 进 

行 拉 伸 ， 输 入 的 深度 值 被 拉 伸 起 始 面 平均 分 定 ， 起 始 面 两 边 的 深度 值 相等 。 
@ ”选择 拉 伸 类 型 时 ， 要 考虑 下 列 规则 。 
如 果 特 征 要 终止 于 其 到 达 的 第 一 个 曲面 ， 需 选择 融和 
如 果 特 征 要 终止 于 其 到 达 的 最 后 曲面 ， 需 选择 EEEEsa 请 和光 项 . 
使 用 各 尘 项 时 ， 可 以 选择 一 个 基准 平面 作为 终止 面 。 
穿 过 特征 可 设置 有 关 深 度 参 数 ， 修 改 偏 离 终止 平面 (或 曲面 ) 的 特征 深度 。 
图 3.1.20 显示 了 巴 台 特征 的 有 效 深 度 选项 。 


全 多 多 多 铀 


1 abcde:+ 


a- 给 定 深度 

b- 完 全 贯穿 
3 

c- 成 形 到 下 一 面 ~ W pp 

d- 成 形 到 一 顶点 py 

e- 成 形 到 一 面 

全 到 离 指定 面 指定 的 距离 


1- 草 绘 基准 平面 
2 

3- 模 型 的 顶点 
4、5、6- 模 型 的 其 他 曲面 平面) 


> OO 上 


3.1.20 拉 伸 有 效 深 度 选项 示意 


Step3. 定义 拉 伸 深 度 值 。 在 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 对 话 框 硕 商 帅 区 域 的 va 文本 框 中 输入 数值 
240.0， 并 按 Enter 键 ， 完 成 拉 伸 深 度 值 的 定义 。 

说 明 : 定义 拉 伸 深度 值 还 可 通过 拖 动 手柄 来 实现 ， 方 法 是 选中 拖 动手 柄 直到 其 变 红 ， 
然后 移动 鼠标 并 单 击 以 确定 所 需 深 度 值 。 


5 完成 吓 台 特征 的 定义 


Stepl. 特征 的 所 有 要 素 被 定义 完毕 后 ， 单 击 对话 框 中 的 名 按钮 ， 预 览 所 创建 的 特征 ， 
以 检查 各 要 素 的 定义 是 否 正确 。 

说 明 : 预览 时 ， 可 按 住 鼠 标 中 键 进 行 旋转 查看 ， 如 果 所 创建 的 特征 不 符合 设计 意图 ， 
可 选择 对 话 框 中 的 相关 选项 重新 定义 。 

Step2. 预览 完成 后 ， 单 击 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 


3.1.3 创建 其 他 特征 


1. 创建 薄 壁 拉 伸 特征 


在 创建 零件 的 基本 特征 后 ， 可 以 增加 其 他 特征 。 现 在 要 创建 儿 3.1.21 所 示 的 注 壁 拉 伸 
特征 ， 操 作 步 又 如 下 : 


第 3 章 零件 设计 

Stepl. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 国 | 一 症 台 /基体 四 ”一 和 国 | 拉 伸 色 -命令 

(或 单 击 “ 特 征 (F)” 工 具 栏 中 的 喝 命令 按钮 )， 系 统 弹出 图 3.1.22 所 示 的 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

说 明 : 此 处 的 “ 拉 伸 ”对 话 框 与 图 3.1.5 所 示 的 “ 拉 伸 ”对 话 框 显示 的 信息 不 同 ， 原 因 

是 在 此 处 创建 的 薄 壁 拉 伸 特征 可 以 使 用 现 有 草图 作为 横断 面 草图 ， 其 中 的 现 有 草图 指 的 是 
在 创建 基准 拉 伸 特征 过 程 中 创建 的 横断 面 草图 。 


b> 


图 3.1.21 薄 壁 拉 伸 特征 


3.1.22 “ 拉 伸 ”对 话 框 

Step2. 创建 横断 面 草 图 。 选 取 图 3.1.23 所 示 的 模型 表面 作为 章 绘 基准 面 ， 进 入 旱 绘 环 
境 ; 绘制 图 3.1.24 所 示 的 横断 面 草图 的 大 体 轮 廓 ， 建 并 图 3.1.24 所 示 的 对 称 和 相 切 约束 ， 
标注 图 3.1.24 所 示 的 两 个 位 置 的 尺寸 ， 将 尺寸 修改 为 设计 要 求 的 尺寸 。 完 成 草图 绘制 后 ， 


选择 下 拉 菜 单 | 缚 gj esp | 民 上 | 退出 草图 命令 ， 退 出 草 绘 环境 。 


模型 表面 


图 3.1.23 ”选取 草 绘 平面 


3.1.24 横断 面 草 图 


Step3. 选择 拉 伸 类 型 。 在 “ 凸 台 - 拉 伸 ”对 话 框 中 选中 四 甘 壁 特 御 吧 复 选 杠 ， 创 建 注 壁 
拉 伸 特征 。 

”Step4. 定义 注 壁 属性 。 在 “ 凸 台 - 拉 介 ” 对 话 框 和 芝 辟 特 御 ( 台 x 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
性 半 项， 并 单 击 | 刀 控 钮 ， 在 上 有 村 等 征 国 区 域 的 <; 文本 框 中 输入 深度 值 10.0， 如 图 
3.1.25 所 示 。 

说 明 : 如 图 3.1.25 所 示 ， 打 开 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 对 话 框 中 心 有 短 芍 畦 征 条 站 区 域 的 下 拉 列 表 ， 

列表 中 各 薄 壁 深度 类 型 选项 说 明 如 下 。 

e@ ii 关 沿 一 个 方向 拉 伸 草 图 。 

如 萌 ， 沿 两 个 方向 对 称 拉 伸 草图 ， 输 入 值 为 拉 伸 总 长 度 . 


方向 1 厚度 和 方向 2 厚 
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定义 拉 伸 的 深度 类 型 
定义 拉 伸 的 深度 方 回 
we Foomm i , 
定义 拉 伸 的 深度 数值 
MY 合并 结果 (M1) 将 产生 的 实体 与 现 有 实体 进行 合并 ( 即 布尔 运算 ) 
Es] = 定义 拔 模 开关 及 参数 值 
朵 向 站 找 醒 i 必 ) 
厂 方向 学 
|” 蒂 壁 特征 人 闪 
国 了 
时 [ooomm 习 
所 选 连 麻 人 5) > 


图 3.1.25 “上 西 台 - 拉 伸 ”对 话 框 
Step5. 定义 拉 伸 深度 属性 。 单 击 击 商 国 区 域 中 的 | 巡 按 钮 ， 选 择 与 默认 相反 的 拉 伸 方 向 ， 
在 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 对 话 框 商 向 国 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 有 和 生 于 选项 ， 在 商 疝 四 区 域 的 作文 本 
框 中 输入 深度 值 70.0。 
Step6. 单 击 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 对 话 框 中 的 刻 按钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 


2. 创建 切除 类 拉 伸 特征 


切除 拉 伸 特征 的 创建 方法 与 巴 台 拉 伸 特征 基本 一 致 ， 只 不 过 吓人 台 拉 伸 是 增加 实体 ， 而 
切除 拉 伸 则 是 减 去 实体 。 
现在 要 创建 图 3.1.26 所 示 的 切除 拉 伸 特征 ， 有 共 体 操作 步骤 如 下 。 


切除 拉 伸 特征 


图 3.1.26 创建 切除 拉 伸 特征 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 旺 六 国 | 一 | 切除 中 ”ep 国 | 拉 伸 双 ). 命令 (或 
单 击 “ 特 征 (F)” 工 具 栏 中 的 峰 命 令 按 钮 )， 系 统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 
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Step2. 创建 特 征 的 横断 面 草图 。 选 取 图 3.1.27 所 示 的 模型 表面 作为 草图 基准 面 ， 在 草 
绘 环境 中 创建 图 3.1.28 所 示 的 横断 面 草图 。 创 建 图 3.1.28 所 示 的 四 个 尺寸 约束 ， 并 将 尺寸 
修改 为 设计 要 求 的 目标 尺寸 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep | 攻 | 退出 草图 命 仿 ， 退 出 草 绘 环 
境 ， 此 时 系统 弹出 图 3.1.29 所 示 的 “切除 - 拉 伸 ”对 话 框 。 


图 3.1.27 选取 草图 基准 面 图 3.1.28 横断 面 草图 


成 形 到 一 面 
天 高 指定 面 指定 的 距离 
成 形 到 实 忻 
两 出 对 称 


户 反 轴 切除 (E) 
图 || 习 


图 向 外 找 模 (Q) 


三 方向 三 y 
三 医 壁 特定 (TI) 
所 园 控 廊 (5) 哇 


3.1.29 “切除 - 拉 伸 ”对 话 框 
说 明 : 


: 将 沿 深度 方向 遇 到 的 第 一 个 曲面 作为 拉 伸 终止 面 。 在 创建 基础 特征 
时 , “切除 - 拉 伸 ”对 话 框 看 加 四 区 域 的 下 拉 列 表 中 没有 此 选项 ， 因 为 模型 文件 中 不 
存在 其 他 实体 。 

@ “切除 - 拉 伸 ”对 话 框 夺 和 疝 曙 区 域 中 有 一 个 三 到 侧切 际 (E 复 选 框 ， 选 中 此 复 选 框 ， 系 
统 将 切除 轮 廊 外 的 实体 (默认 情况 下 ， 系 统 切 除 的 是 轮 廊 内 的 实体 ). 

Step3. 定义 拉 伸 深度 。 采 用 系统 默认 的 深度 方向 ， 在 “切除 - 拉 伸 ” 对 话 框 垩 加 二 区 域 
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的 下 拉 列 表 中 选择 如] 天 至 寺 项 . 

Step4. 单 击 “ 切 除 - 拉 伸 ”对 话 框 中 的 这 按钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 

Step5， 保 存 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 刁 些 上 一 w 辐 | 保 夺 鲜 命令 ， 文 件 名 称 为 
bearing_base。 


说 明 : 有 关 模 型 文件 的 保存 ， 详 细 请 参见 3.2.2 节 “保存 文件 ”的 具体 内 容 。 
3.2 SolidWorks 中 的 文件 操作 


3.2.1 打开 文件 


假设 已 经 退出 SolidWorks 软件 ， 重 新 进入 软件 环境 后 ， 要 打开 名 称 为 
bearing_base.SLDPRT 的 文件 ， 其 操作 过 程 如 下 : 

Step1. 选择 下 拉 菜单 苹 兹 四 一 【人 | 打开 四 二 命令 〈 或 单 击 “ 标 准 (S)” 工 具 栏 中 
的 区 按钮 )， 系 统 阐 出 “打开 ”对 话 框 。 

step2. 通过 单 击 “ 查 找 范围 ”文本 框 右 下 角 的 于 按 钮 , 找到 模型 文件 所 在 的 文件 夹 (路 
径 ) 后 ， 在 文件 列表 中 选择 要 打开 的 文件 名 bearing_base， 单 击 夺 弄 @ 于 4 筷 ， 即 可 打开 文 
件 (或 双击 文件 名 也 可 打开 文件 )。 

注意 : 对 于 最 近 才 打开 的 文件 ， 可 以 在 | 空 尾 加 | 下 拉 菜 单 中 将 其 打开 . 

单 击 -打开 加 | 过 未 框 右 侧 的 辐 按 钮 ， 从 弹出 的 图 3.2.1 所 示 的 “打开 ”快捷 菜单 中 ， 选 
择 以 只 妃 打 开启 ) 命令 ， 可 将 选中 文件 以 只 读 方 式 打 开 。 

单 击 六 作业 型 加 | 文 林 框 右 下 角 的 下 按钮 ， 从 弹出 的 下 拉 列 表 中 选取 某 个 文件 类 型 ,文件 
列表 中 将 只 显示 该 类 型 的 文件 。 单 击 岂 到 削 | 按钮 ， 放 弃 打 开 文件 操作 。 


打开 
以 只 谋 打 开 


图 3.2.1 “打开 ”快捷 末 单 


3.2.2 保存 文件 


保存 文件 操作 分 两 种 情况 : 如 果 所 要 保存 的 文件 存在 旧 文 件 ， 则 选择 文件 保存 命令 后 ， 
系统 上 自动 敌 辣 当前 文件 的 旧 文 件 ， 如 果 所 要 保存 的 文件 为 新 建文 件 ， 则 系统 会 弹出 操作 对 
话 框 。 下 面 以 3.1 节 中 新 建 的 文件 bearing_base 为 例 ， 说 明 保 存 文 件 的 操作 过 程 。 

Step1. 选择 下 拉 菜单 [这 旧 加 | ep。 图 | 保存 @) 命令 (或 单 击 “ 标 准 ”工具 栏 中 的 同上 按 
钮 )， 系 统 弹出 “另存 为 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “另存 为 ”对 话 框 的 从 革 在 上 下 拉 列 表 中 选择 文件 保存 的 路 径 ， 在 辣 于 文 
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本 框 中 输入 可 以 识别 的 文件 名 ， 单 击 “ 另 存 为 ”对 话 框 中 的 [ 吉 虹 国有 钮 ， 即 可 保存 文件 。 
注意 : 区 全 国术 菜单 中 还 有 一 个 另 闪 为 如 一 命 全 ， 国 | 保 季 图 与 另存 为 多 命令 的 


区 别 在 于 ， 园 | 保 夺 全 命 仿 是 保存 当前 的 文件 ， 另 认 为 册 .… 命令 是 将 当前 的 文件 复制 进行 


保存 ， 并 且 保 存 时 可 以 更 改 文 件 的 名 称 ， 源 文件 不 受 影响 ， 
如 果 打 开 多 个 文件 , 并 对 这 些 文件 进行 了 编辑 , 可 以 用 下 拉 菜 单 中 的 训 | 保存 所 有 他 命 


令 ， 将 所 有 文件 进行 保存 。 


3.2.3 ”关闭 文件 
如 果 关闭 文件 前 ， 已 对 文件 进行 了 保存 操作 ， 可 直接 选择 下 拉 菜单 [这 作 加 |」 一 


区 | 关闭 命令 (或 单 击 “ 标 准 ” 工 具 栏 中 的 党 按钮) 关闭 文件 。 
) 命令 后 ， 系 统 将 


HH 


如 果 零 件 没有 进行 保存 ， 那 么 选择 下 拉 菜 单 | 避 们 加] ep E | 关闭 忆 
| 核 铅 ， 


弹出 “SolidWorks” 对 话 杠 ， 提 示 用 户 是 耕 将 文件 保存 ， 单 击 对 话 框 中 的 
需 将 文件 保存 之 后 才能 关闭 ， 单 击 二 天 加 | 安 钮 ， 则 不 保存 文件 ， 直 接 关闭 。 
说 明 : 关闭 文件 操作 执行 后 ， 系 统 只 退出 当前 文件 ， 并 不 退出 SolidWorks 系统 。 


3.3 SolidqWorks 的 模型 显示 与 控制 


学 习 本 节 时 ， 请 先 打 开 模 型 文件 D:\swl15\Wwork\ch03.03\bearing_base.SLDPRT。 


3.3.1 模型 的 几 种 显示 方式 
- 


命令 ， 或 从 “视图 (V)” 工 具 栏 中 选择 显示 方式 ， 如 图 3.3.1 所 示 。 


py 


丰 | 凤 马 忆 中 多 国 -加 名 名 名 加 日 网 人 @ 


“视图 (V)” 工 具 栏 


图 3.3.1 
图 ( 线 架 图 最 示 方 式 ):; 模型 以 线 框 形式 显示 ， 所 有 边线 显示 为 深 颜 色 的 细 实 线 ， 如 


图 3.3.2 所 示 。 
转 (隐藏 线 可 见 显 示 方 式 ): 模型 以 线 框 形 式 显 示 ， 可 见 的 边线 显示 为 深 颜色 的 实 线 ， 


不 可 见 的 边线 显示 为 虚线 ， 如 图 3.3.3 所 示 。 
加 〈“ 消 除 隐 藏 线 显示 方式 )， 模 型 以 线 框 形 式 显示 ， 可 见 的 边线 显示 为 深 颜色 的 实 线 ， 


不 可 见 的 边线 被 隐藏 起 来 〈 即 不 显示 )， 如 网 3.3.4 所 示 。 
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EN 


图 3.3.2 ” 线 架 图 显示 方式 图 3.3.3 ”隐藏 线 可 见 显示 方式 ”图 3.3.4 消除 隐藏 线 显示 方式 


国 - 带 边线 上 色 显 示 方 式 )， 显 示 模型 的 可 见 边线 ， 模 型 表面 为 灰色 ， 部 分 表面 有 阴 
影 感 ， 如 图 3.3.5 所 示 。 

国 | -上 色 显 示 方式 )， 所 有 边线 均 不 可 见 ， 模 型 表面 为 灰色 ， 部 分 表面 有 阴影 感 ， 如 
图 3.3.6 所 示 。 

国 (上 色 模 式 中 的 阴影 显示 方式 ): 在 上 色 模 式 中 ， 当 光源 从 当前 视图 的 模型 最 上 方 
出 现时 ， 模 型 下 方 会 显示 阴影 ， 如 图 3.3.7 所 示 。 


~、 


图 3.3.5” 带 边线 上 色 显 示 方 式 图 3.3.6 上 色 显 示 方 式 ”图 3.3.7 上 色 模 式 中 的 阴影 显示 方式 


3.3.2 ”视图 的 平移 、 施 转 、 翻 滚 与 缩放 


视图 的 平移 、 旋 转 、 翻 滚 与 缩放 是 零 部 件 设计 中 的 常用 操作 ， 这 些 操作 只 改变 模型 的 
视图 方位 而 不 改变 模型 的 实际 大 小 和 空间 位 置 ， 下 面 叙 述 其 操作 方法 。 

1. 平移 的 操作 方法 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [视图 四 | 一 和 修改 册 一 和 中 | 平 称 负 命 仿 (或 在 “视图 (V)” 
工具 栏 中 单 击 密 按 钮 )， 然 后 在 图 形 区 按 住 左 键 并 移动 鼠标 ， 此 时 模型 会 随 着 鼠标 的 移动 
而 平移 。 

(2) 在 图 形 区 空白 处 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 中 | 下 移 中 命令 ， 然 后 在 图 形 
区 按 住 左 键 并 移动 鼠标 ， 此 时 模型 会 随 着 鼠标 的 移动 而 平移 。 

(3) 按 住 Ctrl 键 和 鼠标 中 键 不 放 并 移动 鼠标 ， 模 型 将 随 着 鼠标 的 移动 而 平移 。 

2. 旋转 的 操作 方法 

(1) 选择 下 拉 菜 单 [视图 隐 | esp 修改 如。 一 和 全 | 旋转 邓 命令 (或 在 “视图 (CV)” 
工具 栏 中 单 击 勾 按 钮 )， 然 后 在 图 形 区 按 住 左 键 并 移动 鼠标 ， 此 时 模型 会 随 着 鼠标 的 移动 
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而 旋转 。 
(2) 在 图 形 区 空白 处 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 时 | 旋转 视图 到 ) 命令 ， 然 后 在 图 
形 区 按 住 左 键 并 移动 鼠标 ， 此 时 模型 会 随 着 鼠标 的 移动 而 旋转 。 
(3) 按 住 鼠 标 中 键 并 移动 鼠标 ， 模 型 将 随 着 鼠标 的 移动 而 旋转 。 


3. 翻滚 的 操作 方法 


(1) 选择 下 拉 菜 单 [视图 区 | 一 w 修改 咱 一 交 | 滚 转 加 命令 (或 在 “视图 CV)” 
工具 栏 中 单 击 国 胶 钮 )， 然 后 在 图 形 区 按 住 左 键 并 移动 鼠标 ， 此 时 模型 会 随 着 鼠标 的 移动 
而 翻滚。 

(2) 在 图 形 区 空白 处 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 @ | 翻 税 视图 fo) 命令 ， 然 后 在 图 
形 区 按 住 左 键 并 移动 鼠标 ， 此 时 模型 会 随 着 鼠标 的 移动 而 翻滚。 

4. 缩放 的 操作 方法 

(1) 选择 下 拉 菜 单 | 视图 (v) | 一 修改 如) 4 Wa 动态 放大 / 簿 小 加 命 今 (或 在 “ 视 
图 (V)” 工 具 栏 中 单 击 鸣 按钮)， 然 后 在 图 形 区 按 住 左 键 并 移动 鼠标 ， 此 时 模型 会 随 着 鼠 
标的 移动 而 缩放 ， 向 上 则 视图 放大 ， 向 下 则 视图 缩小 。 

(2) 选 择 下 拉 菜 单 [视图 的 | spe 修改 名。 esp | 局 部 放大 名) 命令 (或 在 < 视图 CV)” 
工具 栏 中 单 击 必 按钮 )， 然 后 在 图 形 区 框 选 所 要 放大 的 范围 ， 可 使 此 范围 最 大 程度 地 显示 
在 图 形 区 。 

(3) 在 图 形 区 空白 处 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 钢 | 局 部 放大 8 命令 ， 然 后 
在 图 形 区 选择 所 要 放大 的 范围 ， 可 使 此 范围 最 大 程度 地 显示 在 图 形 区 。 

(4) 按 住 Shift 键 和 鼠标 中 键 不 放 ， 向 上 移动 鼠标 可 将 视图 放大 ， 向 下 移动 鼠标 则 缩 
小 视图 。 

注意 : 在 “视图 (V)” 工 具 栏 中 单 击 由 按钮 ， 可 以 使 视图 填 满 整 个 界面 对 话 框 . 


3.3.3 ”模型 的 视图 定 回 


在 设计 零 部 件 时 ， 经 常 需要 改变 模型 的 视图 方向 ， 利 用 模型 的 “定向 ”功能 可 以 将 给 
图 区 中 的 模型 精确 定向 到 某 个 视图 方向 (图 3.3.8)。 定 向 命令 按钮 位 于 图 3.3.9 所 示 的 “ 标 
准 视图 (E)” 工 具 栏 中 ， 该 工具 栏 中 的 按钮 具体 介绍 如 下 。 

图 (前 视图 ): 沿 着 乙 轴 负 向 的 平面 视图 ， 如 图 3.3.10 所 示 。 

图 (后 视图 ): 沿 着 乙 轴 正 向 的 平面 视图 ， 如 图 3.3.11 所 示 。 
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图 3.3.8 ”原始 视图 方位 图 3.3.9 “标准 视图 (E)” 工 具 栏 
| ( 左 视图 ): 沿 着 义 轴 正 向 的 平面 视图 ， 如 图 3.3.12 所 示 。 


加 -，- 国 一 所 一 


图 3.3.10 “前 视图 图 3.3.11 后 视图 图 3.3.12 左 视图 
加 | ( 右 视图 ): 沿 着 义 轴 负 向 的 平面 视图 ， 如 图 3.3.13 所 示 。 
国 (上 视图 ): 沿 着 Y 轴 负 向 的 平面 视图 ， 如 图 3.3.14 所 示 。 
加 | (下 视图 ): 沿 着 立轴 正 向 的 平面 视图 ， 如 图 3.3.15 所 示 。 


mam 四 


加 


图 3.3.13” 右 视 图 图 3.3.14 上 视图 图 3.3.15 下 视图 
图 | 等 轴 测 视图 ): 单 击 此 按钮 , 可 将 模型 视图 旋转 到 等 轴 测 三 维 视图 模式 , 如 图 3.3.16 
所 示 。 


加 | (上 下 二 等 角 轴 测 视图 )， 单 击 此 按钮 ， 可 将 模型 视图 旋转 到 上 下 二 等 角 轴 测 三 维 
视图 模式 ， 如 图 3.3.17 所 示 。 

国 | (左右 二 等 角 轴 测 视图 )， 单 击 此 按钮 ， 可 将 模型 视图 旋转 到 左右 二 等 角 轴 测 三 维 
视图 模式 ， 如 图 3.3.18 所 示 。 


图 3.3.16 ”等 轴 测 视图 图 3.3.17 上 下 二 等 角 轴 测 视 图 图 3.3.18 ”左右 二 等 角 轴 测 视 图 
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国 | 视图 定向 )， 这 是 一 个 定制 视图 方向 的 命令 ， 用 于 保存 某 个 特定 的 视图 方位 。 若 
用 户 对 模型 进行 了 旋转 操作 ， 只 需 单 击 此 按钮 ， 便 可 从 系统 弹出 的 图 3.3.19 所 示 
的 “方向 ”对 话 框 中 ， 找 到 这 个 已 命名 的 视图 方位 。 操 作 方法 如 下 : 
(1) 将 模型 旋转 到 预定 视图 方位 。 
(2) 在 “标准 视图 (E)” 工 具 栏 中 单 击 员 按钮 ， 系 统 弹 出 图 3.3.19 所 示 的 “方向 ” 
对 话 框 。 
(3) 在 对 话 框 中 单 击 出 | 按钮 ， 系 统 弹出 图 3.3.20 所 示 的 “命名 视图 ”对 话 框 ， 在 对 
话 框 的 视图 名 称 (8 文本 框 中 输入 视图 方位 的 名 称 view1, 然后 单 击 对 话 框 中 的 里 瑞 寺 榨 包 ， 
此 时 鞠 凤 由 现在 “方向 ”对 话 框 的 列表 顶部 ， 如 图 3.3.21 所 示 。 
(4) 关闭 “方向 ”对 话 框 ， 完 成 视图 方位 的 定制 。 
(5) 将 模型 旋转 到 另 一 视图 方位 ， 然 后 在 “标准 视图 (E)” 工 具 栏 中 单 击 总 按钮， 
系统 弹出 “方向 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 双击 国 漳 ， 即 可 回 到 刚才 定制 的 视图 方位 。 


方向 方向 ”了 
丰 | 世 | 馈 | 闻 | 图 | 机 | 
印 EN 

财贸 团 孝 


视图 名 称 (: 


[viewl 职 消 


必 助 iH) | 


3.3.19 “ 方 同 ” 对 话 框 (一) 3.3.20 “命名 视图 ”对 话 框 3.3.21 “ 方 同 ” 对 话 框 (二 ) 


注意 : 定制 的 视图 方位 是 不 可 删除 的 ， 如 需 定 制 别 的 视图 方位 ， 重 新 创建 即 可 。 

图 3.3.21 所 示 “ 方 向 ”对 话 框 中 各 按钮 的 功能 说 明 如 下 。 

@ 双边 知 ， 单 击 此 按钮 ， 可 以 创建 定制 新 的 视图 定向 . 

e@ 喇 | 接 钮 : 单 击 此 按钮 ， 可 以 重新 设置 所 选 标准 视图 方位 (标准 视图 方位 即 系统 默 
认 提 供 的 视图 方位 )， 但 在 此 过 程 中 ， 系 统 会 弹出 图 3.3.22 所 示 的 “SolidWorks” 
对 话 框 ( 一 ), 提示 用 户 此 更 改 将 对 工程 图 产生 的 影响 , 单 击 对 话 框 中 的 上 
按钮 ， 即 可 重新 设置 标准 视图 方位 。 

@ 到 | 拉锯: 0 系统 将 弹出 图 3.3.23 所 示 的 “SolidWorks” 对 话 框 (二 )， 
单 击 对 话 框 中 的 中 按钮 ， 可 以 将 所 有 标准 恢复 到 默认 状态 

e@ 到 按钮: 选中 一 个 视图 方位 ， 然 后 单 击 此 按钮 ， 可 以 将 此 视图 方位 锁定 在 国定 的 
对 话 框 上 。 
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Soli dferks sai 后 
入 重 芭 所 有 的 标准 视图 为 默读 柜 态 。 


3.3.22 “SolidWorks” 对 话 框 (一) 3.3.23 “SolidWorks” 对 话 框 (二) 
3.4 ”设置 零件 模型 的 属性 


3.4.1 概述 


选择 下 拉 菜 单 [ 轧 加 加 | sp 外 观 亿 | 。 sp 汪 | 材 质 如 命令， 或 在 “标准 ”工具 栏 
中 单 击 量 | 按 钮 ， 系 统 弹 出 图 3.4.1 所 示 的 “材料 ”对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 可 创建 新 材料 并 
定义 零件 材料 的 属性 。 


属性 | 外观 | 剖面 线 | 自 定 义 | 应 用 程序 数据 | 收藏 | 


由 . 固 DIN 红 铜 合金 

{ 生 DIN 铁 

由 . 固 DIN 钢 ( 合 金 ) 

和 膨 -| 生 DIN 钢 ( 高 速 切削 ) 
和 -有 生 DIN 钢 ( 热 银 模 具 ) 
和 -| DIN 钢 ( 渗 氨 合 金 ) 
由 . 转 DIN 钢 ( 不 锈 外 ) 


DIN 钢 ( 结 构 
: EE DIN OTR, 选 职 材料 以 应 用 或 编辑 
钢 


. 国 Sustainability Extras 


加 自 定义 材料 z+| 关闭 © | 
3.4.1 “材料 ”对 话 框 (一) 


EEE, 


配置 (Vy..… | 才 助 (H) | 


说 明 : 打开 图 3.4.1 所 示 的 下 拉 列 表 ， 列 表 中 显示 的 是 用 户 常 用 材料 。 
3.4.2 ”零件 材料 的 设置 


下 面 以 一 个 简单 模型 为 例 ， 说 明 设置 零件 模型 材料 属性 的 一 般 操作 步骤 。 操 作 前 请 打 
开 模 型 文件 D:\sw15\work\ch03.04\bearing_base.SLDPRT。 
stepl. 将 材料 应 用 到 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 基 强国 sp 外 观 和 esp 旺 | 材质 如. 
命令 , 系统 弹出 “材料 ”对 话 框 ; 在 对 话 框 的 列表 中 选择 外 里 同 i 漠 下 拉 列 表 的 汪 谍 二 
光 项 。 比 时 在 议 对 活 框 中 显示 所 这 材料 属性 ， 如 图 342 所 下 ， 音 机 有 和， 和 和 
应 用 到 模型 ， 如 图 3.4.3b 所 示 ; 单 击 医 国 @ 避 按钮 ， 关 闭 “材料 ”对 话 框 。 


四 . 国 DIN 钢 (高速 切削 ) <| 属性 | 外 观 | 剖面 线 | 自 定 只 | 应 用 程序 数据 | 收藏 | 

由 . 固 om 钢 ( 湛 氮 合 金 ) 了 4 下: 让 二 由 诺 川江 半 直下 
ny S 默认 库 中 的 材料 无 法 编辑 。 信 必须 首先 将 材料 复制 到 自 定义 库 以 进行 坊 辑 。 
”四国 om 钢 ( 锈 钢 ) 

和 由- 国 pm 钢 (车 构 钢 ) 

: 模型 类 型 lm， ”加 性 弹性 名 向 同性 ”| 

十 国 bm 钢 ( 具 制造 [9， | 敦 性 弹性 各 向 同性 


了 由 DIN 四 ( 非 合 全 ) E 志 i SI - Nim*2 (Pa) E 


UNS C75700 rrp =- 
-= 磷 青铜 0% DD ;UNS C52400 
taal 国 关闭 四 | 保存 (3 | 配置 0..，| 帮助 G | 


图 3.4.2 “材料 ”对 话 框 (二 ) 


过 


~ 


a) 应 用 材质 前 b) 应 用 材质 后 
图 3.4.3 应 用 “ 黄 铜 ”材质 


说 明 : 应 用 了 新 材料 后 ， 用 户 可 以 在 “设计 树 ” 中 找到 相应 的 材料 ， 并 对 其 进行 编辑 


或 者 删除 ， : 
Step2. 创建 新 材料 。 选 择 下 拉 菜 单 嘱 加 加 esp 外观 旭 。 esp 了 | 材 质 如 .. 命 今 ， 
系统 弹出 “材料 ”对 话 框 ; 让 列表 中 的 吉本 CE 放下 汪 国 避 贡 在 系统 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 渍 到 国 命 令 ， 在 列表 底部 的 国王 洪 齐 上 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 证 命 今 ， 然后 输入 “ 自 定义 红 铜 ”字样 ;在 列表 底部 的 国医 莹 本 量 上 三 
击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 是 关 合 令 ， 外 后 将 国 国 SE 国 节 点 下 的 汪 国 字样 改 
为 “ 锻 制 红 铜 ”， 此 时 在 对 话 框 的 下 部 区 域 显 示 各 物理 属性 数值 (也 可 以 编辑 修改 数值 )， 
如 图 3.4.4“ 属 性 ”选项 卡 所 示 ; 单 击 下 观 选 项 卡 , 在 “外 观 ” 选 项 卡 的 列表 中 选择 苗 
选项 ， 如 图 3.4.5 所 示 ; 单 击 对 话 框 中 的 甩 这 区 尖 拉 钮 ， 保 存 自 定义 的 材料 ， 在 “材料 ”对 
话 框 中 单 击 苞 胃 罗 | 扩 钮 ， 应 用 设置 的 自 定义 材料 ， 如 图 3.4.6 所 示 ; 单 击 屡 轩 本 | 拉 钮 ， 关 

闭 “ 材 料 ” 对 话 框 。 


3.4.3 ”零件 时 位 的 催 置 


每 个 模型 都 有 一 个 基本 的 米 制 和 非 米 制 单位 系统 ， 以 硝 保 该 模型 的 所 有 单位 属性 保持 
负 量 和 定义 的 一 员 性 。S$olidWorks 系统 提供 了 一 坚 预 定义 单位 系统 ， 其 中 一 个 是 默认 单位 
系统 ， 但 用 户 也 可 以 定义 目 己 的 单位 和 单位 系统 〈 称 为 定制 单位 和 定制 单位 系统 )。 在 进行 
一 个 产品 的 设计 前 ， 应 该 使 产品 中 的 各 元 件 具 有 相同 的 单位 系统 。 
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名 皱 S65C， 真空 热 压 <| 属性 | 外 观 | 剖面 线 | 自 定义 | 应 用 程序 数据 | 收藏 | 

-3 黄 袜 | 

| 材料 属性 

站 个 红 网 ， UNS Cla000 默认 库 中 的 材料 无 法 编辑 。 您 必须 首先 将 材料 复制 到 自 定义 库 以 进行 编辑 。 
- 扯 商品 青铜 ， (90-10 青铜 

> RR UNS C22000 (90-10 

= 三 J 类 型 (M): 1 — 

. 3 pe 模型 类 型 (M): | 线性 弹性 各 向 同性 | 

3 易 加 黄油 , Us c36000 单位 (U): [si-Nm*z2CPa) 辆 
Ee Ee on 类 别 外: [BB 守 4 洞 


号 二 馈 青 铜 名 称 (M): 银 制 红 欧 


持续 性 : 铜 于 solidworks materials : 红 铜 合金 选择 ,,， 

由 全 其 它 全 属 2 汪 本 EECRZEIESCLCC 
由 国 其 它 丰 全 必 RE 5 FE 
。 直 时 普 通 玻璃 纤维 7 EE 
由 国 碳纤维 区 E00 | 
自转 奸 EE ES 
由 国标 有 人 
二 园林 本 |:566t5553 
由 . ,名 Sustainability Extras 中 
由 -转自 定 久 材料 
口 - 力 自 定义 材料 

日 - 司 自 定 久 红岗 


要 -= 二 关闭 (C) | “保存 G) | 配置 ty..，| 才 助 (| 
图 3.4.4 “属性 ”选项 卡 


区 玉 鲍 Sese， 真空 热 压 ^| 属性 ”外 观 | 剖面 线 | 自 定义 | 应 用 程序 数据 | 收藏 | 
克 应 用 此 项 的 外 观 (P): 锯 制 红 桐 


让 ee UNS C22000 (90-10 青铜) 外 观 

攻 三 袜 选择 要 与 该 物理 材质 关联 的 默认 外 观 。 
潭 - 直 红 敬 - 钻 - 皱 - 台 金 ，UNS C17500 
… 久 三 易 切削 黄 铜 , UNS C36000 


- “三 锡 轴 承 青 网 日 
1 “3 概 制 红 桐 ”全 地 光 红 机 


[Pe ”全 诊所 红岗 
z 3 2@ tt 红 机 
”由 国 其 它 合 金 Pe 
让 圈 盟 粒 厂 使 用 自 定义 材 料 光学 属性 () 
由. 国 其 它 金属 
四. 国 其 它 非 金属 
由 - 因 普通 玻璃 纤维 
由 因 瑞 纤维 
申 国 奸 
由 因 模 腕 
由. 固 木材 
外- , 贸 Sustainability Extras 
由 -转自 定义 材料 
口 - 轿 自 定义 材料 

园 自 定义 红岗 


要 .= 和 关闭 (C) | 保存 (8) | 配置 (V..，| 下 助 | 
图 3.4.5 “外 观 ” 选 项 卡 


3.4.6 ”应 用 目 定 义 材 料 
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选择 下 拉 菜单 | 王 县 加] ep 园 | 选项 加 命令 ， 在 “文档 属性 ”选项 卡 中 可 以 设置 、 
更 改 模型 的 单位 系统 。 

如 果 要 对 当前 模型 中 的 单位 制 进行 修改 (或 创建 自 定义 的 单位 制 ), 可 参考 下 面 的 操作 
方法 进行 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 [于 0 | ep 国 | | 选项 名 命令， 系统 弹出 “系统 选项 (S) - 普 
通 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 该 对 话 框 中 单 击 认 当 属性 加 选项 卡 ， 然 后 在 对 话 框 左 侧 列表 中 选择 国 图 达 项 ， 
此 时 对 话 框 右 侧 出 现 默 认 的 单位 系统 ， 如 图 3.4.7“ 文 档 属性 〈D) -单位 ”对 话 框 所 示 。 


立 档 属性 锯 ] - 单位 
系统 选项 (5) 文档 属性 加 ) [EE 


单位 系统 
个 MK5 ( 米 ， 公 斤 ， 秒 MW 
但 C65 {厘米 ， 克 ， 秒 YO) 
全 MMS5 [这 米 ， 克 ， 利 YG) 
1 Ip5 f 黄 寸 ， 态 ， 和 1 人 
1 ” 自 定 光 届 ) 


图 3.4.7 “文档 属性 0)- 单 位 ”对 话 框 (一) 


说 明 : 系统 默认 的 单位 系统 是 请 关节 坚 洲 ,网 , 各 ] 单 选项 表示 的 单位 系统 , 而 系统 提供 
的 单位 系统 是 对 话 框 单位 系统 -选项 组 的 前 四 个 选项 ， 

Step3. 如 果 要 对 模型 应 用 系统 提供 的 其 他 单位 系统 , 只 需 在 对 话 框 的 单位 系统 “选项 组 中 
选择 所 要 应 用 的 单 选项 ， 除 此 之 外 ， 只 可 更 改 ” 红 不 叶 长 度 和 | 第 原 区 域 中 的 选项 ， 若 要 自 
定义 单位 系统 ， 须 先 在 单位 系 轩 选项 组 中 选中 记 昌 定 关 如 单 选项 ， 此 时 莫 检 里加 和 
筷 基 /截面 屋 性 区 域 中 的 各 选项 将 变 亮 ， 如 图 3.4.8 所 示 ， 用 户 可 根据 自身 需要 来 定制 相应 的 
单位 系统 。 

step4. 完成 修改 操作 后 ， 单 击 对 话 框 中 的 确 害 | 按 乌 ，。 

说 明 : 在 各 单位 系统 区 域 均 可 调整 小 数位 数 ， 此 参数 由 所 需 显示 数据 的 精确 程度 决定 ， 
默认 小 数位 数 为 2。 
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半 档 属性 血 ) -= 单位 


系统 选项 (5) 立 档 尾 性 避 ) | 园 搜索 选项 | 


单位 系统 
人 MK5 ( 米 ， 公 斤 ， 和 YM 
f C65 1 厘米 ， 克 ， 和 Yi) 
个 MMS5 [ 宫 米 ， 克 ， 和 GG) 
个 IP5( 黄 寸 、 态 、 秒 MD 
全 自 定 以 人 U) 


| 多 
Ed 


基本 单位 


长 度 

潭 尺寸 长 度 

角度 

质量 /截面 尾 性 

长 度 | 

一 让 | 
于 一 一 一 

| WE | my | | 


3.4.8 “文档 属性 (D) -单位 ”对 话 框 (二 ) 


3.5 ”SolidWorks 的 设计 树 


SolidWorks 的 设计 树 一 般 出 现在 对 话 框 左 侧 ， 它 的 功能 是 以 树 的 形式 显示 当前 活动 模 
型 中 的 所 有 特征 或 零件 ， 在 树 的 顶部 显示 根 〈 主 ) 对 象 ， 并 将 从 属 对 象 “〈 零 件 或 特征 ) 置 
于 其 下 。 在 零件 模型 中 ， 设 计 树 列表 的 顶部 是 零 部 件 名 称 ， 下 方 是 每 个 特征 的 名 称 ， 在 装 
配 体 模 型 中 ， 设 计 树 列表 的 项 部 是 总 交配 名 称 ， 总 装配 下 是 各 子 疤 配 和 零件 名 称 ， 每 个 子 猴 
配 下 方 则 是 该 子 净 配 中 的 每 个 零件 的 名 称 ， 每 个 零件 名 称 的 下 方 是 零件 的 各 个 特征 的 名 称 。 

如 果 打 开 了 多 个 SolidWorks 对 话 框 ， 则 设计 树 内 容 只 反映 当前 活动 文件 ( 即 活动 对 话 
框 中 的 模型 文件 )。 


3.5.1 设计 树 青 面 简 介 


在 学 习 本 节 时 ， 先 打开 文件 D:\sw15\work\ch03.05\bearing_base.SLDPRT，。 
SolidWorks 的 设计 树 操 作 界 面 如 图 3.5.1 所 示 。 


3.5.2 ”设计 树 的 作用 与 一 般 规 则 
1， 设计 树 的 作用 
(1) 在 设计 树 中 选取 对 象 。 
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设计 树 的 顶部 : 零 部 件 名 称 


这 些 为 设计 树 中 的 项 目 ， 每 个 项 目 包含 一 个 
图 标 ， 反 映 其 对 象 类 型 ， 如 材质 、 零 件 、 特 
征 ( 包 括 基准 平面 、 基 准点 和 坐标 系 等 )， 该 
: 图 标 还 可 显示 特征 、 零 件 或 装配 件 的 显示 及 
2 地 风 更 新 状态 〈 如 隐藏 或 未 更 新 ) 


设 


计 
树 


-mw 茜 色 退回 控制 棒 


图 3.5.1 设计 树 操作 界面 


可 以 从 设计 树 中 选取 要 编辑 的 特征 或 零件 对 象 ， 当 要 选取 的 特征 或 零件 在 图 形 区 的 模 
型 中 不 可 见 时 ， 此 方法 尤为 有 用 ; 当 要 选取 的 特征 和 零件 在 模型 中 禁用 选取 时 ， 仍 可 在 设 
计 树 中 进行 选取 操作 。 

注意 : SolidWorks 的 设计 树 中 列 出 了 特征 的 几何 图 形 ( 即 草图 的 从 属 对 象 )， 但 在 设计 
树 中 ， 几 何 图 形 的 选取 必须 是 在 草 绘 状态 下 。 

(2) 更 改 项 目的 名 称 。 

在 设计 树 的 项 目 名 称 上 绥 慢 单 击 两 次 ， 然 后 输入 新 名 称 ， 即 可 更 改 所 选项 目的 名 称 。 

(3) 在 设计 树 中 使 用 快捷 命令 。 

单 击 或 右 击 设计 树 中 的 特征 名 或 零件 名 ， 可 打开 一 个 快捷 菜单 ， 从 中 可 选取 相对 于 选 
定 对 象 的 特定 操作 命令 。 

(4) 确认 和 更 改 特征 的 生成 顺序 。 

设计 树 中 有 一 个 蓝 色 退 回 控制 棒 ， 作 用 是 指明 在 创建 特征 时 特征 的 插入 位 置 。 在 默认 
情况 下 ， 它 的 位 置 总 是 在 设计 树 列 出 的 所 有 项 目的 最 后 。 可 以 在 设计 树 中 将 其 上 下 拖 动 ， 
将 特征 插入 到 模型 中 的 其 他 特征 之 则 。 将 控制 棱 移 动 到 新 位 置 时 ， 控 制 棒 后 面 的 项 目 将 被 
隐 含 ， 这 些 项 目 将 不 在 图 形 区 的 模型 上 显示 。 

可 在 退回 控制 棒 位 于 任何 地 方 时 保存 模型 。 当 再 次 打开 文档 时 ， 可 使 用 “向 前 推进 ” 
命令 ， 或 直接 拖 动 控制 棒 至 所 需 位 置 。 

(5) 创建 自 定义 文件 夹 以 插入 特征 。 

在 设计 树 中 创建 新 的 文件 来 ， 可 以 将 多 个 特征 拖 动 到 新 文件 夹 中 ， 以 减 小 设计 树 的 长 
度 ， 其 操作 方法 有 两 种 : 

(DD 使 用 系统 目 动 创 建 的 文件 夹 。 在 设计 树 中 右 击 茶 一 个 特征 ,在 系统 弹出 的 快捷 玉 单 
中 选择 “创建 到 新 文件 严 ” 命 令 ， 一 个 新 文件 夹 束 会 出 现在 设计 树 中 ， 且 用 右键 单 击 的 特 
征 会 出 现在 文件 夹 中 ， 用 户 可 重 命 名 文件 来 ， 并 将 多 个 特征 拖 动 到 文件 夹 中 。 

Q 创建 新 文件 夹 。 在 设计 树 中 右 击 某 一 个 特征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 “生成 
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新 文件 洋 ”命令 ， 一 个 新 文件 来 就 会 出 现在 设计 树 中 ， 用 户 可 重 命 名 文件 来 ， 并 将 多 个 特 
征 拖 动 到 文件 夹 中 。 

将 特征 从 所 创建 的 文件 夹 中 移 除 的 方法 是 : 在 FeatureManager 设计 树 中 将 特征 从 文件 
夹 内 拖 动 到 文件 夹 外 部 ， 然 后 释放 鼠标 ， 即 可 将 额外 特征 从 文件 夹 中 移 除 。 

说 明 : 

拖 动 特征 时 ， 可 将 任何 连续 的 特征 或 零 部 件 放 置 到 单独 的 文件 夹 中 ， 但 不 能 使 用 Ctrl 
键 选 择 非 连续 的 特征 ， 这 样 可 以 保持 父子 关系 。 

不 能 将 现 有 文件 夹 创建 到 新 文件 夹 中 。 

(6) 设计 树 的 其 他 作用 。 

e@ 传 感 锅 可 以 监视 零件 和 姜 配 体 的 所 选 属性 ， 并 在 数值 超出 指定 国 值 时 发 出 警告。 

e ”在 设计 树 中 右 击 “注解 ”文件 来 ， 可 以 控制 尺寸 和 注解 的 显示 。 

e@ 可 以 记录 “设计 日 志 ” 并 “创建 附加 件 ” 到 “设计 活页 夹 ” 文 件 夹 。 

@e 在 设计 树 中 右 击 “材质 ”， 可 以 创建 或 修改 应 用 到 零件 的 材质 。 

e@ 在 “光源 与 相机 ”文件 夹 中 可 以 创建 或 修改 光源 。 


ND 


.设计 树 的 一 般 规则 


(1) 项 目 图 标 左边 的 “+” 符 号 表示 该 项 目 和 包含 关联 项 ， 单 击 “+” 可 以 展开 该 项 目 并 
显示 其 内 容 。 若 要 一 次 折叠 所 有 展开 的 项 目 ， 可 用 快捷 键 ShifttC 或 右 击 设计 树 顶 部 的 文 
件 名 ， 然 后 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 折 荆 项目” 命令 ，。 

(2) 草图 有 过 定义 、 欠 定义 、 无 法 解 出 的 草图 和 完全 定义 四 种 类 型 ， 在 设计 树 中 分 别 
用 “(4+)” “(-)””“(? )” 表 示 (完全 定义 时 草图 无 前 级 )， 装 配 体 也 有 四 种 类 型 ， 前 三 种 与 
草图 一 致 ， 第 四 种 类 型 为 固定 ， 在 设计 树 中 以 “(f)” 表 示 。 

(3) 车 需 重建 已 经 更 改 的 模型 ， 则 特征 、 堆 件 或 装配 体 之 前 会 显示 重建 模型 符号 图 |. 

(4) 在 设计 树 顶部 显示 锁 形 的 零件 , 则 不 能 对 其 进行 编辑 , 此 零件 通常 是 Toolbox 或 
其 他 标准 库 零件 。 


3.6 ”特征 的 编辑 与 重 定义 


3.6.1 编辑 特征 


特征 尺寸 的 编辑 是 指 对 特征 的 尺寸 和 相关 修饰 元 条 进行 修 改 ， 以 下 将 举例 说 明 其 操作 
oe 
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1. 显示 特征 尺寸 值 


Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch03.06\bearine_base.SLDPRT。 

Step2. 在 图 3.6.1 所 示 的 模型 (slide) 设计 树 中 ， 双 击 要 编辑 的 特征 (或 直接 在 图 形 区 
双击 要 编辑 的 特征 )， 此 时 该 特征 的 所 有 尺寸 都 显示 出 来 ， 如 图 3.6.2 所 示 ， 以 便 进 行 编辑 
(车 Instant3D 按钮 加 | 处 于 激活 状态 ， 只 需 单 击 即 可 显示 尺寸 )， 

2， 修改 特征 尺寸 什 

通过 上 述 方法 进入 尺寸 的 编辑 状态 后 ， 如 果 要 修改 特征 的 某 个 尺寸 值 ， 方 法 如 下 : 

Step1. 在 模型 中 双击 要 修改 的 某 个 尺寸 ， 系 统 弹出 图 3.6.3 所 示 的 “修改 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “修改 ”对 话 框 的 文本 框 中 输入 新 的 尺寸 ， 并 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 。 

Step3. 编辑 特征 的 尺寸 后 ， 必 须 进行 重建 操作 ， 重 新 生成 模型 ， 这 样 修改 后 的 尺寸 才 
会 重新 驱动 模型 。 方 法 是 选择 下 拉 菜 单 于 加 回 ”sp 朋 | 重建 模型 0 命 仿 (或 单 击 “ 标 准 ” 
工具 栏 中 的 而 | 按钮 )。 
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ST 


由 . 压 拉 伸 - 薄 壁 1 
和 四- 辆 切除 - 拉 伸 1 


3.6.1 设计 树 图 3.6.2 编辑 零件 模型 的 尺寸 3.6.3 “修改 ”对 话 框 


图 3.6.3 所 示 的 “修改 ”对 话 框 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 
@ 凡 按钮 : 保存 当前 数值 并 退出 “修改 ”对 话 框 。 
@ 织 按 钮 恢复 原始 数值 并 退出 “修改 ”对 话 框 。 
@ 玫 | 控 和 馈 ， 以 当前 数值 重建 模型 ， 

@ 列 接 钮 : 用 于 反 转 尺寸 方向 的 设置 ， 

e@ 开 接 知 : 重新 设置 数值 框 的 增 ( 减 ) 量 值 ， 

@ | 沙 按 钮 :标注 要 输入 工程 图 中 的 尺寸 ， 


3. 修改 特征 尺寸 的 修饰 


如 果 要 修改 特征 的 某 个 尺寸 的 修饰 ， 其 一 般 操作 步骤 如 下 : 
Step1. 双击 选中 要 修改 尺寸 的 特征 ,在 模型 中 单 击 要 修改 的 某 个 尺寸 ,系统 弹出 图 3.6.4 
所 示 的 “尺寸 ”对 话 框 。 
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Step2. 在 “尺寸 ” 对话 框 中 可 进行 尺寸 数值 、 字 体 、 公 差 /精度 和 显示 等 项 的 设置 修改 。 
单 击 对 话 框 中 的 医 莹 特 度 龟 辐 ， 系 统 将 展开 图 3.6.5 所 示 的 医 荆 特 度 他国 区 域 ， 在 此 区 域 中 
可 以 进行 尺寸 公差 /精度 的 设置 ， 单 击 对 话 框 中 的 国 国 庭 项 卡 ， 系 统 将 切换 到 图 3.6.6 所 示 
的 界面 ， 在 该 界面 中 可 对 改革 量 柳 站 | 配 显示 全 和 关 进行 设置 。 选 中 心 国 自 定妆 闫 生食 午 复 选 枉 ， 可 
以 对 文字 位 置 进行 设置 ， 单 击 “ 尺 寸 ” 对 话 框 “ 数 值 ” 选项 卡 中 的 鞭 送 尽 寺 芝 字 国 国 ， 系 统 
将 展开 图 3.6.7 所 示 的 “标注 尺寸 文字 ”区 域 , 在 该 区 域 中 可 进行 尺寸 文字 的 修改 ; 单 击 “ 尺 
寸 ”对话 框 中 的 国 可 光 项 卡 ， 系 统 切 换 到 图 3.6.8 所 示 的 界面 ， 在 该 界面 中 可 进行 单位 和 文 
本 字体 的 设置 。 


党 四 国 一 
一 上 == 四 


ly 使 用 文档 的 折 弯 长 度 


局 ,335mm 


引起 样式 
主要 值 (人 V) 


lv 自 定 兴 辫 宇和 位 置 


矿 都 刺 尺寸 和 学 园 因 


3.6.4 “尺寸 ”对 话 框 3.6.5 “公差 /精度 (P)” 区 域 3.6.6 “引线 ”选项 卡 


标 福 乒 寸 立 字 上 学 


3.6.2 ”查看 特征 父子 关系 


在 设计 树 中 右 击 所 要 查看 的 特征 (如 拉 伸 - 薄 壁 1)， 从 系统 弹出 的 图 3.6.9 所 示 的 快捷 
菜单 中 选择 全 于 关系..， 人 I) 命令 ， 系 统 弹出 图 3.6.10 所 示 的 “父子 关系 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 
中 可 查看 所 选 特征 的 父 特征 和 子 特征 。 


3.6.3 ”删除 特征 


删除 特征 的 一 般 操 作 步 又 如 下 : 
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ly 司 用 立 档 宇 忻 公 ) 


ena | 


3.6.7 “标注 尺寸 文字 ”区 域 36.8 “其它” 选项 书 


兴 子 天 系 ..， 红 ) 
配置 特 证 (IT) 
用 除 . . ， 记 ) 
汪 加 到 收藏 外) 
添加 开 新 文件 到 加 
引 | 特征 属性 .. ， 定 ) 处 特征 于 特定 
更 改 透明 度 外 ) EUEERTTET | -… 局 拉 伸 - 薄 壁 1 
JE 草图 : 


FeatureWorks. . . 

转 到 . . ， 名 ) 
生成 新 区 件 来 闻 ) 

隐藏 /显示 树 项 目 . .. 翌 ) 
折 圳 项目 区 ) 


mu 


3.6.9 ”人 快捷 沫 单 3.6.10 “父子 关系 ”对 话 框 


(1) 选 择 命令 ,在 图 3.6.9 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 闫 | 删除 … 巴 命令 , 系统 弹出 图 3.6.11 
所 示 的 “确认 删除 ”对 话 框 。 

(2) 定义 是 否 删除 内 含 的 特征 。 在 “确认 删除 ” 对 话 框 中 选中 号 秋 除 向 合 特 征 癌 复 选 框 。 

说 明 : 内 含 的 特征 即 所 选 特征 的 子 代 特征 。 如 本 例 中 所 选 特征 的 内 含 特征 即 为 “草图 
2 (草图 ”; 若 取 消 选 中 上 删除 向 襄 符 征 癌 复 选 框 ， 则 系统 执行 删除 命令 时 ， 只 删除 特征 ， 而 
不 删除 草图 。 
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3.6.11 “确认 删除 ”对 话 框 
(3) 单 击 该 对 话 框 中 的 上 按钮 ， 完 成 特征 的 删除 。 
说 明 : 如 果 要 删除 的 特征 是 零 部 件 的 基础 特征 (如 模型 slide 中 的 拉 伸 特征 “ 拉 伸 1”)， 
需 选 中 ”点 认 子 特征 复 选 框 ， 和 否则 其 子 特征 将 因为 失去 参考 而 重建 失败 。 


3.6.4 ”特征 的 重 定义 


当 特征 创建 完毕 后 ， 如 果 需 要 重新 定义 特征 的 属性 、 横断 面 的 形状 或 特征 的 深度 选项 ， 
就 必须 对 特征 进行 “编辑 定义 ”， 也 叫 “ 重 定义 ” 下 面 以 模型 slide 的 切除 - 拉 伸 特征 为 例 ， 
说 明 特 征 编辑 定义 的 操作 方法 。 

1， 重 定义 特征 的 属性 

Stepl. 在 图 3.6.12 所 示 的 模型 (slide) 的 设计 树 中 ， 右 击 切 除 - 拉 伸 1 特征 ， 在 系统 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 辜 命令 ， 此 时 “切除 - 拉 伸 1” 对 话 框 将 显示 出 来 ， 以 便 进行 编辑 ， 如 


图 3.6.13 所 示 。 


. 


slide [ 旺 认 < 和 恋 》 显 簿 状态 13) 


-县 材质 “未 指 定 》 口 反 世 切除 但 ) 
-2 前 视 基 准 面 天 - 
a 图 三 9 


-> 有 町 向 外 拷 模 (O) 


由 - 昼 拉 伸 - 薄 壁 1 


由 . 国 切除 - 拉 伸 1 所 选 科 廊 (S) 学 
3.6.12 ”设计 树 3.6.13 “切除 - 拉 伸 1” 对话 框 
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Step2. 在 对 话 框 中 重新 设置 特征 的 深度 类 型 和 深度 值 及 拉 伸 方向 等 属性 。 
Step3. 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 特征 属性 的 修改 。 


2. 重 定义 特征 的 横断 面 草图 


Step1. 在 图 3.6.12 所 示 的 设计 树 中 右 击 “切除 - 拉 伸 1” 特 征 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 医 命令 ， 进 入 草 绘 环 境 。 

Step2. 在 草图 绘制 环境 中 修改 特征 草 绘 横断 面 的 尺寸 、 约 束 关系 和 形状 等 。 

Step3. 单 击 草 绘 工 具 栏 中 的 区 按钮 ， 退 出 草图 绘制 环境 ， 完 成 特征 的 修改 。 

说 明 : 在 编辑 特征 的 过 程 中 可 能 需要 修改 革 图 基准 平面 ， 其 方法 是 在 图 3.6.14 所 示 的 
， 从 系统 弹出 的 图 3.6.15 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 性 命令 ,系统 将 弹 
出 图 3.6.16 所 示 的 “草图 绘制 平面 ”对 话 框 ， 即 可 更 改革 图 基准 面 。 


二 
slide [< 人 > 显示 状态 121 ee 
ee 了 关系 0 
i | 绚 配置 特征 8 
2 前 视 基准 面 添加 到 收藏 他 
… 准 g 上 视 基准 面 草图 颜色 四) 
-At 有 视 基 淮 面 此 | 特征 属性 . . ， 全) 
es 2 科 伸 转 到 . . ， 部) 
Bi 折 杰 项 目 了 出 - 
由 国 拉 仲 洲 : 隐藏 /显示 树 项 目 ，， 凶 本 i 
ee 
EE 全 | 
图 3.6.14 设计 酸 图 3.6.15 ”快捷 菜单 图 3.6.16 “草图 绘制 平面 ”对 话 框 


3.7 旋转 特征 


旋转 (Revolve) 特征 是 将 横断 面 草 图 绕 看 一 条 轴线 旋转 而 形成 的 实体 特征 。 注 意 : 旋 
转 特 征 必须 有 一 条 绕 其 旋转 的 轴线 (图 3.7.1 所 示 为 凸 台 的 旋转 特征 )。 


旋转 轴 


J 横断 面 绕 旋转 轴 旋 转 
: (一 旋转 特征 


图 3.7.1 旋转 特征 示意 


SolidWorks 2015 宝 典 


要 创建 或 重新 定义 一 个 旋转 体 特征 ， 可 按 下 列 操作 顺序 给 定 特征 要 素 。 

定义 特征 属性 〈 章 图 基准 面 ) 一 绘制 特征 横断 面 几 一 确定 旋转 轴线 一 确定 旋转 方 癌 一 
输入 旋转 角度 。 

值得 注意 的 是 : 旋转 体 特征 分 为 凸 台 旋 转 特征 和 切除 旋转 特征 ， 这 两 种 旋转 特征 的 横 
灶 面 部 必 须 是 封闭 的 。 


3.7.1 创建 串 侣 许 转 特征 的 一 般 过 程 


下 面 以 图 3.7.1 所 示 的 一 个 简单 模型 为 例 , 说 明 在 新 建 一 个 以 旋转 特征 为 基础 特征 的 零 
件 模型 时 ， 创 建 旋转 特征 的 详细 过 程 。 

Step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 详 伯 辐 ] esp [| 新 汗 如 命令 ， 在 系统 弹出 的 
“新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”模块 ， 单 击 .确定 | 它 包 | ， 进入 建 模 环境 。 

Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 手 入 国 | ep 凸 台 /基体 邓 ) 一 和 5 | 旋转 加 命令 
(或 单 击 “ 特 征 (F)” 工具 栏 中 的 鲍 按 钮 )， 系统 弹出 图 3.7.2 所 示 的 “旋转 ”对 话 框 (一 )。 

step3. 定义 特征 的 横断 面 草图 。 在 系统 选择 一 基准 面 来 绽 制 符 年 机 断面 的 提示 下 ， 选 取 上 视 
基准 面 作 为 草图 基准 面 ， 进 入 草图 绘制 环境 ;绘制 草图 的 大 致 轮廓 ， 建 立 图 3.7.3 所 示 的 几 
何 约束 和 尺寸 约束 ， 修 改 并 整理 尺寸 ， 选 择 下 拉 菜 单 [后 和 加 | espe | 匡 | 退出 草图 命令 ， 退 
出 草图 绘制 环境 。 系 统 弹 出 图 3.7.4 所 示 的 “旋转 ”对 话 框 (二 )。 


3.7.2 “旋转 ”对 话 框 (一) ey PE | 
90 ee I Fa 到 
厂 廊 Dz 到 
| 厂 薄 竖 特征 (T) 
所 选 索 库 (5) y 

3.7.3 横断 面 草 图 3.7.4 “旋转 ”对 话 框 (二 ) 


Step4. 定义 旋转 轴线 。 选 取 图 3.7.3 所 示 的 直线 作为 旋转 轴线 ， 此 时 “旋转 ”对 话 框 中 
显示 所 选中 心 线 的 名 称 。 | 

Step5. 定义 旋转 属性 。 在 图 3.7.4 所 示 的 “旋转 ”对 话 框 的 莹 让 区域 的 下 拉 列 表 中 先 
汪汪 计 项 ， 采 用 系统 默认 的 旋转 方向 ;在 淹 自 二 区域 的 [全文 本 框 中 输入 数值 360.00 度 。 
Step6. 单 击 “旋转 ”对 话 框 中 的 尝 按 钮 ， 完 成 凸 台 旋 转 特征 的 创建 。 


择 委 
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Step7. 选择 下 拉 环 EE [文件 中 | mm 恩 | 保 在 名 命令 ， 命 名 为 revolve.SLDPRT, 保存 零 
件 模 型 。 
说 明 : 
@ 旋转 特征 必须 有 一 条 旋转 轴线 ， 围 绕 轴线 旋转 的 草图 只 能 在 该 轴线 的 一 侧 。 
e@ 旋转 轴线 一 般 是 用 | | 中 心 线 如 命令 绘制 的 一 条 中 心 线 , 也 可 以 是 用 \\ | 直线 他 ) 命 
令 绘制 的 一 条 直线 ， 还 可 以 是 草图 轮 廉 的 一 条 直线 边 。 
@ ”如果 旋转 轴线 是 在 横断 面 草图 中 ， 系 统 会 自动 识别 。 


3.7.2 ”创建 切除 -旋转 特征 的 一 般 过 程 


下 面 以 图 3.7.5 所 示 的 一 个 人 简 蛙 模型 为 例 ， 说 明 创 建 切 除 -旋转 特征 的 一 般 过 程 。 


a 横 截面 草图 
1 
旋转 轴线 
a) 切除 旋转 前 b) 切除 旋转 后 


图 3.7.5 切除 -旋转 特征 
Step1. 打开 文件 D'\sw1lS\workNch03.07Nevolve_cut.SLDPRT。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 国 一 w 切除 C) np。 园 | 话 竺 四 命令 ， 系 统 
弹出 图 3.7.6 所 示 的 “旋转 ”对 话 框 (三 )。 


3.7.6 “旋转 ”对 话 框 (三) 


Step3. 定义 特征 的 横断 面 草图 。 选 取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 进 入 草 绘 环境 ， 绘 
制图 3.7.7 所 示 的 横断 面 草图 (包括 旋转 中 心 线 )。 绘制 草图 的 大 致 轮廓。 建立 图 3.7.7 所 示 
的 几何 约束 和 尺寸 约束 ， 修 改 并 整理 尺寸 ， 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 国 | esp | 攻 上 | 退出 草图 命令 ， 
退出 草 绘 环 境 ， 系 统 弹 出 图 3.7.8 所 示 的 “切除 -旋转 ”对 话 框 。 
Step4. 定义 旋转 属性 。 在“ 切除- 旋转” 对 话 框 的 画 息 二 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 虹 
选项 ， 采 用 系统 默认 的 旋转 方向 ， 在 十 向 二 区 域 的 刁 文 本 框 中 输入 数值 360.00 度 。 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 切除 -旋转 特征 的 创建 。 
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A Ea 加 


三 方向 2 昌 
三 萍 壁 特征 (T) 芝 
[| 
3.7.7 横断 面 草 图 3.7.8 “切除 -旋转 ”对 话 框 


3.8 倒 角 特征 


倒 角 特征 实际 是 一 个 在 两 个 相交 面 的 交 线 上 建立 斜面 的 特征 。 
下 面 以 图 3.8.1 所 示 的 一 个 简单 模型 为 例 ， 介 绍 创建 倒 角 特征 的 一 般 过 程 。 


I 于 


a) 倒 角 前 b) 倒 角 
图 3.8.1 倒 角 特征 


Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch03.08\chamfer.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [天 六 四] 一 ww 特征 下” np 的 | 合 角 C 命令 (或 
单 击 “ 特 征 (F)” 工 具 栏 中 的 略 按 钮 )， 系 统 弹出 图 3.8.2 所 示 的 “ 倒 角 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 倒 角 类 型 。 在 “ 倒 角 ”对 话 框 中 选中 全 距离 -距离 他 单 选项 。 

Step4. 定义 倒 角 对 象 。 在 系统 的 提示 下 ， 选 取 图 3.8.1a 所 示 的 边线 1 作为 倒 角 对 象 。 

Step5. 定义 倒 角 参数 。 在 对 话 框 中 选中 四 相等 距离 色 复 选 框 ， 然 后 在 上 文本 框 中 输入 
数值 2.0。 

Step6. 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 倒 角 特征 的 定义 。 

3.8.2 所 示 的 “ 倒 角 ”对 话 框 的 说 明 如 下 。 
若 在 “ 倒 角 ”对 话 框 中 选中 国 角度 虐 离 多 单 选 项 ， 可 以 在 只 和 [这 文 本 框 中 输入 参 
数 ， 以 定义 倒 角 特 征 。 

e@ 倒 角 类 型 的 各 子 选 项 说 明 如 下 。 
回 习 相等 嘴 离 蝶 ) 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 可 以 将 距离 指定 为 单一 数值 。 

90 
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为 实体 在 图 形 区 域 选 取 倒 角 的 边线 和 面 或 顶点 


全 前 度 距离 (总 设 定 倒 角 样式 为 “距离 X 角度 ”样式 
从 距离 -距离 {DC) 设 定 倒 角 样式 为 “距离 Xx 距离 ”样式 
售 顶点 他 设 定 倒 角 样 式 为 “项 点 ”样式 

lw 相等 距离 :E) 设 定 倒 角 样式 为 相等 距离 


已 oomm - 
Iw 通过 面 选 择 5) 通过 激活 隐藏 边线 的 面 选取 边线 
万 保持 特征 ik 应 用 倒 角 后 ， 是 否 保 留 诸如 切除 或 拉 伸 之 类 的 特征 
lw 切 贱 延伸 !T) 将 倒 角 延伸 到 与 所 选 实体 相 切 的 面 或 边线 
全 完整 预览 fw) 倒 角 预 览 显 示 “ 完 整 预览 ”模式 
门 部 分 预览 fp) 倒 角 预 览 显示 “部 分 预览 ”模式 


站 无 预览 (NM) 倒 角 预览 显示 “无 预先 ”模式 


3.8.2 “ 倒 角 ”对 话 框 
回忆 通过 面 选择 ( 引 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 可 以 通过 激活 隐藏 边线 的 面 来 选取 


回忆 保持 特征 (8 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 可 以 保留 倒 角 处 的 特征 (如 拉 伸 、 切 
除 等 )， 一 般 应 用 倒 角 命令 时 ， 这 些 特 征 将 被 移 除 。 

回 。 隐 切线 延伸 四 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 可 将 倒 角 延伸 到 与 所 选 实体 相 切 的 面 

或 边线 。 

在 “ 倒 角 ”对 话 框 中 选中 名 完整 预览 (wy 、 名 部 分 预览 () 或 名 无 预览 是) 单 选 项 ， 

可 以 定义 倒 角 的 预览 模式 。 

@ 利用 “ 倒 角 ”对 话 框 还 可 以 创建 图 3.8.3 所 示 的 顶点 倒 角 特征 ， 方 法 是 在 定义 倒 角 

类 型 时 选择 “顶点 ”选项 ， 然 后 选取 所 需 倒 角 的 顶点 ， 再 输入 目标 参数 即 可 . 


谣 = 


a) 倒 角 前 b) 倒 角 后 
图 3.8.3 顶点 倒 角 特 征 


四 


3.9 角 特征 


“ 圆 角 ” 特 征 的 功能 是 建立 与 指定 的 边线 相连 的 两 个 曲面 相 切 的 曲面 ， 使 实体 曲面 实 
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现 圆滑 过 站。S$olidWorks 2015 中 提供 了 4 种 圆 角 的 方法 ， 用 户 可 以 根据 不 同情 况 进行 圆 角 
操作 。 这 里 将 其 中 的 三 种 圆 角 方法 介绍 如 下 。 


1. 恒定 半径 圆 角 


恒定 半径 圆 角 : 生成 整 0 恒定 半径 的 圆 角 。 
下 面 以 图 3.9.1 所 示 的 一 个 简 蛙 模型 为 例 ， 说 明 创 建 恒定 半径 圆 角 特征 的 一 般 过 程 。 


> Ey 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 3.9.1 恒定 半径 圆 角 特征 


Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch03.09\edge_fillet_1.SLDPRT。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 5 菜单 本 六 呈 | 下 特征 到 ) EE > bails 山 .命令 (或 单 
击 “ 特 征 (F)” 工 具 栏 中 的 轿 按 钮 )， 系 统 弹出 图 3.9.2 所 示 的 “ 贺 角 ”对 话 框 。 


sp 

| 和 | pnebper 
| 故国 忆 选择 圆 角 类 型 ， 在 此 区 域 中 有 恒定 半径 、 
变量 半径 、 面 圆 角 和 完整 圆 角 四 种 类 型 
RE. 定义 圆 角 项 目 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


人 


3.9.2 ” “ 圆 角 ”对 话 框 
Step3. 定义 圆 角 类 型 。 在 “ 圆 角 ”对 话 框 的 于 | 选项 卡 的 装着 美 型 呈 选项 组 中 单 


市 图) 所 项 . 
Step4. 选取 要 圆 角 的 对 象 。 在 系统 的 提示 下 ， 选 取 图 3.9.1 所 示 的 边线 1 为 要 圆 角 的 
对 象 。 


Step5. 定义 圆 角 参数 。 在 “ 圆 角 ”对 话 框 本 8 二 Ex 域 的 .为 文 木 框 中 输入 数值 10.0。 
Step6. 单 击 “ 圆 角 ”对 话 框 中 的 尝 按 钮 ， 完 成 恒定 半径 圆 角 特征 的 创建 。 
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说 明 : 在 “ 圆 角 ”对 话 框 中 ， 还 有 一 个 Lespet 选项 卡 ， 此 选项 卡 仅 在 创建 恒定 半径 
角 特 征 时 可 发 挥 作用 ,使 用 此 选项 卡 可 生成 多 个 圆 角 ， 并 在 需要 时 自动 将 圆 角 重新 排序 。 

恒定 半径 圆 角 特征 的 圆 角 对 茶 也 可 以 是 面 或 环 等 元 素 ， 如 选取 图 3.9.3a 所 示 的 模型 表 
面 ] 为 圆 角 对 名， 则 可 创建 图 3.9.3b 所 示 的 圆 角 特征 。 


-模型 表面 1 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
3.9.3 恒定 半径 圆 角 特征 


2. 变量 半径 圆 角 


融 


变量 半径 圆 角 : 生成 包含 变量 半径 值 的 加 角 ， 可 以 使 用 控制 点 帮助 定义 圆 角 。 
下 面 以 图 3.9.4 所 示 的 一 个 简单 模型 为 例 ， 说 明 创 建 变 量 半径 圆 角 特征 的 一 般 过 程 。 


边线 1 yy 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
3.9.4 变量 半径 圆 角 特征 


Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch03.09\edge_fillet_2.SLDPRT。 

Step2， 选择 命 令 。 选 择 下 拉 菜 单 [搬入 四 | 一 特征 四 ”ep 全 | 回 角 中. 命令 ， 系 统 
弹出 图 3.9.5 所 示 的 “ 圆 角 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 圆 角 类 型 。 在 “ 圆 角 ”对 话 框 的 | 革 ”| 选 项 卡 的 园 狐 美 型 全 乔 选 项 组 中 音 
击 羔 奖项 ， 

Step4. 选取 要 圆 角 的 对 象 。 选 取 图 3.9.4a 所 示 的 边线 1 为 要 圆 角 的 对 象 。 

Step5. 定义 圆 角 参数 。 在 “ 圆 角 ”对 话 框 的 奢 尘 父 参 煞 昌 六 过 项 组 的 异 文本 框 中 输入 数 
值 1， 在 大 装 径 参 数 介 | 区 域 的 “附加 的 半径 ”列表 中 选择 “v1”， 然 后 在 六 文本 框 中 输入 数 
值 5.0( 即 设置 起 点 的 半径 )， 按 Enter 键 确认 ; 在 剖 | 列 表 中 选择 “v2”， 输入 半径 值 50 (图 
3.9.5);， 在 图 形 区 选取 图 3.9.6 所 示 的 点 1 (此 时 点 1 被 加 入 部 列表 中 )， 然 后 在 列表 中 选 
择 点 1 的 表示 项 “P1”， 在 六 文本 框 中 输入 数值 8.0， 按 Enter 键 确认 。 

说 明 : 实例 数 即 所 选 边 线 上 需要 设置 半径 值 的 点 的 数目 ( 除 起 点 和 端点 外 )。 
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3.9.5 “ 圆 角 ”对 话 框 3.9.6 ”选取 点 1 


Step6. 单 击 对 话 框 中 的 这 按 钮 ， 完 成 变量 半径 圆 角 特征 的 定义 。 
3. 完整 圆 角 


完整 圆 角 : 生成 相 切 于 三 个 相 邻 面 组 〈 一 个 或 多 个 面相 切 ) 的 圆 角 。 
下 面 以 图 3.9.7 所 示 的 一 个 简单 模型 为 例 ， 说 明 创 建 完整 圆 角 特征 的 一 般 过程 。 


模型 表面 1 
异型 表面 3 
模型 表面 2 —) © 


a) 圆 角 前 , Bs 圆 角 后 
图 3.9.7 “完整 圆 角 特征 


Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch03.09\edge_fillet03.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [ 贡 一 特征 外 条 和 下 命令 (或 
单 击 “ 特 征 (F)” 工 具 栏 中 的 图 掖 钮 )， 系 统 弹出 图 3.9.8 所 示 的 “ 圆 角 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 圆 角 类 型 。 在 “ 贺 角 ”对 话 框 的 于 ”| 选项 卡 的 轩 弟 类 型 大 | 先 项 组 中 单 
击 罗 | 奖项， 

Step4. 定义 中 央 面 组 和 边 侧面 组 。 选取 图 3.9.7 所 示 的 模型 表面 1 作为 边 侧面 组 1; 在 
“ 圆 角 ” 对 话 框 的 国 饮 机 轩 加 区 域 ， 单 击 以 激活 “中 央 面 组 ”文本 框 ， 然 后 选取 图 3.9.7 
所 示 的 模型 表面 2 作为 中 央 面 组 ; 单 击 以 激活 “ 边 侧面 组 2” 文 本 框 ， 然 后 选取 图 3.9.7 所 
示 的 模型 表面 3 作为 边 侧面 组 2。 


| 


个] 圆 角 
2 
RE rivetwpert 


男儿 类型) 从 


3.9.8 “ 圆 角 ”对 话 框 


Step5. 单 击 “ 圆 角 ”对 话 框 中 的 尝 按钮 ， 完 成 完整 圆 角 特征 的 创建 。 

说 明 : 一 般 的 ， 在 生成 圆 角 时 最 好 遵循 以 下 规则 ， 

@ 在 创建 小 圆 角 之 前 创建 较 大 圆 朋 。 当 有 多 个 圆 角 汇 聚 于 一 个 顶点 时 ， 应 先生 成 较 
大 的 圆 角 。 

@ 在 生成 圆 角 前 先 创建 拔 模 。 如 果 要 生成 具有 多 个 圆 角 边线 及 拔 模 面 的 铸模 零件 ， 
在 大 多 数 情况 下 ， 应 在 创建 圆 角 之 前 创建 拔 模特 征 ， 

@ 最 后 创建 装饰 用 的 圆 朋 。 在 大 多 数 其 他 几何 体 定位 后 ， 尝 试 创建 装饰 圆 角 。 越 早 
创建 它们 ， 则 系统 需要 花 党 越 长 的 时 间 重 建 零 件 。 

@ ”如 要 加 快 零 件 重 建 的 速度 ， 可 使 用 单一 圆 角 操作 来 处 理 需要 相同 半径 圆 角 的 多 条 
边线 。 然 而 ， 如 果 改 变 此 圆 角 的 半径 ， 则 在 同一 操作 中 生成 的 所 有 圆 角 都 会 改变 。 


3.10 抽 壳 特征 


抽 腕 特征 是 将 实体 的 一 个 或 几 个 表面 去 除 ， 然 后 掏 空 实体 的 内 部 ， 留 下 一 定 壁 厚 〈 等 
壁 厚 或 多 壁 厚 〉 的 元 在 使 用 该 命令 时 ， 要 注意 各 特征 的 创建 次 友 。 


1. 等 壁 厚 抽 壳 
下 面 以 图 3.10.1 所 示 的 简单 模型 为 例 ， 说 明 创建 等 壁 厚 抽 元 特征 的 一 般 过 程 。 


闻 呵 ! 


mm 


-模型 表面 2 


.模型 表面 3 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 3.10.1 等 壁 厚 的 抽 胸 


模型 表面 1 - 
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Step1. 打开 文件 D:\sw1lS\workNch03.10\shell_feature_1.SLDPRT。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 [ 匡 入 国 | espe 特征 外。 ep 国 | 扯 吉 @) 命令 ， 系 统 
弹出 图 3.10.2 所 示 的 “ 抽 有 元 1” 对 话 框 。 


设 定 抽 壳 的 相关 参数 
设 定 抽 壳 壁 的 厚度 


选择 要 进行 抽 元 操作 的 面 


亡 壳 厚 朝 外 (3 定义 壳 厚 的 朝 辣 

三 显示 预览 ( 风 显示 抽 碗 的 预览 模式 

设 定 多 壁 厚 抽 吉 的 相关 参数 
设 定 多 壁 厚 抽 充 面 的 厚度 


选择 要 进行 多 壁 厚 抽 壳 操作 的 面 


图 3.10.2 ” “ 抽 壳 1” 对 话 框 


Step3. 选取 要 移 除 的 面 。 选 取 图 3.10.1a 所 示 的 模型 表面 1、 模 型 表面 2 和 模型 表面 3 


为 要 移 除 的 面 。 
Step4. 定义 抽 过 厚度。 在“ 抽 过 1” 对 话 框 的 蘑 茹 固 区 域 的 “厚度 ” 0 文本 框 中 输 
入 数值 2.0。 


Step5. 单 击 对 话 框 中 的 名 按钮 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 
2. 多 壁 厚 抽 壳 


利用 多 壁 厚 抽 元 ， 可 以 生成 在 不 同 面 上 共有 不 同 壁 厚 的 抽 壳 特征 。 
下 面 以 图 3.10.3 所 示 的 简单 醒 型 为 例 ， 说 明 创 建 多 壁 厚 抽 壳 特征 的 一 般 过 程 。 


模型 表面 5 
模型 表面 1 -4 


模型 表面 4 模型 表面 3 一 


模型 表面 2 


模型 表面 6 (侧面 ) CE 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 3.10.3 ”多 壁 厚 的 抽 壳 


Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch03.10\shell_feature_2.SLDPRT.。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 二 大 加] 一 w 特征 中。 一 w， 国 | 直达 @) 命令 ， 系 统 
弹出 “ 抽 壳 1” 对话 框 。 

Step3. 选取 要 移 除 的 面 。 选 取 图 3.10.3a 所 示 的 模型 表面 1、 模 型 表面 2 和 模型 表面 3 
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为 要 移 除 的 面 。 

step4. 定义 抽 过 厚度。 在“ 抽 过 ”对 话 框 的 畏 灌 ( 国 凤 域 的 “厚度 ”x 文本 框 中 输入 
数值 20， 在 “ 抽 壳 ”对 话 框 中 单 击 ， 以 激活 压 尾 席 诅 定 呈 区 域 中 的 “多 厚度 面 ”全 文本 
框 ， 选 取 图 3.10.3a 所 示 的 模型 表面 4 为 指定 厚度 的 面 ， 然 后 在 “多 厚度 设 定 ” 区 域 的 “多 
厚度 ”文本 框 中 输入 数值 60， 选 取 图 3.10.3a 所 示 的 模型 表面 5 为 指定 厚度 的 面 ， 输 入 厚 
度 值 4.0。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 等 按钮 ， 完 成 抽 过 特征 的 创建 。 


3.11 筋 ( 肪 ) 特征 


筋 《“ 肋 ) 特征 的 创建 过 程 与 拉 伸 特征 基本 相似 ， 不 同 的 是 筋 ( 肋 特征 的 截面 草图 是 
不 封闭 的 ， 其 截面 只 是 一 条 直线 (图 3.11.1)。 


需 本 | 
三 二 
站 
ed Ne” 
a) 创建 入 ( 肋 ) 前 b) 创建 筋 〈 肋 ) 后 
图 3.11.1 筋 ( 肪 ) 特征 


下 面 以 图 3.11.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 筋 〈 肋 ) 特征 创建 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch03.11\rib_feature.SLDPRT。 

Step2.， 选 择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 王 六 加 | 一 ww 特征 四 ”np 匣 | 租 旭 . 命 今 。 

step3. 定义 筋 〈 肋 ) 特征 的 横断 面 草图 。 完 成 上 步 操作 后 ， 系 统 弹出 图 3.11.2 所 示 的 
“ 筋 ” 对话 框 (一 )， 在 系统 的 提示 下 ， 选 择 上 视 基准 面 作为 筋 的 草 绘 基准 面 ， 进 入 草 绘 环 
境 ， 绘制 截面 的 几何 图 形 ( 即 图 3.11.3 所 示 的 直线 ); 建立 几何 约束 和 尺寸 约束 ， 并 将 尺寸 
修改 为 设计 要 求 的 尺寸 ， 如 图 3.11.3 所 示 ; 单 击 作 按钮， 退出 草 绘 环境 。 


3.11.2 “ 筋 ” 对 话 框 (一) 3.11.3 ”截面 草图 的 几何 图 形 
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Step4. 定义 筋 ( 肋 ) 特征 的 参数 。 图 3.11.4 所 示 的 箭头 指示 的 是 筋 〈《 肋 ) 的 生成 方向 。 
选中 “ 筋 ”对 话 框 功 匣 合 站 区 域 的 网 所 转 材料 方向 (E) 复 选 框 ， 可 以 反 转 方向 ， 如 图 3.11.5 所 示 : 
在 冉 燥 国 x 域 中 单 击 三 | 按钮 ， 然 后 在 炊 文 本 框 中 输入 数值 5.0。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 筋 〈 肋 ) 特征 的 创建 。 

说 明 : 当 绘 制 横断 面 草图 时 ， 如 果 所 绘制 的 线段 与 现存 的 模型 相交 又 ， 也 可 以 生成 盘 
特征 ， 如 图 3.11.6 所 示 。 


拉 伸 方向 
图 多 


隐 反 转 材料 方向 人 FE) 


属 | |:.oo 度 一 


i 


图 3.11.4 定义 筋 ( 肪 ) 的 生成 方 辐 图 3.11.5 “ 筋 ” 对 话 框 (二 ) 图 3.11.6 横断 面 草图 


所 选 拖 库 人 9) 学 


3.12 孔 特 征 


孔 特 征 〈Hole) 命令 的 功能 是 在 实体 上 销 孔 。 在 SolidWorks 2015 中 ， 可 以 创建 两 种 类 
型 的 孔 特征 。 
e@ 简单 孔 : 具有 圆 截 面 的 切口 ， 它 始 于 放置 曲面 并 延伸 到 指定 的 终止 曲面 或 用 户 定义 的 
深度 。 
e@ 异形 向 导 孔 : 具有 基本 形状 的 螺 孔 。 它 是 基于 相关 工业 标准 的 ， 可 带 有 不 同 的 末端 形 
状 的 标准 沉 头 孔 和 埋头 孔 。 对 选 定 的 紧 固 件 ， 既 可 计算 攻 螺 纹 ， 也 可 计算 间 隐 直径 : 
用 户 既 可 利用 系统 提供 的 标准 查找 表 ， 也 可 自 定 义 孔 的 大 小 。 


3.12.1 创建 蕊 特征 〈 简 单 直 孔 ) 的 一 般 过 程 


下 面 以 图 3.12.1 所 示 的 简单 模型 为 例 ， 说 明 在 模型 上 创建 孔 特征 《简单 直 孔 ) 的 一 般 


Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch03.12.01\hole.SLDPRT.。 


孔 的 放置 面 


a) 钻 孔 前 b) 钻 孔 后 
图 3.12.1 简单 孔 特 征 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [和] 一 w 特征 外 ”一 也 外。 > 
简单 直 扎 8)... 命 今 ， 
Step3. 定义 孔 的 放置 面 。 选 取 图 3.12.1a 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 系 统 弹出 图 
3.12.2 所 示 的 “ 孔 ” 对 话 框 。 

Step4. 定义 孔 的 参数 。 在 “和 孔 ” 对 话 框 的 直角 与 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 芭 : 
在 国 向 二 区 域 的 文本 框 中 输入 数值 5.0。 

Step5. 单 击 “ 孔 ”对 话 框 中 的 过 按钮 ， 完 成 简单 直 孔 的 创建 。 

说 明 : 此 时 完成 的 简单 直 孔 是 没有 经 过 定位 的 ， 孔 所 创建 的 位 置 ， 即 为 用 户 选 择 孔 的 
放置 面 时 ， 和 鼠标 在 模型 表面 单 击 的 位 置 ， 

Step6. 编辑 孔 的 定位 。 在 设计 树 中 右 击 轿 盟 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 编辑 草 
图 | 区 命令， 进入 草 绘 环境 ， 创 建 图 3.12.3 所 示 的 两 个 尺寸 ， 并 修改 为 设计 要 求 的 尺寸 值 ; 
约束 完成 后 ， 单 击 圈 按钮 ， 退 出 草 绘 环境 。 

[Lc 


A 
从 (F) 从 


[草图 基准 面 "| 


| 给 定 深度 "| 
"| 


下 [ooomm 寺 


@lmm 峡 
图 | 国 


转 向 外 找 模 io) 


图 3.12.2 “了 和 孔 ” 对 话 框 图 3.12.3 ”创建 两 个 尺寸 
说 明 :“ 孔 ” 对话 框 中 有 两 个 区 域 ， 号 国 | 区 域 和 商 商 四 区域。 号 厂区 域 主要 定义 孔 的 起 
始 条 件 ， 范 同志 区 域 用 来 设置 孔 的 终止 条 件 。 
@ 在 图 3.12.2 所 示 的 “ 孔 ” 对 话 框 的 贿 ( 国 区 域 中 ， 单 击 “ 草 图 基准 面 ” 选 项 后 的 小 
三 角形 ， 可 选择 4 种 起 始 条 件 选项 ， 各 选项 功能 如 下 。 
攻克， 表示 特征 从 草图 基准 面 开始 生成 。 
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加 ”加 时 下 先 项 : 若 选择 此 选项 ， 需 选择 一 个 面 作为 孔 的 起 始 面 。 
网 项: 若 选择 此 选项 ， 需 选择 一 个 顶点 ， 并 且 所 选 顶点 所 在 的 与 草 绘 基 
准 面 平行 的 面 即 为 孔 的 起 始 面 ，。 
回 “ 医 国 过 栅 ， 基 选择 此 选项 ， 需 输入 一 个 数值 ， 此 数值 代表 的 含义 是 孔 的 起 始 
面 与 草 绘 基准 面 的 距离 。 必 须 注 意 的 是 控制 距离 的 反 向 可 以 用 下 拉 列 表 右 侧 
的 “ 反 向 ”按钮 ， 但 不 能 在 文本 框 中 输入 负 值 。 
@ 在 图 3.12.2 所 示 的 “ 孔 ” 对 话 框 的 画 加 二 区 域 中 , 单 击 
可 选择 6 种 终止 条 件 选项 ， 各 选项 功能 如 下 。 


选项 后 的 小 三 角形 ， 


四。 EDa 0 尘 项 : 可 以 创建 确定 深度 尺寸 类 型 的 特征 ， 此 时 特征 将 从 草 绘 平面 开 
台 ， 按 照 所 输入 的 数值 ( 即 拉 伸 深度 值 ) 向 特征 创建 的 方向 一 侧 生 成 。 
加 EEE2sE 汪 先 项 : 特征 将 与 所 有 曲面 相交 ， 


加 县 史 天 于 尘 项 :特征 在 拉 伸 方向 上 延伸 ， 直 到 与 平面 或 曲面 相交 。 

i 由 和: 先 项 特征 在 拉 伸 方 向 上 延伸 ， 直 至 与 指定 顶点 所 在 的 且 与 草图 
基准 面 平 行 的 面相 交 。 

回 【区 汪 | 污 项 : 特征 在 拉 伸 方 向 上 延伸 ， 直 到 与 指定 的 平面 相交 。 

加 用 避 ai 重 尘 项 : 若 选 择 此 选项 ， 需 先 选择 一 个 面 ， 并 输入 指定 的 
距离 ， 特 征 将 从 孔 的 起 始 面 开 始 到 所 选 面 指定 距离 处 终止 。 


3.12.2 创建 异形 癌 寻 也 


下 面 以 图 3.12.4 所 示 的 简单 模型 为 例 ， 说 明 创 建 寞 形 癌 导 筷 的 一 般 过 程 。 


孔 的 放置 面 


a) 钻 孔 前 b) 钻 孔 后 
图 3.12.4 ”异形 问 导 了 筷 


Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch03.12.02\hole_wizard.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 |] 一 m 特征 四 ep 孔 四 > 
苹 | 向 导 昌 命令， 系统 弹出 图 3.12.5 所 示 的 “ 孔 规 格 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 孔 的 位 置 。 在 “ 孔 规格 ”对 话 框 中 单 击 国 S|) 半 项 长， 系统 弹出 图 3.12.6 
所 示 的 “ 孔 位 置 ”对 话 框 ,选取 图 3.12.4a 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 然 后 在 此 面 上 任 
意 一 点 单 击 ， 在 “草图 (K)” 工 具 栏 中 单 击 | 多 按钮 ， 建 立 图 3.12.7 所 示 的 尺寸 约束 。 
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a 一 > 2 : 


选择 标准 , 如 ANSI Metric 或 JIS 等 
3.12.6 “了 和 孔 位 置 ” 对 话 框 
选择 类 型 ， 如 底部 螺纹 孔 


定义 孔 的 规格 


设 定 孔 特征 的 终止 条 件 


做 权时 | +> 过 项 会 根据 孔 类 型 而 发 生变 化 
3.12.5 “了 和 孔 规格 ”对 话 框 3.12.7 建立 尺寸 约束 


Step4. 定义 孔 的 参数 。 在 “ 孔 位 置 ” 对 话 框 中 单 击 | 这 类 型 | 选项 卡 ， 选 择 孔 “类 型 ” 
为 园 ( 直 螺 纹 孔 )， 标 准 为 国 ， 大 小 为 国 ， 在 “了 7 规格” 对话 框 的 儿 上 E 案 苦 回 下 拉 列 表 

四 先 项， 在 螺纹 线 下 拉 列 表 中 选择 BE 缠 计 Sj 先 项 。 

Step5. 单 击 “ 孔 规格 ”对 话 框 中 的 尝 按钮 ， 完 成 异形 向 导 孔 的 创建 。 


3.13 ”次 饰 螺纹 线 特征 


装饰 螺纹 线 (Thread) 是 在 其 他 特征 上 创建 ， 并 能 在 模型 上 清楚 地 显示 出 来 的 起 修饰 
作用 的 特征 ， 是 表示 螺纹 直径 的 修饰 特征 。 与 其 他 修饰 特征 不 同 ， 螺 纹 的 线 型 是 不 能 修改 
的 ， 本 例 中 的 螺纹 是 以 系统 默认 的 极限 公差 设置 来 创建 的 。 

装饰 螺纹 线 可 以 表示 外 螺纹 或 内 螺纹 ， 可 以 是 不 通 的 或 员 通 的 ， 可 通过 指定 螺纹 内 径 
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或 螺纹 外 径 〈 分 别 对 于 外 螺纹 和 内 螺纹 ) 来 创建 装饰 螺纹 线 。 装 饰 螺纹 线 在 零件 建 模 时 并 
不 能 完整 反映 螺纹 ， 但 在 工程 图 中 会 清晰 地 显示 出 来 。 

这 里 以 thread.SLDPRT 零件 模型 为 例 ， 说 明 如 何在 模型 的 圆柱 面 上 创建 图 3.13.1 所 示 
的 装饰 螺纹 线 。 


。 圆 形 边线 装饰 螺纹 线 


Ge 一 Gs 


a) 创建 前 b) 创建 后 
3.13.1 创建 装饰 螺纹 线 


Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch03.13\thread.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | ep 注解 加。 sp 著 | 装饰 螺纹 线 吕 ) 命令 ， 
系统 弹出 图 3.13.2 所 示 的 “装饰 螺纹 线 ” 对 话 框 (一 )。 

Step3. 定义 螺纹 的 圆 形 边线 。 选 取 图 3.13.1a 所 示 的 边线 为 螺纹 的 圆 形 边线 。 

Step4. 定义 螺纹 的 次 要 直径 。 在 图 3.13.3 所 示 的 “装饰 螺纹 线 ” 对 话 框 (二 ) 的 网 文 
本 框 中 输入 数值 16.00mm。 

Step5. 定义 螺纹 深度 类 型 和 深度 值 。 在 图 3.13.3 所 示 的 “装饰 螺纹 线 ” 对 话 框 (二 ) 
的 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 然 后 在 上 文本 框 中 输入 数值 60.00mm。 

Step6. 单 击 “ 装 饰 螺纹 线 ” 对 话 框 中 的 尝 按钮 ， 完 成 装饰 螺纹 线 的 创建 。 


| 划 装饰 螺纹 线 引 


一 一 一 一 > 显示 装饰 螺纹 线 的 创建 提示 


螺纹 参数 的 设置 区 域 


定义 螺纹 的 标注 
3.13.2 “装饰 螺纹 线 ” 对 话 框 (一) 3.13.3 “装饰 螺纹 线 ” 对 话 框 (二 ) 
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3.14 ”特征 的 重新 排序 及 插入 操作 
3.14.1 概述 


在 3.10 节 中 ， 兽 提 到 对 一 个 零件 进行 抽 壳 时 ， 和 零件 中 特征 的 创建 顺序 非常 重要 ， 如 果 
各 特征 的 顺序 安排 不 当 ， 抽 和 壳 特 征 会 生成 失败 ， 有 时 即使 能 生成 抽 壳 ， 但 结 末 也 不 会 符合 
设计 的 要 求 。 可 按 下 面 的 操作 方法 进行 验证 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch03.14.01\compositor.SLDPRT。 

Step2. 将 模型 设计 树 中 的 - 国 到 于 的 半径 从 R3 改 为 R6, 会 看 到 模型 的 底部 出 现 多 余 
的 实体 区 域 ， 如 图 3.14.1b 所 示 。 显 然 这 不 符合 设计 意图 ， 之 所 以 会 产生 这 样 的 问题 ， 是 因 
为 圆 角 特征 和 抽 壳 特征 的 顺序 安排 不 当 ， 解 决 办 法 是 将 圆 角 特征 调整 到 抽 有 过 特征 的 前 面 ， 
这 种 特征 顺序 的 调整 就 是 特征 的 重 排 顺序 〈Reorder )。 


Es 


a) 改变 圆 角 半径 前 b) 改变 圆 角 半径 后 
图 3.14.1 注意 抽 壳 特征 的 顺序 


多 余 实体 区 域 


3.14.2 ”重新 排序 的 操作 方法 


这 里 仍 以 compositor.SLDPRT 为 例 ， 说 明 特 征 重 新 排序 (Reorder) 的 操作 方法 ， 如 图 
3.14.2 所 示 ， 在 零件 的 设计 树 中 选取 - 屿 巧 注 特征 ， 按 住 鼠标 左 键 不 放 并 拖 动 鼠标 ， 拖 至 
冒名 型 特 征 的 上 面 ， 然 后 松 开 鼠 标 左 键 ， 这 样 瓶 底 圆 角 特征 就 调整 到 抽 过 特征 的 前 面 了 。 


1 


“HH ) 


compositor 屋 必 让 < 让 > 显示 关 埠 12 compositor 恒 Ni 涉 < 让 > 是 示 状 意 1 2 


由 -| 关 注解 


和 3 三 材质 < 求 指定 > 


2 前 视 基准 面 


a) 重新 排序 前 b) 重新 排序 后 
图 3.14.2 ”特征 的 重新 排序 
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注意 : 特征 的 重新 排序 (Reorder ) 是 有 条 件 的 ， 条 件 是 不 能 将 一 个 子 特征 拖 至 其 父 特 
征 的 前 面 。 如 果 要 调整 有 父子 关系 特征 的 顺 友 ， 必 须 先 解 除 特征 间 的 父子 关系 。 解 除 父子 
关系 有 两 种 办 法 : 一 是 改变 特征 截面 的 标注 参照 基准 或 约束 方式 ; 二 是 改变 特征 的 重 定 次 
序 (Reroute )， 即 改变 特征 的 草 绘 平面 和 草 绘 平面 的 参照 平面 。 


3.14.3 ”特征 的 插入 操作 


在 上 一 小 节 的 compositor.SLDPRT 的 练习 中 ， 当 所 有 的 特征 创建 完成 以 后 ， 假 如 还 要 
创建 一 个 图 3.14.3b 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 特征 ， 并 要 求 该 特征 创建 在 -条 三 于 特征 的 后 面 ， 利 
用 “特征 的 插入 ”功能 可 以 满足 这 一 要 求 。 下 面 说明 其 一 般 操作 过 程 。 


py 


a) 插入 前 b) 插入 后 
图 3.14.3 ”特征 的 插入 
Step1. 定义 创建 特征 的 位 置 。 在 设计 树 中 ， 将 退回 控制 棒 拖 动 到 -四 三 可 特征 之 后 。 
step2. 定义 创建 的 特征 。 选 择 下 拉 菜 单 [于 和 OO| ep 凸 台 /基体 四 
一 > 图 | 拉 伸 吧 命令， 选取 图 3.14.4 所 示 的 平面 作为 草 绘 基准 面 ， 绘 制图 3.14.5 所 示 
的 横断 面 草图 ， 单 击 逐 有 按钮 ， 采 用 系统 默认 深度 方向 的 反 向 ， 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 国 向 所 区 
域 的 下 拉 列 表 中 选择 汪汪 选项 ， 输 入 深度 值 5.0; 单 击 等 按钮 ， 完 成 拉 伸 特 征 的 创建 。 


和 


加 
OV 


选取 该 平面 


图 3.14.4 草 绘 基准 面 图 3.14.5 ”绘制 横断 面 草图 
Step3. 完成 特征 的 创建 后 ， 将 退回 控制 棒 拖 动 到 轩 型 特征 之 后 ， 显 示 所 有 特征 。 
说 明 : 若 不 用 退回 控制 棒 插 入 特征 ， 而 直接 将 拉 伸 特征 创建 到 较 王 各 之 后 ， 则 生成 
的 模型 如 图 3.14.6 所 示 。 


图 3.14.6 ”直接 创建 拉 伸 特征 的 模型 
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3.15 特征 生成 失败 及 其 解决 万 法 


在 创建 或 重 定 义 特 征 时 ， 夺 给 定 的 数据 不 当 或 参照 丢失 ， 丈 会 出 现 特 征 生成 失败 的 管 
。 以 下 将 说 明 特 征 生 成 失败 的 情况 及 其 解决 方法 。 


3.15.1 特征 生成 失败 的 出 现 


ly 


这 里 以 一 个 简单 模型 为 例 进行 次 明 。 如 条 进行 下 列 特 征 的 “编辑 定义 ”操作 (图 3.15.1)， 


将 会 产生 特征 生成 失败 。 
S 
v NS 


 — 


a) 编辑 特征 前 b) 编辑 特征 后 
图 3.15.1 特征 的 编辑 定义 


Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch03.15\fail.SLDPRT。 

Step2. 在 图 3.15.2 所 示 的 设计 树 中 , 单 击 所 国 拉 伸 ! 节 点 前 的 “+” 展 开 拉 伸 1 特征 ， 奢 
击 芭 加 组 节点 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 区 | 命令 ， 进 入 草 绘 环境 。 

Step3. 修改 截面 草图 。 将 截面 草图 改 为 图 3.15.3b 所 示 的 形状 ， 并 建立 图 中 的 几何 约束 
和 尺寸 约束 ， 单 击 苞 按钮 ， 完 成 截面 草图 的 修改 。 


‘Dh fail 
由 -| 可 |] 注解 


由 - 喝 拉 伸 a) 修改 前 p) 修改 后 
图 3.15.2 ”设计 树 图 3.15.3 ”修改 截面 草图 


Step4. 退出 草 绘 环 境 的 同时 ， 系 统 弹 出 “什么 错 ” 对 话 框 ， 其 中 提示 拉 伸 2 出 错 。 这 
征 因 为 重 定义 拉 伸 1 后 , 其 截面 大 小 无 法 涵盖 拉 伸 2 的 帘 面 ， 导 致 拉 伸 2 的 深度 参考 丢失， 
所 以 出 现 特征 生成 失败 。 
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3.15.2 ”特征 生成 失败 的 解决 万 法 
1， 解 决 方法 一 : 删除 第 二 个 拉 伸 特征 
在 系统 弹出 的 “什么 错 ” 对 话 框 中 单 击 总 于 加 拉锯, 然后 右 击 设计 树 中 的 -故人 @ 王 国 ， 


从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 关 | 出 除名 命令 ， 在 系统 弹出 的 “确认 删除 ”对 话 框 中 选中 
Iv 删除 向 含 特 征 虽 复 选 枉 ， 单 击 上 | 按钮 ， 删 除 第 二 个 拉 伸 特征 及 其 草图 。 


2， 解决 方 法 二 : 更 改 第 二 个 拉 伸 特征 的 草 绘 基准 面 
在 “什么 错 ” 对 话 框 中 单 击 睫 加 按钮 ， 然 后 右 击 设计 树 中 的 芭 一 旨 ， 从 系统 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 区/ 命 令 ， 修 改 成 图 3.15.4b 所 示 的 横断 面 草图 。 


Es 


a) 修改 前 b) 修改 后 
图 3.15.4 ”修改 横断 面 草 图 


3.16 ”参考 几何 体 


20 


SolidWorks 中 的 参考 几何 体 包括 基准 面 、 基 准 轴 和 点 等 基本 几何 元 隶 ， 这 些 几何 元 素 
可 作为 其 他 几何 体 构建 时 的 参照 物 ， 在 创建 零件 的 一 般 特 征 、 曲 面 、 零 件 的 剖 切 面 ， 以 及 
零件 装配 中 起 者 非常 重要 的 作用 。 


3.16.1 基准 面 


基准 面 也 称 基准 平面 。 在 创建 一 般 特 征 时 ， 如 末 模 型 上 没有 合适 的 平面 ， 用 户 可 以 创 
建 基 准 面 作为 特征 和 截面 的 草图 平面 及 其 参照 平面 ， 也 可 以 根据 一 个 基准 面 进行 标注 ， 了 束 好 
像 它 是 一 条 边 。 基 准 面 的 大 小 都 可 以 调整 ， 以 使 其 看 起 来 适合 和 零件、 特征 、 曲 面 、 边 、 轴 
或 羊 径 。 

要 选择 一 个 基准 面 ， 可 以 选择 其 名 称 ， 或 选择 它 的 一 条 边界 。 


1. 通过 直线 /点 创建 基准 面 


利用 一 条 直线 和 直线 外 一 点 创建 基准 面 ， 此 基准 面包 含 指定 直线 和 点 《由 于 直线 可 由 
两 点 确定 ， 因 此 这 种 方法 也 可 通过 选择 三 点 来 完成 )。 
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如 图 3.16.1 所 示 ， 通 过 直线 /点 创建 基准 平面 的 一 般 操 作 步 骤 如 下 : 


-选取 此 线 


选取 此 点 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.16.1 通过 直线 /点 创建 基准 面 


-创建 此 平面 


Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch03.16.01\plane_1.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 状 关 加 一 参考 几何 体 @ ep。 只 | 基准 面 @E) 
命令 ， 系 统 弹出 图 3.16.2 所 示 的 “基准 面 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 基准 面 的 参考 实体 。 选取 图 3.16.1a 所 示 的 直线 和 点 作为 所 要 创建 的 基准 面 
的 参考 实体 。 

Step4. 单 击 “ 基 准 面 ”对 话 框 中 的 过 按钮 ， 完 成 基准 面 的 创建 。 


| 其 作 面 J 
4 补 -四 


上 
图 3.16.2 “基准 面 ” 对 话 框 


2. 垂直 于 曲线 创建 基准 面 


利用 点 与 曲线 创建 基准 面 ， 此 基 叭 面 通过 所 选 点 ， 且 与 选 定 的 曲线 垂直 。 
如 图 3.16.3 所 示 ， 通 过 垂下 于 曲线 创建 基准 面 的 过 程 如 下 : 
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人 
-选取 此 线 
一 >》 


pe 
创建 此 基准 面 “/ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.16.3” 焉 直 于 曲线 创建 基准 面 


选取 此 点 


Step1. 打开 文件 D:\swl15\work\ch03.16.01\plane_2.SLDPRT。 

Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 六 四 | 一 和 ”参考 几何 体操 。 ep。 六 | 基准 面 P) . 命 
令 ， 系 统 弹 出 “基准 面 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 基准 面 的 参考 实体 。 选取 图 3.16.3a 所 示 的 点 和 曲线 作为 所 要 创建 的 基准 面 
的 参考 实体 。 

Step4. 单 击 对 话 框 中 的 沈 按钮 ， 完 成 基准 面 的 创建 。 


3. 创建 与 曲面 相 切 的 基准 面 


通过 选择 一 个 曲面 创建 基准 面 ， 此 基准 面 与 所 选 曲面 相 切 。 下 面 介绍 图 3.16.4 所 示 与 
曲面 相 切 的 基准 面 的 创建 过 程 。 


创建 此 基准 平面 


人 
下 py 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.16.4 ”创建 与 曲面 相 切 的 基准 面 


选取 该 曲面 :co 选取 此 点 


Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch03.16.01\plane_3.SLDPRT。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 十 六 四 | esp 营 考 几何 体 回 。 一 和 | 基准 面 吧 ) ， 命 
令 ， 系 统 弹出 “基准 面 ” 对 话 框 。 


Step3. 定义 基准 面 的 参考 实体 。 选取 图 3.16.4a 所 示 的 点 和 曲面 作为 所 要 创建 的 基准 面 
的 参考 实体 。 


Step4. 单 击 对 话 框 中 的 尝 按钮 ， 完 成 基准 面 的 创建 。 
3.16.2 ”基准 轴 


“基准 轴 《axis)” 鬼 钮 的 功能 是 在 零件 设计 模块 中 建立 轴线 。 同 基准 面 一 样 ， 基 准 轴 
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也 可 以 用 于 特征 创建 时 的 参照 ， 并 且 基 准 轴 对 创建 基准 平面 、 同 轴 放 置 项 目 和 径 癌 阵列 特 
列 有 用 。 

创建 基准 轴 后 ， 系 统 用 基准 轴 1、 基 准 轴 2 等 依次 目 动 分 配 其 名 称 。 要 选取 一 个 基准 
轴 ， 可 选择 基准 轴线 目 身 或 其 名 称 。 


1. 利用 两 平面 创建 基准 轴 


可 以 利用 两 个 平面 的 交 线 创建 基准 轴 。 平 面 可 以 是 系统 提供 的 基准 面 ， 也 可 以 是 模型 
表面 。 如 图 3.16.5b 所 示 ， 利 用 两 平面 创建 基准 轴 的 一 般 操 作 步 又 如 下 : 


基准 轴 1 


过 


~ 一 
一 mm 


”4) 创建 轴线 前 b) 创建 轴线 后 
图 3.16.5 ”利用 两 平面 创建 基准 轴 
Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch03.16.02\axis _1.SLDPRT。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 E | 插入 (1) | sp 戎 考 几何 件 公 mm 六 | 基准 轴 而... 命令 
(或 单 击 “参考 几何 体 ” 工 具 栏 中 的 按钮 )， 系 统 弹 出 图 3.16.6 所 示 的 “基准 轴 ” 对 
话 框 。 


显示 参考 实体 

I ey 利用 一 条 草图 直线 、 边 线 或 轴 创 建 基 准 
国 本 am 利用 两 个 相交 平面 的 交 线 创建 基准 轴 

[| 两 点 /顶点 (四 利用 两 点 〈 顶 点 或 中 点 ) 创建 基准 轴 

| 向 | 回 柱 / 回 推 面 (C 利用 圆柱 或 圆锥 面 中 心 轴线 创建 基准 轴 

[高 | 点 和 面 |/ 革 准 面 iP' 利用 点 和 面 创建 通过 点 且 垂 直 于 面 的 基准 轴 


3.16.6 “基准 轴 ” 对 话 框 


Step3， 定义 基准 轴 的 创建 类 型 。 在 “基准 轴 ” 对 话 框 的 劝 摊 ( 国 区 域 中 单 击 “ 两 平面 ” 
按钮 | 车 |. 

Step4. 定义 基准 轴 的 参考 实体 。 选 取 图 3.16.5a 所 示 的 两 个 平面 作为 所 要 创建 的 基准 轴 
的 参考 实体 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 蔚 按钮 ， 完 成 基准 轴 的 创建 。 
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2. 利用 两 点 /项 点 创建 基准 轴 
利用 两 点 连 线 创建 基准 轴 。 点 可 以 是 项 各 、 边 线 中 点 或 其 他 基准 点 。 


下 面 介 绍 图 3.16.7b 所 示 基 准 轴 的 创建 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch03.16.02\axis _2.SLDPRT。 


es LE 人 


a) 创建 轴线 前 pb) 创建 轴线 后 
图 3.16.7 利用 两 点 /顶点 创建 基准 轴 


Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [搬入 四 | 一 和 参考 几何 体 (@) 。 esp “| 基 淮 轴 疏 .. 命 
令 ， 系 统 弹出 “基准 轴 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 基准 轴 的 创建 类 型 。 在 “基准 轴 ” 对 话 框 的 访 报 (jj 区域 中 单 击 “ 两 点 /项 
点 ” 按钮. 

Step4. 定义 基准 轴 参 考 实体 ,选取 图 3.16.7a 所 示 的 顶点 1 和 顶点 2 为 基准 轴 的 参考 实体 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 秘 按钮 ， 完 成 基准 轴 的 创建 。 


3. 利用 圆柱 /圆锥 面 创 建 基准 轴 


下 面 介 绍 图 3.16.8b 所 示 基 准 轴 的 创建 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch03.16.02\axis _3.SLDPRT。 


人 ~ 基准 轴 1 
一 | 
E > 
ee = | 一 创建 此 轴线 
参考 实体 1 | 
1 


ee 


一 


a) 创建 基准 轴 前 b) 创建 基准 轴 后 
3.16.8 ”利用 圆柱 /圆锥 面 创建 基准 轴 


Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 四 | ep 参考 几何 体 @@ 。 emp | 基准 灿 由. 命 
令 (或 单 击 “ 参 考 几 何 体 ”工具 栏 中 的 a 按钮 )， 系 统 弹 出 “基准 轴 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 基准 轴 的 创建 类 型 。 在 “基准 纳 ” 对 话 框 的 丹 莫 国 | 区 域 中 单 击 “ 圆 柱 / 国 
锥 面 ”按钮 向 | 

Step4. 定义 基准 轴 参 考 实 体 。 选 取 图 3.16.8a 所 示 的 半圆 柱 面 为 基准 轴 的 参考 实体 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 秘 按钮 ， 完 成 基准 轴 的 创建 。 


4. 利用 点 和 面 /基准 面 创 建 基准 轴 


选择 一 个 曲面 (或 基准 面 ) 和 一 个 点 生成 基准 轴 ， 此 基准 轴 通 过 所 选 点 ， 且 垂直 于 所 
选 曲 面 〈《 或 基准 面 )。 需 要 注意 的 是 ， 如果 所 选 曲面 不 是 平面 , 那么 所 选 点 必须 位 于 曲面 上 。 


| | 


下 面 介 绍 图 3.16.9b 所 示 基 准 轴 的 创建 过 程 。 


边线 的 中 后 -- 


模型 表面 ---- 


b) 创建 轴线 后 


a) 创建 轴线 前 
图 3.16.9 ”利用 点 和 面 /基准 面 创 建 基准 轴 


Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch03.16.02\axis _4.SLDPRT。 

Step2， 选 择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 症 入 加 | esp 敬 考 几 疝 体 加 。 sp、 | 基准 得 入 命 
令 ， 系 统 弹 出 “基准 轴 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 基准 轴 的 创建 类 型 。 在 “基准 轴 ” 对 话 框 的 肺 酸 E 区 域 中 单 击 “ 点 和 面 / 
基准 面 ”按钮 血 |。 

Step4. 定义 基准 轴 参 考 实体 。 选 取 图 3.16.9a 所 示 的 边线 的 中 点 为 轴线 通过 的 点 , 选取 
图 3.16.9a 所 示 的 模型 表面 为 轴线 的 法 问 平面 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 基准 轴 的 创建 。 


- 


3.16.3 点 


“所 point)” 按钮 的 功能 是 在 零件 设计 模块 中 创建 点 , 使 其 作为 其 他 实体 创建 的 参考 元 素 。 


1. 利用 圆 弧 中 心 创建 点 
下 面 介 绍 图 3.16.10b 所 示 点 创建 的 一 般 过 程 。 


N 
最 
、 
N 
、 
N 
、 


参考 实体 


创建 此 点 


a) 创建 点 前 b) 创建 点 后 
图 3.16.10 利用 圆 弧 中 心 创建 点 


Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch03.16.03\point _1.SLDPRT。 

Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 六 国 | 一 和 ”参考 几何 体 @) 。 np。 党 | 点 加. 命 仿 ， 
系统 弹出 图 3.16.11 所 示 的 “点 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 点 的 创建 类 型 。 在 “点 ”对话 框 的 劝 积 侠 | 区 域 中 单 击 “ 圆 弧 中 心 按钮 |. 

Step4. 定义 点 的 参考 实体 。 选 取 图 3.16.10a 所 示 的 边线 为 点 的 参考 实体 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 笃 按钮 ， 完 成 点 的 创建 。 
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此 文本 框 显示 生成 参考 点 所 需 的 对 象 


利用 圆 弧 的 中 心 创建 基准 点 

利用 面 的 引力 中 心 创建 基准 点 

利用 两 个 实体 的 交 扣 创建 基准 点 

利用 一 点 到 面 的 投影 创建 基准 点 

利用 草图 点 和 草图 区 域 的 末端 创建 基准 点 


[ooomm - 沿 选 定 的 边线 创建 一 组 基准 点 


3.16.11 “点 ”对 话 框 


2. 利用 面 中 心 创建 点 


利用 所 选 面 的 中 心 创建 点 ， 面 的 中 心 即 面 的 重心 。 
下 面 介 绍 图 3.16.12b 所 示 点 的 创建 过 程 。 


参考 实体 创建 此 点 


a) 创建 点 前 b) 创建 点 后 
图 3.16.12 ”利用 面 中 心 创建 点 


Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch03.16.03\point _2.SLDPRT。 

Step2， 选 择 命令 .选择 下 拉 菜 单 | 手套 的 | sp 漠 
(或 单 击 “ 参 考 几 何 体 ” 工 具 栏 中 的 国 | 按钮 )， 系 统 弹出 “点 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 点 的 创建 类 型 。 在 “点 ”对 话 框 的 劝 摊 全 | 区域 中 单 击 “ 面 中 心 ” 按 钮 转 . 

Step4. 定义 点 的 参考 实体 。 选 取 图 3.16.12a 所 示 的 模型 表面 为 点 的 参考 实体 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 沁 按钮 ， 完 成 点 的 创建 。 


参考 几 癌 体 加 csp 米 | 点 加) 命令 


3. 利用 交叉 线 创建 点 


在 所 选 参考 实体 的 交 线 处 创建 点 ， 参 考 实 体 可 以 是 边线 、 曲 线 或 草图 线段 。 
下 面 介 绍 图 3.16.13b 所 示 点 的 创建 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch03.16.03\point _3.SLDPRT。 


创建 此 点 


ns 


a) 创建 点 前 b) 创建 点 后 
3.16.13 ”利用 交叉 点 创建 点 


Step2， 选 择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [吴兴 加 | esp 参考 几何 体 G) ”一 各 凡 | 点 四 命令 ， 
系统 弹出 “点 ”对 话 框 。 

step3， 定义 点 的 创建 类 型 。 在 “点 ”对 话 框 的 脆 轰 国 | 区 域 中 单 击 “交叉 点 ” 按 馈 并 |。 

Step4. 定义 点 的 参考 实体 。 选 取 图 3.16.13a 所 示 的 两 条 边线 为 点 的 参考 实体 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 过 按钮 ， 完 成 点 的 创建 。 


4. 利用 投影 创建 点 


利用 一 个 投影 实体 和 一 个 被 投影 实体 创建 点 ， 投 影 实体 可 以 是 曲线 端点 、 草 图 线段 中 
点 和 实体 模型 顶点 ; 被 投影 实体 可 以 是 基准 面 、 平 面 或 曲面 。 
下 面 介绍 图 3.16.14b 所 示 点 的 创建 过 程 。 


* 几 -创建 此 点 


a) 创建 点 前 b) 创建 点 后 
图 3.16.14 利用 投影 创建 点 


Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch03.16.03\point _4.SLDPRT。 

Step2， 选 择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | 一 和 参考 几何 体 的 。 np。 米 | 点 0).. 命 今 ， 
系统 弹出 “点 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 点 的 创建 类 型 。 在 “点 ”对 话 框 的 及 扣压 区域 中 单 击 “ 投 影 ” 按 钮 。 

Step4. 定义 点 的 参考 实体 。 选 取 图 3.16.14a 所 示 的 点 为 所 创 点 的 参考 点 ， 选 取 图 
3.16.14a 所 示 的 模型 表面 为 点 的 投影 平面 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 沈 按钮 ， 完 成 点 的 创建 。 


5， 沿 曲线 创建 多 个 点 


可 以 沿 选 定 曲线 生成 一 组 点 ， 曲 线 可 以 为 模型 边线 或 草图 线段 。 
下 面 介绍 图 3.16.15b 所 示 点 的 创建 过 程 。 
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Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch03.16.03\point _5.SLDPRT。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [十 入 加 | esp 参考 几何 体 的 ”一 米 | 点 中 命令， 
系统 弹出 “点 ”对 话 框 。 


a) 创建 点 前 b) 创建 点 后 
图 3.16.15 沿 曲 线 创建 多 个 点 


Step3. 定义 点 的 创建 类 型 。 在 “点 ”对 话 框 的 器 其 呈 区 域 中 单 击 “ 沿 曲线 距离 或 多 个 
参考 点 ”按钮 芝 |， 

Step4. 定义 点 的 参考 实体 。 选 取 图 3.16.15a 所 示 的 边线 为 生成 点 的 曲线 ， 在 “点 ”对 
话 框 中 选中 名 距离 人 p) 单 选项 ， 在 区 | 按钮 后 的 文本 框 中 输入 数值 30.0， 在 * 妆 按钮 后 的 文本 
框 中 输入 数值 5， 并 按 Enter 键 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 笃 按钮 ， 完 成 点 的 创建 。 


3.16.4 ”坐标 系 


“坐标 系 〈coordinate)” 投 钮 的 功能 是 在 零件 设计 模块 中 创建 坐标 系 ， 使 其 作为 其 他 


实体 创建 的 参考 元 系 。 
下 面 介绍 图 3.16.16b 所 示 坐 标 系 创建 的 一 般 过 程 。 
顶点 
边线 1 ,边线 2 
区 64 上 标 系 1 
和 — E 
a) 创建 坐标 系 前 b) 创建 坐标 系 后 


图 3.16.16 创建 坐标 系 


Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch03.16.04\coordinate.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 颖 入 四 | 一 和， 参考 几何 体 @) 。 一 多 省 | 灶 标 系 忆 ) ， 合 
令 ， 系 统 弹出 图 3.16.17 所 示 的 “坐标 系 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 坐标 系 参数 。 

(1) 定义 坐标 系 原 点 。 选 取 图 3.16.16a 所 示 的 顶点 为 坐标 系 原 点 。 

说 明 : 有 两 种 方法 可 以 更 改选 择 。 一 是 在 图 形 区 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 消除 选择 @@) 命令 ， 然 后 重新 选择 ; 二 是 在 “原点 ”按钮 内 后 的 文本 框 中 右 击 ， 
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从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 消 降 选择 记 ) 命令 或 删除 印 ) 命令 ， 然 后 重新 选择 . 


2 -四 


选择 (5) 


指定 一 个 顶点 作为 坐标 原点 


选择 一 条 边线 作为 X 轴 的 参考 方 同 


选择 一 条 边线 作为 Y 轴 的 参考 方向 


选择 一 条 边线 作为 Z 轴 的 参考 方 癌 


3.16.17 “坐标 系 ” 对 话 框 

2) 定义 坐标 系 X 轴 。 选 取 图 3.16.16a 所 示 的 边线 1 为 X 轴 所 在 边线 ,方向 如 图 3.16.16b 
所 示 。 

(3) 定 义 坐 标 系 了 轴 ,。 选 取 图 3.16.16a 所 示 的 边线 2 为 Y 轴 所 在 边线 ,方向 如 图 3.16.16b 
所 示 。 

说 明 : 坐标 系 的 ZZ 轴 所 在 边线 及 其 方向 均 由 义 、Y 轴 决 定 ， 可 以 通过 单 击 “ 反 转 ” 按 
钮 形 ， 实 现 X、Y 轴 方 向 的 改变 。 

Step4. 单 击 “ 坐 标 系 ” 对 话 框 中 的 汪 按钮 ， 完 成 坐标 系 的 创建 。 


3.17 ”特征 的 镜像 


特征 的 镜像 复制 就 是 将 源 特 征 相 对 一 个 平面 《这 个 平面 称 为 镜像 基准 面 ) 进行 镜像 ， 
从 而 得 到 源 特 征 的 一 个 副本 。 如 图 3.17.1 所 示 ， 对 这 个 圆柱 拉 伸 特征 进行 镜像 复制 的 一 般 
操作 步骤 如 下 : 
要 镜像 的 特征 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 


3.17.1 镜像 复制 
Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch03.17\mirror_copy.SLDPRT。 


Step2、 选 择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 四 | ep 阵列 /镇 卓 下 sp。 | 销 向 加 命令， 
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系统 弹出 图 3.17. 2 所 示 的 “镜像 ”对 话 框 。 


"重启 面 /基准 面 (M) A 选取 一 个 平面 作为 镜像 基准 面 
显示 已 选择 的 镜像 基准 面 


定义 要 镜像 的 特征 


显示 已 选择 的 要 镜像 的 特征 


定义 要 镜像 的 面 

定义 要 镜像 的 实体 

选项 (0) 学 定义 特征 的 求解 方式 和 延伸 视 象 属性 
图 3.17.2 “镜像 ”对 话 框 


Step3. 选取 镜像 基准 面 。 选 取 右 视 基 准 面 作为 镜像 基准 面 。 
Step4. 选取 要 镜像 的 特征 。 选 取 图 3.17.1a 所 示 的 拉 伸 特 征 作为 要 镜像 的 特征 。 
Step5. 单 击 “ 镜 像 ” 对 话 框 中 的 泌 按钮 ， 完 成 特征 的 镜像 操作 。 


3.18 ”模型 的 平移 与 庵 转 


3.18.1 模型 的 平移 


“平移 (translation )” 命 令 的 功能 是 将 模型 沿 着 指定 方 同 移动 到 指定 距离 的 新 位 置 ， 
此 功能 不 同 于 3.3.2 节 中 的 视图 平移 , 模型 平移 是 相对 于 坐标 系 移动 ， 而 视图 平移 则 是 模型 
和 人 举 标 系 同时 移动 ， 模 型 的 坐标 没有 改变 。 

下 面 对 图 3.18.1 所 示 的 模型 进行 平移 ， 其 一 和 


选取 此 边线 为 
平移 参考 体 “ 


a) 平移 前 b) 平移 后 
图 3.18.1 模型 的 平移 


Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch03.18.01\translate_1.SLDPRT。 

Step2， 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 特征 四 一。 落 | 移 动 /复制 四 命 仿 ， 
系统 弹出 图 3.18.2 所 示 的 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 (一 )。 

Step3. 定义 平移 实体 。 在 图 形 区 选取 长 方 体 为 要 平移 的 实体 。 
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Step4. 定义 平移 参考 体 。 单 击 芽 稳 区 域 的 辆 文本 框 使 其 激活 ， 然 后 选取 图 3.18.1a 所 
示 的 边线 为 平移 参考 体 。 

Step5. 定义 平移 距离 。 在 芽 番 区 域 的 从 按钮 后 的 文本 框 中 输入 数值 -35。 

Step6. 单 击 对 话 框 中 的 秘 按钮 ， 完 成 模型 的 平移 操作 。 

说 明 : 

@ 在 “移动 /复制 灾 体 ”对 话 框 的 厦 磊 动 [ 荣 制 的 实 粳 区 域 中 选中 四 复制 口 复 选 框 ， 即 
可 在 平移 的 同时 复制 实体 。 在 党 按钮 后 的 文本 框 中 输入 复制 实体 的 数值 1 (图 
3.18.3 )， 完 成 平移 复制 后 的 模型 如 图 3.18.4b 所 示 。 

@ 在 图 3.18.3 所 示 的 对 话 框 中 单 击 | 约束 (0) | 按钮 ,将 展开 对 话 框 中 的 约束 部 分 , 在 此 
对 话 框 中 可 以 定义 实体 之 间 的 配合 关系 。 完 成 约束 之 后 ， 可 以 单 击 对 话 框 底部 的 
| 于 称 /旋转 (RY | 按钮 ， 切 换 到 参数 设置 的 界面 。 


移动 * 息 制 实体 
和 欧 动 / 具 剧 实体 
要 移动 / 偶 刺 的 实体 
要 移动 / 偶 刺 的 实体 办 | 拉 人 
区 旧制 
喇 旧制 : 
旋转 y 一 - 
3.18.2 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 (一 ) 3.18.3 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 (二 ) 
a) 平移 复制 前 b) 平移 复制 后 


图 3.18.4 ”模型 的 平移 复制 
3.18.2 ”模型 的 旋转 
“旋转 ”命令 的 功能 是 将 模型 绕 轴 线 旋转 到 新 位 置 。 此 功能 不 同 于 3.3.2 节 中 的 视图 旋 
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转 ， 模 型 旋转 古 相 对 于 坐标 系 旋转 ， 而 视图 旋转 则 是 模型 和 坐标 系 同时 旋转 ， 模 型 的 坐标 
没有 改变 。 
下 面 对 图 3.18.5 所 示 的 模型 进行 旋转 ， 操 作 步 又 如 下 : 


旋转 参考 边线 
a) 旋转 前 p) 旋转 后 


图 3.18.5 ”模型 的 旋转 

Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch03.18.02\rotate.SLDPRT。 

Step2， 选 择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 | 攻 大 加] 一 ”特征 下 ep 汪 | 移动 /复制 轨 命令 ， 
系统 弹出 图 3.18.6 所 示 的 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 旋转 实体 。 选 取 图 形 区 的 整个 模型 为 旋转 的 实体 。 

Step4. 定义 旋转 参考 体 。 选 取 图 3.18.5a 所 示 的 边线 为 旋转 参考 体 。 

说 明 : 定义 的 旋转 参考 不 同 ， 所 需 定 义 旋 转 参数 的 方式 也 不 同 。 如 选择 一 个 顶点 ， 则 
需 定 义 实 体 在 X、Y、Z 三 个 轴 上 的 旋转 角度 

Step5. 定义 旋转 角度 。 在 上 功 园 区 域 的 区 文 本 框 中 输入 数值 60.00deg， 

Step6. 单 击 对 话 框 中 的 按钮， 完成 模型 的 旋转 操作 。 


席 | 一 一 一 > 选取 要 移动 /复制 的 实体 


显示 要 移动 /复制 的 实体 


一 一 一 > 设 定 旋 转 的 相关 参数 
选取 旋转 参考 体 


设 定 旋转 角度 


对 放置 实体 使 用 配合 约束 


图 3.18.6 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 
3.19 ”特征 的 阵列 


特征 的 阵列 功能 是 按 线 性 或 圆周 形式 复制 产 特 征 ， 阵 列 的 方式 包括 线性 阵列 、 圆 周 阵 
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列 、 草 图 (或 曲线 ) 驱动 的 阵列 及 填充 阵列 ， 以 下 将 详细 介绍 4 种 阵列 的 方式 。 
3.19.1 ”线性 阵列 


特征 的 线性 阵列 融 是 将 源 特 征 以 线性 排列 方式 进行 复制 ， 使 源 特征 产生 多 个 副本 。 如 
图 3.19.1 所 示 ， 对 这 个 切除 - 拉 伸 特征 进行 线性 阵列 的 一 般 操 作 步 又 如 下 : 
Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch03.19.01\rectangular.SLDPRT。 


二 
4 一 
a) 阵列 前 b) 阵列 后 
图 3.19.1 线性 阵列 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 六 四 | sp 阵列 /神像 外 一 交 。 8 | 线性 阵列 上 ， 合 
令 ， 系 统 弹出 图 3.19.2 所 示 的 “线性 阵列 ”对 话 框 。 


一 一 一 > 设 定 阵列 方向 1 的 相关 参数 
设 定 阵列 方向 1 的 方向 


设 定 阵列 实例 之 间 的 间距 
设 定 阵列 实例 的 数量 


| = 一 一 一 > 设 定 阵列 方向 2 的 相关 参数 
设 定 阵 列 方向 2 的 方向 


设 定 阵 列 实例 之 间 的 间距 


设 定 阵列 实例 的 数量 
广 只 阵列 源 [P) 
| 一 一 一 > 选取 要 阵列 的 特征 和 面 


拉 伟 4 


显示 已 选择 的 要 阵列 的 特征 


显示 已 选择 的 要 阵列 的 面 


图 3.19.2 “线性 阵列 ”对 话 框 
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Step3. 定义 阵列 源 特征 。 单 击 以 激活 区 有 征 和 而 四 光 项 组 是 
图 3.19.1a 所 示 的 拉 伸 4 为 阵列 的 源 特征 。 

Step4. 定义 阵列 参数 。 单 击 以 激活 协商 二 区 域 中 | 于 | 按钮 后 的 文本 框 ， 选 取 图 3.19.3 所 
示 的 边线 1 为 方向 1 的 参考 边线 ， 在 走向 王 区 域 的 sfi 文本 框 中 输入 数值 40.0， 在 崇文 本 
框 中 输入 数值 2; 单 击 以 激活 戎 外 下 区 域 中 | 于 | 按钮 后 的 文本 框 , 选取 图 3.19.3 所 示 的 边线 
2 为 方向 2 的 参考 边线 ， 在 国 向 于 区 域 的 全 文本 框 中 输入 数值 50.0， 在 唑 文本 框 中 输入 
数值 2。 


区 域 中 的 文本 框 ， 选 取 


-~ 
一 ~~ 
一 
一 
一 
一 
一 
一 
一 
一 


边线 2 码 gv 
We 四 : 
边线 1 . 
图 3.19.3 ”选取 参考 边线 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 线性 阵列 的 创建 。 


3.19.2 圆周 阵列 


特征 的 圆周 阵列 束 是 将 源 特 征 以 周 同 排 列 方 式 进 行 复制 ， 使 源 特征 产生 多 个 副本 。 如 
图 3.19.4 所 示 ， 对 筋 特征 进行 圆周 阵列 的 一 般 操 作 步 又 如 下 。 
Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch03.19.02\circle_pattern.SLDPRT。 


ww 本 临时 策 时 
各 hl 二 多 / 
7 we 
a) 阵列 前 b) 阵列 后 


图 3.19.4 ”圆周 阵列 


Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | ep 阵列 /镇 像 人 f) esp 各 | 回 周 阵列 ， 合 
令 ， 系 统 弹出 图 3.19.5 所 示 的 “圆周 阵列 ”对 话 框 。 

step3， 定义 阵列 源 特征 。 单 击 以 激活 世面 国志 组 网 区 域 中 的 文本 框 ， 选 取 
图 3.19.4a 所 示 的 筋 作为 阵列 的 源 特征 。 

Step4. 定义 阵列 参数 。 选 择 下 拉 菜 单 [视图 罗 | esp 从- | 临时 四 个 ， 即 显示 临时 轴 ， 
单 击 激活 人 后 的 阵列 轴 文 本 框 ， 选 取 图 3.19.4a 所 示 的 临时 轴 为 圆周 阵列 轴 ; 在 其 汝 四 i 
域 [站 后 的 文本 框 中 输入 数值 90.00 度 ， 在 茵 茹 全 区 域 汪 后 的 文本 框 中 输入 数值 4。 
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Step5. 单 击 对 话 框 中 的 尝 按钮 ， 完 成 圆周 阵列 的 创建 。 


设置 阵列 相关 参数 
选取 阵列 轴 


设 定 阵 列 个 数 
设 定 阵 列 总 角度 为 360? 


图 3.19.5 “圆周 阵列 ”对 话 框 


3.19.3 ” 音 图 驱动 的 阵列 


草图 张 动 的 阵列 就 是 将 源 特 征 复制 到 用 户 指定 的 位 置 “指定 位 置 一 般 以 齐 绘 点 的 形 陈 
表示 )， 使 源 特征 产生 多 个 副本 。 如 图 3.19.6 所 示 ， 对 切除 - 拉 伸 特征 2 进行 草图 驱动 阵列 


的 一 般 操作 步骤 如 下 。 
ol 3 
中 » 
一 所 


a) 阵列 前 b) 阵列 后 
图 3.19.6 草图 驱动 的 阵列 


切除 - 拉 伸 2 


Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch03.19.03\sketch_array.SLDPRT.。 

Step2， 选择 命令 。 选 取 下 拉 菜 单 | 医大 四 ] ep 阵列 /神像 全 】 一 交 。 荔 和 | 草图 驱动 的 阵列 @)， 
命令 ， 系 统 弹出 图 3.19.7 所 示 的 “由 旱 图 驱动 的 阵列 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 阵列 源 特征 。 选 取 图 3.19.6a 所 示 的 切除 - 拉 伸 特征 2 作为 阵列 的 源 特征 。 

Step4. 定义 阵列 的 参考 草图 。 选 取 设 计 树 中 的 芭 国 国 节点 作为 阵列 的 参考 草图 。 
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Step5. 单 击 对 话 框 中 的 加 按 钮 ， 完 成 草图 驱动 的 阵列 的 创建 。 


一 一 一 > 选取 参考 草图 
显示 所 选 草图 


设 定 重 心 作 为 参考 点 
设 定 所 选 点 作为 参考 后 


3.19.7 “由 草图 驱动 的 阵列 ”对 话 框 


3.19.4 ”填充 阵列 


填充 阵列 就 是 将 源 特征 填充 到 指定 的 区 域 (一 般 为 一 个 草图 ) 内 ， 使 源 特征 产生 多 个 
副本 。 如 图 3.19.8 所 示 ， 对 这 个 切除 -旋转 特征 进行 填充 阵列 的 操作 过 程 如 下 。 


填充 边界 


= ”»” 


a) 阵列 前 b) 阵列 后 
图 3.19.8 ”填充 阵列 


Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch03.19.04\fill_array.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 ， 选 择 下 拉 菜 单 戎 赤 另 插入 提 | me 后 列 / 确 像 下 ms [3 辆 | 填充 阵列 到 … 命 
令 ， 系 统 弹 出 图 3.19.9 所 示 的 “填充 阵列 ”对 话 框 。 

Step3， 定义 阵列 源 特征 。 单 击 以 激活 “填充 阵列 ”对 话 框 [ 和 包租 网 区 
域 中 的 文本 框 ， 选 择 切除 -旋转 特征 作为 阵列 的 源 特 征 。 

step4. 定义 阵列 参数 。 激 活 蜀 碗 过 界 贺 | 区域 中 的 文本 框 ， 在 设计 树 中 选择 芭 训 明 为 
阵列 的 填充 边界 ， 在 对 话 框 的 苏 列 大 局 (@) [x 域 中 单 击 [ | 按钮 ， 系 统 默认 将 图 3.19.10 所 示 
的 边线 作为 阵列 方向 ， 在 . 贬 列 十 局 (@) [x 域 的 千 按 钮 后 的 文本 框 中 输入 数值 12.0， 在 “器 按 
钮 后 的 文本 框 中 输入 数值 15.0， 在 四 按钮 后 的 文本 框 中 输入 数值 0。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 尝 按钮 ， 完 成 填充 阵列 的 创建 。 
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w% 


一 一 > 选取 要 填充 的 边界 
显示 要 填充 的 边界 


一 一 > 设 定 填充 阵列 相关 参数 
填充 阵列 类 型 
设 定 阵列 实例 环 间 的 间距 


设 定 每 个 环 内 实例 中 心间 的 距离 
设 定 填充 边界 与 最 远 端 实例 之 间 的 边 距 。 
设 定 阵列 方向 参考 


图 3.19.9 “填充 阵列 ”对 话 框 


3.19.5 删除 阵列 实例 


下 面 以 图 3.19.11 所 示 的 图 形 为 例 ， 说 明 删 除 阵列 实例 的 一 般 过 程 。 


要 删除 的 实例 
a) 删除 阵列 实例 前 ped 
图 3.19.10 ”默认 阵列 方向 图 3.19.11 删除 阵列 实例 


Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch03.19.05\delete_pattern.SLDPRT。 
Step2. 选择 命令 。 在 图 形 区 右 击 要 删除 的 阵列 实例 (图 3.19.11a)， 从 弹出 的 快捷 订单 
中 选择 莹 | 册 除 -名 命令 ， 系 统 弹出 图 3.19.12 所 示 的 “阵列 删除 ”对 话 框 。 
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册 降 的 实 葬 人) 


区 


图 3.19.12 “阵列 删除 ”对 话 框 
“阵列 删除 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 
@ 六 则 际 阵列 实例 加 单 选 项 若 选中 此 单 选 项 ， 系 统 仅 删除 所 选 的 实例 ， 用 户 选择 的 
实例 将 显示 在 “删除 的 实例 ”文本 框 中 。 
@ 人 天 党 阵 列 竺 征 电 | 单 选 项 ， 若 选中 此 单 选项 ， 系 统 将 删除 所 有 阵列 实例 ， 但 不 包括 
源 特 征 。 
Step3. 单 击 对 话 框 中 的 革 强 定 “| 拉 钮 ， 完 成 阵列 实例 的 删除 。 


3.20 披 模 特征 


注射 件 和 和 狼 件 往往 需要 一 个 拔 模 矢 面 ， 才 能 顺利 脱 模 ，SolidWorks 中 的 拔 模特 征 束 是 
用 来 创建 模型 的 拔 模 冬 面 。 

拔 模特 征 共有 三 种 : 中 性 面 拔 模 、 分 型 线 拔 模 和 阶 标 拔 模 。 下 面 将 介绍 建 模 中 最 闸 用 
的 中 性 面 拔 模 。 

中 性 面 拔 模 特征 是 通过 指定 技 模 面 、 中 性 面 和 拔 模 方 癌 等 参数 ， 生 成 以 指定 角度 切削 
所 选拔 模 面 的 特征 。 

下 面 以 图 3.20.1 所 示 的 简单 模型 为 例 ， 说 明 创建 中 性 面 拔 模特 征 的 一 般 过 程 。 


办 


a) 拔 模 前 b) 拔 模 后 
图 3.20.1 中 性 面 拔 模 


Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch03.20\draft.SLDPRT。 


Step2.， 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [ 王 六 四] 一 特征 下) esp。 罗 | 技 模 @) .命令 ,系统 
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弹出 图 3.20.2 所 示 的 “ 拔 模 ”对 话 框 。 


选择 拔 模 类 型 


显示 拔 模 的 角度 值 


显示 拔 模 的 中 性 面 


显示 要 进行 拔 模 操 作 的 面 


技 杏 向 面 延伸 fi 


图 3.20.2 “ 拔 模 ”对 话 框 


Step3， 定义 拔 模 类 型 。 在 “ 拔 模 ” 对 话 框 上 其 可 美 型 团 区 域 中 选中 信 中 性 面 旧 单 选项 。 

注意 : 该 对 话 框 中 会 出 现 一 个 Draitypet 选项 卡 ， 此 选项 卡 的 作用 是 管理 中 性 面 拔 模 的 
生成 和 修改 ,但 当 用 户 编辑 拔 模 特征 时 ， 该 选项 卡 不 会 出 现 。 

Step4. 定义 拔 模 面 。 单 击 以 激活 对 话 框 的 睫 稳 面 国 区域 中 的 文本 框 ， 选 取 图 3.20.1 所 
示 的 模型 表面 2 为 拔 模 面 。 

Step5. 定义 拔 模 的 中 性 面 。 单 击 以 激活 对 话 框 的 电 竺 器 册 x 域 中 的 文本 框 ， 选 取 图 
3.20.1 所 示 的 模型 表面 1 为 中 性 面 。 

Step6. 定义 拔 模 属性 。 拔 模 方向 如 图 3.20.3 所 示 ， 在 对 话 框 的 相 挤 菊 麻 {@x 域 的 文本 
框 中 输入 角度 值 15.00 度 。 


拔 模 方向 


图 3.20.3 ”定义 拔 模 方 咎 


说 明 : 在 定义 拔 模 的 中 性 面 之 后 ， 模 型 表面 将 出 现 一 个 指示 箭头 ， 箭 头 表明 的 是 拔 模 
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方向 ( 即 所 选拔 模 中 性 面 的 法 向 )， 如 图 3.20.3 所 示 。 可 单 击 蜡 娃 狠 ( 则 区 域 中 的 “ 反 向 ” 按 
钮 型 |， 反 转 拔 模 方向 。 
Step7. 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 拔 模 特征 的 创建 。 


3.21 扫 拉 特征 


3.21.1 扫 摘 特征 简 述 


扫 朱 《SSweep) 特征 是 将 一 个 轮廓 沿 着 给 定 的 路 任 “ 拯 过 ”而 生成 的 。 扫 揪 特 征 分 为 
巴 台 扫描 特征 和 切除 扫描 特征 ， 图 3.21.1 所 示 即 为 凸 台 扫 描 特 征 。 要 创建 或 重新 定义 一 个 
扫 揪 特征 ， 必 须 给 定 两 大 特征 要 闲 ， 即 路 径 和 轮廓 。 


3.21.2 创建 凸 台 扫 摘 特征 的 一 般 过 程 


下 面 以 图 3.21.1 为 例 ， 说 明 创建 凸 台 扫 撞 特 征 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch03.21.02\sweep_example.SLDPRT.。 

Step2. 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜单 | 缚 大 加 | esp 症 台 /基体 四 一 和 加 | 招 第 加 . 命 分 ， 
系统 弹出 图 3.21.2 所 示 的 “扫描 ”对 话 框 。 


路 径 十 轮 订 


SS 《CC 扫描 特征 


图 3.21.1 上 同 台 扫描 特征 


图 3.21.2 所 示 的 “扫描 ”对 话 框 就 于 (加 区 域 的 说 明 如 下 。 
@ ”局 同 / 担 特 控制 D: ， 通 过 选择 下 拉 列 表 中 不 同 的 选项 ， 控 制 轮廓 沿路 径 扫描 的 方向 。 
回 Lie， 轮 廊 截面 相对 于 路 径 的 角度 保持 不 变 。 
中” Lai， 轮 序 截面 始终 与 开始 截面 保持 平行 
加 证， 当选 择 引 导线 时 使 用 ， 则 轮 廊 截 面 保 持 和 路 径 、 第 一 引 
导线 相同 的 角度 
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可 区 要 于 加， 光 本 而 条 引导 线 时 ， 轮 廊 巷 面 保持 和 第 一 引导 线 、 第 
二 引 和 导线 相同 的 角度 。 

: 通过 设置 度数 、 弧 度 或 旋转 米 定义 截面 沿路 径 的 扭转 方式 ， 

加 。 钱 辐 并 EE 中 沿路 径 扭 转 截 面 并 保持 和 开始 截面 平行 。 


' 款 库 和 足 径 (Pp) 。 和 定义 扫描 轮廓 和 路 径 
Co 国 设 定 用 来 生成 扫描 的 草图 轮廓 〈 截 面 ) 


设 定 轮廓 扫描 的 路 径 


生病 国 人 一 人 控制 轮廓 在 沿路 径 扫描 时 的 方向 


人 


路 径 对 齐 甘 型 必 
而 

厂 合并 切面 (m2 
Iy 显示 预览 (ww 


在 轮 廊 沼 限 径 和 撕 时 加 以 引导 


I 导线 和 尘 
二 始 处 /结束 处 相 划 [D 定义 起 始 /结束 处 的 相 切 类 
i 通过 薄 壁 设 定 扫描 厚度 


图 3.21.2 “扫描 ”对 话 框 

8 踢 生 对齐 兴 弄 i:. 只 有 在 方向 /扭转 控制 |i); 下 拉 列 表 中 选择 
激活 ， 用 于 稳定 轮 廉 。 
加 EN 不 限制 路 径 对 齐 类 型 ， 

es 自 相交 情况 ( 只 对 于 3D 草图 有 用 )。 
”于 于 全 轮 廊 与 所 选 的 方向 向 量 实体 对 齐 (方向 向 量 实体 可 以 是 一 平面 、 

基准 面 ， 直线 、 边 线 、 圆 柱 、 轴 或 特征 上 的 顶点 组 等 ) 

加 :在 路 径 包 括 多 个 面 时 ， 扫 描 轮 廊 在 允许 多 情况 下 与 相 邻 的 面相 切 ， 
回 a. 选中 此 复 选 框 可 以 显示 扫描 结果 。 

Step3. 选取 扫 摘 轮 廊 。 见 网 3.21.1。 

Step4. 选取 扫 朱 路径 。 见 图 3.21.1。 

Step5. 选取 引导 线 。 采 用 系统 默认 的 引导 线 。 

Step6. 在 “扫描 ”对 话 框 中 单 击 党 按钮 ， 完 成 扫描 特征 的 创建 。 

说 明 : 创建 扫描 特征 ， 必 须 遵循 以 下 规则 。 

@ ”对 于 扫描 凸 台 /基体 特征 而 言 ， 轮 廊 必 须 是 封闭 环 ; 若是 曲面 扫描 ， 则 轮 廉 可 以 是 
开 环 ， 也 可 以 是 闭环 。 

@ 路径 可 以 为 开 环 或 闭环 。 


于 项 时 ， 此 选项 才 被 
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@ 路径 可 以 是 一 张 草图 、 一 条 曲线 或 模型 边线 。 
@ 路径 的 起 点 必须 位 于 轮廓 的 基准 面 上 ， 
@ 不论 是 截面 、 路 径 还 是 所 要 形成 的 实体 ， 都 不 能 出 现 自 相交 又 的 情况 


3.21.3 创建 切除 扫 摘 特征 的 一 般 过 程 


下 面 以 图 3.21.3 为 例 ， 说 明 创 建 切 除 扫 拉 特征 的 一 般 过 程 。 


a _-- 扫 描 路 径 


pe 一 ) BB 


a) 切除 前 b) 切除 后 
图 3.21.3 ”切除 扫描 特征 


Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch03.21. 03\sweep_cut. SLDPRT。 


Step2. 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 入 国 | esp 切除 ep。 | 辐 | 扫 指名 命令， 系统 
弹出 “切除 -扫描 ”对 话 框 。 

Step3. 选取 扫 揪 轮廓 。 见 图 3.21.3。 

Step4. 选取 扫描 路 径 。 见 图 3.21.3。 

Step5. 选取 引导 线 。 采 用 系统 默认 的 引导 线 。 

Step6. 在 “扫描 ”对 话 框 中 单 击 尝 按钮 ， 完 成 切除 扫描 特征 的 创建 。 


3.22 放样 特征 


3.22.1 放样 特征 简 述 


将 一 组 不 同 的 截面 沿 其 边线 用 过 渡 曲 面 连接 形成 一 个 连续 的 特征 ， 就 是 放样 特征 。 放 
ea 放样 特征 和 切除 放样 特征 ， 分 别 用 于 生成 实体 和 切除 实体 。 放 样 特征 至 少 

要 两 个 截面 ， 且 不 同 截面 应 事先 绘制 在 不 同 的 草图 平面 上 。 图 3.22.1 所 示 的 放样 特征 是 
nn 


3.22.2 创建 凸 台 放 梓 特征 的 一 般 过 程 


Step1. 打开 文件 DAsw15\workvch03.22.02\blend_1.SLDPRT。 
Step2. 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 国 | esp 凸 台 /基体 @) ”一 交 。 二 | 放样 避 命令 
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(或 单 击 “特征 (FE)” 工 具 栏 中 的 古 按 钮 )， 系 统 弹出 图 3.22.2 所 示 的 “放样 ”对 话 框 。 


引导 线 ”< 一 蕉 面 1+ 鹤 面 2+ 引 导线 


地 而? 


ey < 一 一] 放样 特征 


图 3.22.1 放样 特征 


Step3. 选择 截面 轮廓 。 依 次 选取 截面 1 和 截面 2 为 凸 台 放样 特征 的 截面 轮廓 。 

注意 ; 凸 台 放样 特征 实际 上 是 利用 截面 轮 廊 以 渐变 的 方式 生成 的 ， 所 以 在 选取 的 时 候 
要 注意 截面 轮廓 的 先后 顺序 ， 否 则 无 法 正确 生成 实体 。 

选取 一 个 截面 轮廓， 单 击 [ 定 | 按钮 或 | 时 | 按钮 可 以 调整 轮 廊 的 顺序 ， 


选择 放样 轮廓 


显示 放样 轮廓 


应 用 约束 以 控制 开始 和 结束 轮廓 的 相 切 


-和 | 控制 引导 线 对 放样 的 影响 力 
引导 让 感应 7 
国 f- 线 辐 | 此 


开 环 <3> 
开 环 =+> 


去 


开 环 <3=- 相 划 


用 中 心 线 引 导 放 样 形状 
编辑 放样 特征 的 草图 
定义 放样 特征 的 其 他 选项 
上 三 薄 豆 特征 (H) ¥ | 通过 薄 壁 设 定 放样 厚度 
图 3.22.2 “放样 ”对 话 框 
Step4. 选取 引导 线 。 在 图 形 区 选取 两 条 样 条 曲线 作为 引导 线 。 
说 明 : 在 一 般 情况 下 ， 系 统 默 认 的 引导 线 经 过 截面 轮廓 的 几何 中 心 。 
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Step5. 单 击 “ 放 样 ” 对 话 框 中 的 等 按钮 ， 完 成 凸 台 放 样 特征 的 定义 。 
说 明 : 
使 用 引 叶 线 放 样 时 ， 可 以 使 用 一 条 或 多 条 引导 线 来 连接 轮 慷 ，3 引 导线 可 控制 放样 实体 
的 中 间 轮 廊 。 需 注意 的 是 ， 引 导线 与 轮廓 之 间 应 存在 几何 关系 ， 否 则 无 法 生成 目标 放样 实 
体 。 在 “放样 ”对 话 框 中 选中 有 复辟 特征 (四 复 先 框 ， 可 以 通过 设 定 参 数 创建 薄 壁 吓 台 放样 
特征 。 
LA 
系统 将 在 起 始 轮 廊 和 结束 轮廓 间 建 立 抛物 线 ， 利 用 抛物 线 中 的 相 切 来 约束 
放样 曲面 ， 使 产生 的 放样 实体 更 具 可 预测 性 、 更 自然 。 
。 国 : 不 应 用 到 相 切 约束 . 
。 葬 汪 于 : 要 据 所 选 轮 廊 ， 选 择 合适 的 方向 向 量 以 应 用 相 切 约束 。 操作 时 ， 选择 一 
个 方向 向 量 之 后 ， 需 选择 一 个 基准 面 、 线 性 边线 或 轴 来 定义 方向 向 量 。 
2 辐 。 系 统 闪 建 立 重 直 于 开始 轮廓 或 结束 轮 廊 的 相 切 约束 。 


3.22.3 创建 切除 - 放 梓 特征 的 一 般 过 程 


创建 图 3.22.3 所 示 的 切除 -放样 特征 的 一 般 过 程 如 下 。 


a) 放样 前 b) 放样 后 
3.22.3 ”切除 -放样 特征 


Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch03.22.03\blend_2.SLDPRT， 

Step2. 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 四 |] 一 w。 切 陆 一 w 国 | 放样 凸 命令 ， 系 统 
弹出 图 3.22.4 所 示 的 “切除 -放样 ”对 话 框 。 

Step3. 选取 截面 轮廓。 

Step4. 选取 引导 线 。 本 例 中 使 用 系统 默认 的 引导 线 。 

Step5. 单 击 “ 切 除 -放样 ”对 话 框 中 的 区 按钮 ， 完 成 切除 -放样 特征 的 定义 。 

说 明 : ee 型 选项 说 明 如 下 。 

。 国 六 项 ， 使 相仿 面 与 起 始 轮 廉 或 结束 轮 廉 相 切 ， 
本 至 先 项 :在 轮廓 的 开始 处 或 结束 处 应 用 平滑 、 连 续 的 曲率 放样 。 
在 “切除 -放样 ”对 话 框 中 选中 心 必 乔 壁 特 征 (Hj 复 选 框 ， 也 可 以 通过 设 定 参 数 创 建 薄 辟 切 
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除 - 放 样 特征 。 


| 轮 廊 (P) A | 选择 切除 一 放样 轮 廊 


显示 切除 -放样 轮 请 


应 用 约束 以 控制 开始 轮廓 和 结束 轮廓 的 相 切 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 、 人 


| 引导 如 (GD |! 控制 引导 线 对 放样 的 影响 力 

| 中 必 起 委 煞 僧人 ]| 用 中 心 线 引导 放样 形状 

| 草图 I 具 : 编辑 切除 -放样 特征 的 草图 

| 选项 mm | 定义 切除 ~ 放样 特征 的 其 他 选项 


,| 厂 落 壁 特征 (H) | 定义 切除 -放样 是 否 为 薄 壁 特征 


3.22.4 “切除 -放样 ”对 话 框 
3.23 目 由 形 


目 由 形 命令 是 通过 修改 四 边 形 面 上 操 的 位 置 ， 使 曲面 实体 的 表面 自由 凹陷 或 凸 起 ， 以 
改变 实体 表面 的 形状 。 该 命令 所 完成 的 效 束 是 使 用 扫描 及 放样 等 命令 难以 实现 的 。 值 得 注 
意 的 是 ， 目 由 形 命 令 所 修改 的 面 只 能 是 由 四 条 边 组 成 的 曲面 ， 另 外 ， 目 由 形 命 令 不 生成 曲 
面 ， 所 以 它 不 会 影响 模型 的 拓扑 运算 。 

下 面 以 图 3.23.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 “自由 形 ” 特 征 的 一 般 过 程 。 


p>、 


a) 修改 前 b) 修改 后 
色 3.23.1 创建 “上 自由 形 ” 特 征 


Step1. 打开 文件 D'\sw1S\workNch03.23\free_shape.SLDPRT。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 [六 国 ] esp 特征 四 ”esp 外 | 自由 形 加， 命令， 此 
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时 系统 弹出 图 3.23.2 所 示 的 “ 目 由 形 ” 对 话 框 。 

Step3， 在 而 谎 置 人 @ x 域 中 单 击 激活 加 后 的 文本 框 , 选取 图 3.23.3 所 示 的 模型 表面 作为 
要 变形 的 面 。 

图 3.23.2 所 示 的 “自由 形 ” 对 话 框 的 粤 京 前 剧 区域 中 的 选项 说 明 如 下 。 

国 (要 变形 的 面 ) 选择 一 个 四 边 形 的 面 作为 要 变形 的 面 。 


将 同时 激活 。 选 中 一 个 或 同时 选中 两 个 选项 时 ， 系 统 会 在 模型 上 显示 出 一 个 或 两 个 假想 的 
对 称 面 ， 调 整 对 称 面 一 侧 的 模型 表面 形状 ， 另 一 侧 的 模型 表面 对 称 发 生变 化 。 
王 s 区域 中 的 选项 说 明 如 下 。 
@ 。 面 过 明基;， 通 过 调整 滑 块 或 输入 确切 数值 来 调整 所 选 面 的 透明 度 。 
@ 网 网 格 预 览 (W) ， 选 中 此 复 选 框 后 ， 要 修改 的 面 上 将 显示 出 网 格 线 ， 用 于 帮助 放置 
控制 曲线 和 控制 点 。 
@ ”由 届 宪 原 ; : 通过 拖 动 滑 块 或 输入 值 调整 网 格 的 密度 
@ 。。 厂 班 纪 条 久 加 ， 洗 中 此 复 选 框 后 ， 要 修改 的 模型 表面 将 显示 出 斑马 条 纹 ， 用 于 检查 
曲面 质量 。 
@ ”IY 曲率 检查 梳 形 图 ( 刀 ， 选 中 此 复 选 框 ， 可 以 洛 网 格 线 显示 曲率 检查 杭 形 图 ， 


添加 曲线 (D) | 
坐标 系 ; 
全 自然 出 

中 用 户 定义 亿 ) 


| ”添加 点 (Qy | 
号 捕捉 到 /几何体 
三 重 轴 方向 : 


轩 方向 1 对称 
六 方向 2 导 称 


全 整体 (G9) 
门 曲面 31 
也 曲线 (Q) 
lv 三 重 轴 限 随 选择 fF) 


控制 类 型 ; 
仅 通过 点 (T) 
全 控制 多 过 形 (P) 


量 示 (六 ¥ 


图 3.23.2 “上 自由 形 ” 对 话 框 


step4. 创建 控制 曲线 。 在 尽 制 顺 几 | 域 中 的 | 控制 类 型 : 下 选中 全 通过 点 四 单 选 项 。 单 击 
添加 曲 贱 (| 掖 钮 ， 依 照 所 选 面 上 的 网 格 排 布 ， 在 网 格 线 上 均匀 地 创建 7 条 曲线 。 

Step5. 创建 第 一 个 控制 点 。 在 茧 制 点 加 区域 中 单 击 。 梁 加 点 中 | 按钮 ， 在 图 3.23.3 
所 示 的 “第 1 点 ”位 置 处 单 击 ， 完 成 后 鼠标 指针 变 成 巩 样 式 ， 在 空白 处 单 击 ， 完 成 第 一 个 
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控制 点 的 创建 。 
Step6. 参照 Step5 的 操作 创建 其 余 三 个 控制 点 ， 完 成 后 按 Esc 键 。 
注意 : 当 完 成 下 一 个 控制 点 的 创建 后 ， 模 型 中 将 不 显示 前 一 个 控制 点 ， 但 前 面 所 创建 


的 控制 点 依然 存在 。 


图 3.23.2 所 示 的 苹 制 面 碳 区域 中 的 选项 说 明 如 下 。 
@ 控制 奖 型 ; ， 控制 曲线 的 类 型 ， 包 括 名 通过 点 四 和 中 控制 多 这 形 虽 ) 两 种 类 型 . 
回合 通 过 点 (D 单 选项 : 通过 拖 动 曲线 上 的 点 修改 面 。 
回 。 控制 多 过 形 (@ 单 选项 : 在 曲线 上 生成 多 边 形 ， 通 过 拖 动 多 边 形 修改 面 。 
e@ | 添加 曲线 (D) |， 通过 单 击 此 按钮 可 以 在 要 修改 的 曲面 上 创建 曲线 
e@ | 扩 向 (标签) |， 通过 单 击 此 按钮 可 以 在 水 平和 坚 直方 向 之 间 切 换 曲 线 的 放置 位 
置 。 
3.23.2 所 示 的 整 制 卓 区 域 中 的 选项 说 明 如 下 。 
@ | 添加 点 人 |， 通过 单 击 此 按钮 可 以 在 创建 的 曲线 上 创建 控制 点 . 
回 。 隐 捕捉 到 几何 体 ) : 选中 此 复 选 框 后 ， 可 以 在 拖 动 三 重 轴 时 将 三 重 轴 的 原点 捕 
捉 到 已 有 几何 体 上 . 
@ ”二 音 宙 万 同 : : 用 于 精确 移动 控制 点 三 重 轴 的 方向 。 
加 ”整体 加 单 选 项 : 设 定 三 重 轴 和 零件 的 轴 匹 配 . 
回放 曲面 3) 单 选项 : 设 定 三 重 轴 Z 轴 和 要 修改 的 曲面 垂直 。 
回 。 允 曲 线 人 O) 单 选项 : 设 定 三 重 轴 Z 轴 和 要 修改 的 曲线 垂直 . 
回 人 三 重 轴 眼 随 选 把 .选中 此 复 选 框 时 ， 三 重 轴 的 位 置 随 选择 的 控制 点 变化 而 


变化 。 
Step7. 定义 第 一 个 控制 点 的 位 置 。 在 创建 的 第 一 个 控制 点 所 在 的 曲线 上 单 击 ， 然 后 选 
中 该 点 ， 出 现 图 3.23.4 所 示 的 三 重 轴 。 在 “自由 形 ” 对 话 框 的 可 制品 区 域 中 出 现 图 3.23.5 所 
示 的 “控制 点 ”区 域 ， 依 次 在 三 个 文本 框 中 输入 数值 0、5、0。 
说 明 : 玛 制 各 区 域 中 的 三 个 文本 框 分 别 用 于 设置 控制 点 义 、Y、Z 方向 的 位 置 。 红 色 的 
为 义 轴 方向 ， 绿 色 的 为 Y 轴 方 向 ， 蓝 色 的 为 Z 轴 方 向 。 
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Step8. 参照 Step7 的 操作 编辑 其 余 三 个 控制 点 。 第 二 个 控制 点 的 位 置 为 0、6、0， 第 三 
个 控制 点 的 位 置 为 0、7、0， 第 四 个 控制 点 的 位 置 为 0、8、0; 编辑 控制 点 完成 后 的 结果 如 
图 3.23.6 所 示 。 


图 3.23.4 ”显示 三 重 轴 图 3.23.6 编辑 控制 点 后 


| 添加 点 加 | 


ly 捕捉 到 几何 性 慎 


ly 三重 轴 限 随 选择 人 FE) 


= Dmm 


3.23.5 “控制 点 ”区 域 


说 明 : 在 定义 控制 点 位 置 时 ， 除 了 使 用 确切 的 数值 来 确定 控制 点 的 位 置 外 ， 还 可 以 拖 
动 三 重 轴 的 三 个 方向 上 的 拖 动 辟 来 确定 控制 点 的 位 置 ， 当 向 上 拖 动 其 中 一 个 点 时 ， 临 近 固 
定点 外 侧 的 曲线 将 随 之 下 凹 。 如 果 要 创建 一 个 局 部 的 变形 ， 为 了 尽 可 能 缩小 波纹 的 影响 ， 
可 以 先 将 曲面 分 割 成 小 面 ， 然 后 在 小 面 上 操作 使 其 变形 ， 达 到 理想 的 变形 目的 。 

说 明 : “自由 形 ”特征 的 四 周边 界 条 件 决定 了 完成 后 的 曲面 相对 于 原始 曲面 的 关系 。 
自由 形 边界 条 件 包 括 以 下 5 种 类 型 . 

e@ ”接触 新 面 与 原始 面 沿 边界 保持 接触 关系 ， 不 会 自动 创建 其 他 约束 、 

@ 相 切 : 新 面 与 原始 面 没 边界 始终 保持 相 切 关系 。 

@ 曲率 : 新 面 与 原始 面 边 界 保持 原始 曲率 不 变 。 

@ 可 移动 : 新 面 与 原始 面 边 界 可 以 移动 ， 移 动 的 同时 会 改变 新 面 和 原始 面 的 关系 。 

@ ”可 移动 / 相 切 : 新 面 与 原始 面 边界 可 以 移动 ， 同 时 会 保持 新 面 和 原始 面 平 行 的 相 切 

关系 。 
Step9. 单 击 等 按钮 ， 完 成 自由 形 特征 的 创建 。 
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3.24 上 庄 器 


使 用 “ 压 止 ”命令 可 以 在 实体 零件 中 完成 类 似 饭 金 冲压 的 效 末 ， 如 网 3.24.1b 所 示 ， 但 
只 有 模型 中 存在 多 个 实体 的 情况 下 才 可 以 完成 压 四 特征 的 创建 。 


CC》 ©O 


a) 压 目 前 《两 个 实体 ) b) 压 凹 后 《隐藏 工具 实体 ) 


3.24.1 压 凹 特征 


下 面 以 图 3.24.1 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 解 “ 压 四 ”命令 的 操作 方法 。 

Step1. 打开 模型 文件 Di\sw15\work\ch03.24\sunken.SLDPRT， 如 图 3.24.2 所 示 。 

Step2， 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | es 特征 外 ”esp 合 | 甘 四 四 命令 ， 系 统 弹出 图 3.24.3 
所 示 的 “ 压 止 ”对 话 框 。 


分 上 | 


仁 保留 选择 凤 
门 称 除 选择 人 ) 
工具 实 忻 区 域 ， 


全 
目标 实体 


三 切除 ' 品 


图 3.24.2 ”打开 模型 3.24.3 ”“ 压 思 ”对 话 框 


Step3. 定义 目标 实体 。 在 “ 压 叫 ”对 话 框 中 单 击 脖 葬 区 域 的 目标 实体 : 文本 框 以 激活 ， 
然后 选取 图 3.24.2 所 示 的 实体 为 目标 实体 ， 并 选中 名 荐 际 选 择 (Q) 单 选项 。 
Step4. 定义 工具 实体 。 在 “ 压 凹 ”对 话 框 中 单 击 驶 狂 区 域 的 工具 藉 性 芝 呈 文本 框 以 激 
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活 ， 然 后 选取 图 3.24.2 所 示 的 实体 为 工具 实体 并 取消 选中 广 切 辽 号 复 选 框 。 
Step5. 确定 特征 的 厚度 。 在 x 作 的 文本 框 中 输入 厚度 值 2.00mm， 其 他 参数 采用 系统 黑 


认 设 置 值 。 
Step6. 单 击 党 按钮 ， 完 成“ 压 四 ”特征 的 创建 。 
说 明 : 


全 保留 选择 (O 与 个 移 除 渤 返 人 R) 这 两 个 单 选项 用 于 定义 工具 实体 冲压 目标 实体 的 方向 。 本 
例 使 用 了 吕 移 除 选择 虹 ) 单 选 项 ， 若 使 用 仿 保留 选择 凤 单 选项 ， 其 结果 如 图 3.24.4 所 示 。 


若 选中 区 切 际 (日 复 选 框 ， 则 会 移 除 工具 体 与 目标 体 交 叉 的 区 域 ， 如 图 3.24.5 所 示 ， 这 
种 情况 下 ， 只 有 “间隙 ”参数 可 用 . 


a 


3.24.4 选择 “保留 选择 ”结果 〈 刘 视图) 3.24.5 选择 “切除 ”结果 


Step7. 隐藏 工具 实体 。 在 设计 树 中 单 击 克 接生 节点 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 久 | 命 
令 ， 隐 藏 工具 实体 。 

说 明 : 为 了 使 模型 更 加 美观 ， 压 止 后 创建 图 3.24.6b 所 示 的 圆 角 。 

操作 步骤 如 下 : 选取 图 3.24.6a 所 示 的 边线 为 圆 角 边线 ， 圆 角 半 径 值 为 1.0mm; 在 “ 圆 
角 ” 对 话 框 中 单 击 党 按钮 ， 完 成 圆 角 的 创建 . 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 3.24.6 ”创建 圆 角 


Step8. 至 此 ， 零 件 模型 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 莹 全 加 | 一 w 加 | 保 记 加 命令 ， 将 夫 
件 模型 保存 命名 为 sunken-ok。 


3.25 次 曲 
弯曲 特征 可 以 直观 地 使 模型 进行 复杂 的 变形 。 它 可 以 应 用 于 概念 设计 、 机 械 设 计 、 工 


业 设 计 、 阐 模 设 计 以 及 铸模 设计 等 。 弯 曲 特征 共有 4 种 类 型 : 折 灾 (图 3.25.1b)、 扭 曲 (图 
3.25.1c)、 锥 削 (图 3.23.1d) 和 伸展 (图 3.25.1e)。 
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a) 原始 模型 


b) 折 弯 c) 扭曲 


d) 锥 前 e) 伸展 
图 3.25.1 弯曲 


3.25.1 折 弯 


折 弯 是 利用 两 个 一 维基 准 面 的 位 置 来 决定 弯曲 区 域 ， 绕 一 扩 弯 轴 折 弯 和 零件 实体 ， 此 折 
弯 轴 在 折 葡 过 程 中 与 三 重 轴 的 X 轴 重 合 。 通 过 扩 弯 可 以 创建 出 复 洒 的 曲面 形状 。 下 面 以 图 
3.25.2 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 解 创建 “ 折 达 ”类 型 的 操作 方法 。 


§ 


b) 折 弯 后 


图 3.25.2 折 弯 


Step1. 打开 文件 Di\sw15\work\ch03.25\phone.SLDPRT， 如 图 3.25.3 所 示 。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 = 特征 下 ep 佣 | 这 曲 他 命令 ， 系 统 弹 
出 图 3.25.4 所 示 的 “弯曲 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 村 曲 实体 。 激 活 齐 曲 短 表 呈 区域 故 后 的 文本 框 ， 选 择 整个 模型 为 栾 曲 实体 。 
Step4. 定义 弯曲 类 型 。 在 “弯曲 输入 ”区 域 中 选中 仿 折 这 @ 单 选 项 ， 并 选中 
Iv 粗 锯 浊 线 出 复 选 枉 ， 此 时 在 模型 上 会 出 现 图 3.25.5 所 示 的 两 个 折 弯 基准 面 、 折 弯 轴 和 三 
重 轴 。 
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F 


他 折 训 iB) 
说 扭曲 i 
个 锥 削 侣 ) 
站 伸展 /3 三 重 轴 tT) >” 
lw 粗 硬 过 战 lH) 
FE 站 
入 FE 站 


村 曲 选 项 (0) 芝 


3.25.3 ”打开 模型 3.25.4 “弯曲 ”对 话 框 


Step5. 定义 折 弯 角度 。 在 “弯曲 输入 ”区 域 的 [文本 框 中 输入 折 弯 角度 值 25 度 ， 

说 明 : 

@ |[% ( 折 弯 半径 )， 当 用 户 定义 了 折 弯 角度 及 剪裁 基 准 面 1 与 剪裁 基准 面 2 的 位 置 

后 ， 系 统 将 自动 计算 折 弯 半径 的 大 小 ; 若 用 户 改 变 了 折 弯 半径 ， 折 弯 角 度 也 将 随 

之 变化 

@ ”Y 粗 硬 过 战 岂 | ， 若 选中 该 复 选 框 ， 两 个 剪裁 基准 面 将 分 割 变形 区 域 与 未 变形 区 域 
的 表面 ， 如 图 3.25.6 所 示 。 若 不 选中 该 复 选 框 则 不 分 割 任何 表面 ， 使 变形 更 为 光 
消 ， 如 图 3.25.7 所 示 。 


图 3.25.5 ”选择 “折合 ”后 的 模型 3.25.6 ”选择 “ 粗 硬 边线 ”效果 图 3.25.7 不 选择 “ 粗 硬 边线 ”效果 


Step6. 定义 剪裁 基准 面 1 的 位 置 。 在 茵 苇 莫 准 面 国 区 域 的 we 文本 框 中 输入 数值 95， 此 
时 发 现 剪裁 基准 面 1 的 位 置 发 生 了 变化 ， 如 图 3.25.8 所 示 。 

Step7. 定义 剪裁 基准 面 2 的 位 置 。 在 时 菇 大 礁 面 图 x 域 的 x。 文本 框 中 输入 数值 95， 此 
时 发 现 剪裁 基准 面 2 的 位 置 发 生 了 变化 ， 如 图 3.25.9 所 示 。 

说 明 : 剪裁 基准 面 的 位 置 可 以 由 剪裁 基准 面 到 三 重 轴 的 距离 来 确定 ， 也 可 以 根据 具体 
情况 在 剪裁 基准 面 参考 实体 了 处 选择 一 实体 来 确定 剪裁 基准 面 的 位 置 ， 

Step8. 定义 三 重 轴 的 旋转 原点 。 在 懂 重 辆 鲁 j 区 域 的 ( 们 文 本 框 中 输入 数值 0， 在 性 文 
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本 框 中 输入 数值 0， 在 (2z 文 本 框 中 输入 数值 0。 


剪裁 基准 面 1 


图 3.25.8 ”可 裁 基 准 面 1 的 位 置 图 3.25.9 ”可 裁 基 准 面 2 的 位 置 


Step9. 定义 三 重 轴 的 旋转 角度 。 在 天 本 畏 国 到 域 的 忆 文 本 框 中 输入 数值 90 度 , 在 区 
文本 框 中 输入 数值 0， 在 弓 文 本 框 中 输入 数值 180 度 。 
守重 轴 全 区 域 中 的 选项 说 明 如 下 。 
@ 三 重 轴 : 常用 来 移动 草图 实体 、 零 件 实体 、 装 配 体 零 部 件 等 。 用 鼠标 拖 动 三 重 轴 
的 中 心 可 以 自由 拖 动 三 重 轴 ， 任 意 拖 动 三 重 轴 的 三 个 拖 动 导 ( 没 X、Y、Z 三 个 方 
向 的 轴 ) 也 可 以 改变 三 重 轴 的 位 置 。 三 重 轴 中 红色 为 X 轴 、 绿 色 为 了 轴 、 蓝 色 为 
Z 轴 。 
@ 几 文 本 框 : 选择 一 个 坐标 系 将 三 重 轴 的 位 置 及 方向 锁定 。 如 果 锁 定 三 重 轴 ， 下 面 
的 所 有 选项 均 不 可 用 。 
e  ( 改 、(er、(fe (旋转 原点 ) 用 于 定义 三 重 轴 沿 指定 轴 移 动 到 相对 于 默认 值 距离 
的 位 置 ， 
e。 己 、 已 、 忆 :用 于 定义 三 重 轴 自 身 绕 指定 轴 旋 转 的 角度 ， 
Step10. 单 击 党 按钮 ， 完 成 弯曲 特征 的 创建 。 
step11. 至 此 ， 零 件 模型 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 详 伯 加 | ep 国 | | 保存 @) 命令 ， 将 
零件 模型 保存 命名 为 phone_bend。 


3.25.2 扭曲 


扭曲 是 利用 两 个 筋 栽 基准 面 的 位 置 来 决定 扭曲 区 域 ， 然 后 按照 用 户 在 三 重 轴 上 指定 的 
旋转 轴 (Y 轴 ) 进行 扭曲 实体 。 下 面 以 图 3.25.10 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 解 创建 “扭曲 ”类 型 
的 操作 方法 。 


Wd 


a) 扭曲 前 b) 扭曲 后 
图 3.25.10 扭曲 


= 


Step1. 打开 文件 Di\sw15\work\ch03.25\phone.SLDPRT， 如 图 3.25.11 所 示 。 
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Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 手头 四] 到 和 特征 各 ”esp 必 | 这 曲名 命令 ， 系 统 弹 
出 “弯曲 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 弯曲 实体 。 激活 于 曲 渤 项 四 半 [x 域 品 ' 后 的 文本 框 ， 选择 所 打开 的 模型 为 弯曲 
实体 。 

Step4. 定义 弯曲 类 型 。 在 “弯曲 输入 ”区 域 中 选中 允 扭曲 吕 单 选项 ， 取 消 选中 
三 粗 硬 边线 (由 复 选 框 ， 在 [站 后 的 文本 框 中 输入 扭曲 角度 值 30 度 ， 此 时 在 零件 模型 上 会 出 
现 两 个 剪裁 基准 面 和 三 重 轴 ,“ 扭 曲 ” 后 的 模型 如 图 3.25.12 所 示 。 


3.25.11 ”打开 模型 3.25.12 ”选择 “扭曲 ”后 的 模型 


Step5. 定义 剪裁 基准 面 1 的 位 置 。 在 芍 苇 莫 蕉 面 国 区 域 的 从 文本 框 中 输入 数值 75， 此 
时 发 现 剪裁 基准 面 1 的 位 置 发 生 了 变化 ， 如 图 3.25.13 所 示 。 

Step6. 定义 前 裁 基 准 面 2 的 位 置 。 在 苹 藕 莫 锥 面 罚 区 域 的 们 文本 框 中 输入 数值 75， 此 
时 发 现 剪 裁 基 ; 准 面 2 的 位 置 发 生 了 变化 ， 如 图 3.25.14 所 示 。 


图 3.25.13 “” 勇 裁 基准 面 1 的 位 置 图 3.25.14 “剪裁 基准 面 2 的 位 置 
Step7. 定义 三 重 轴 的 旋转 原点 。 在 县 醒 团 国 罗 域 的 (Sx 文本 框 中 输入 数值 0， 在 (Y 文 
本 框 中 输入 数值 0， 在 !e 文 本 框 中 输入 数值 0。 
Step8. 定义 三 重 轴 的 旋转 角度 。 在 慌 重 辆 和 有 区 域 的 区 文本 框 中 输入 数值 270 度 , 在 世 
文本 框 中 输入 数值 0， 在 弓 文 本 框 中 输入 数值 180 度 。 
Step9. 单 击 党 按钮 ， 完 成 扭曲 特征 的 创建 。 
Step10. 选择 下 拉 菜 单 [ 详 生 国 | ep 辆 | 保存 镶 命令 ， 保 存 模型 。 


3.25.3” 锥 削 


锥 削 是 指 通过 控制 三 重 轴 的 Y 轴 和 剪裁 基准 面 控制 模型 的 锥 度 、 位 置 和 界限 。 下 面 以 
图 3.25.15 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 解 “ 锥 前 ”特征 的 创建 方法 。 
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a) 锥 削 前 b) 锥 削 后 
图 3.25.15 ” 锥 削 

Step1. 打开 文件 Di:\sw15\work\ch03.25\phoneSLDPRT， 如 图 3.25.16 所 示 。 

Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 |] es 特征 和 sp 王 | 这 曲 多 命令， 系统 弹 
出 “弯曲 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 弯曲 实体 。 激活 | 浅 曲 渤 项 @@ 半 [x 域 后 的 文本 框 , 选择 所 打开 的 模型 为 弯曲 
实体 。 

Step4. 定义 弯曲 类 型 。 在 “弯曲 输入 ”区 域 中 选中 总 锥 着 出 单 选 项 ， 取 消 选中 

刻 粗 硬 边线 td 复 选 框 ， 在 * 后 的 文本 框 中 输入 锥 削 因 子 1， 此 时 在 零件 模型 上 会 出 现 两 个 

剪裁 基准 面 和 三 重 轴 ,“ 锥 肖 ” 后 的 模型 如 图 3.25.17 所 示 。 


3.25.16 ”打开 模型 3.25.17 ”选择 “ 锥 削 ” 后 的 模型 


Step5. 定义 前 裁 基 准 面 的 位 置 。 在 薪 戎 非 蕉 面 国 区 域 的 从 文本 框 中 输入 数值 0， 在 
吏 苇 基 稚 面 四 区 域 的 ve 文本 框 中 输入 数值 0。 

Step6. 定义 三 重 轴 的 旋转 原点 。 在 且 醒 秽 国 |x 域 的 (Sx 文本 框 中 输入 数值 0， 在 (SY 文 
本 框 中 输入 数值 0， 在 (和 文 本 框 中 输入 数值 0。 

Step7. 定义 三 重 轴 的 旋转 角度 ,在 忆 醒 轴 国 到 域 的 以 文本 框 中 输入 数值 270 度 , 在 世 
文本 框 中 输入 数值 0 ， 在 茎 文本 框 中 输入 数值 180 度 。 

Step8. 单 击 等 按钮 ， 完 成 锥 削 特 征 的 创建 。 

Step9， 选择 下 拉 菜单 | 这些 加 一 w。 国保 在 @@) 命令 ， 保 存 模型 。 


3.25.4 ”伸展 


通过 指定 剪裁 基准 面 间 的 距离 和 伸展 距离 ,模型 将 按照 三 重 轴 的 贤 色 Z 轴 的 方 同 在 驯 
裁 基 准 面 间 进行 伸展 。 下 面 以 图 3.25.18 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 解 “ 伸 展 ” 类 型 的 创建 方法 。 


SolidWorks 2015 宝 典 


他 


a) 伸展 前 b) 伸展 后 
图 3.25.18 ”伸展 


Step1. 打开 文件 Di:\sw15\work\ch03.25\phone.SLDPRT， 如 图 3.25.19 所 示 。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 六 加 | p> 特征 四 ”一 和 几 | 训 曲 旭 命令 ， 系 统 
弹出 “弯曲 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 弯曲 实体 。 激 活 帮 四 下 过 
实体 。 

Step4. 定义 弯曲 类 型 。 在 “弯曲 输入 ”区 域 中 选中 令 伸展 辐 单 选项 , 选中 区 粗 研 过 线 册 
复 选 框 ， 在 部 后 的 文本 框 中 输入 伸展 距离 值 100， 此 时 在 零件 模型 上 会 出 现 两 个 剪裁 基准 
面 和 三 重 轴 ,“ 伸 展 ” 后 的 模型 如 图 3.25.20 所 示 。 


站 区 域 别 后 的 文本 框 , 选择 所 打开 的 模型 为 弯 旧 


3.25.19 ”打开 模型 3.25.20 ”选择 “伸展 ”后 的 模型 


曹 菩 基 礁 面 于 x 域 的 x 文本 框 中 输入 数值 75。 

Step6. 定义 三 重 轴 的 旋转 原点 。 在 且 醒 对 国 x 域 的 (Sx 文本 框 中 输入 数值 0， 在 (SY 文 
本 框 中 输入 数值 0， 在 (和 文 本 框 中 输入 数值 0。 

Step7. 定义 三 重 轴 的 旋转 角度 。 在 民 醒 十 国 罗 域 的 以 文 本 框 中 输入 数值 90 度 , 在 区 
文本 框 中 输入 数值 0， 在 葡文 本 框 中 输入 数值 180 度 。 

Step8. 单 击 等 按钮 ， 完 成 弯曲 特征 的 创建 。 

Step9， 选择 下 拉 菜 单 [这 此 加 ] 一 w 辆 | 保 在 入 命令 ， 保 存 模型 。 


Step5. 定义 剪裁 基准 面 的 位 置 。 在 鸭 苇 甘 礁 而 


3.26 包 复 


包 履 特征 是 将 闭合 的 草图 沿 其 基准 面 的 法 线 方 向 投影 到 模型 的 表面 ， 然 后 根据 投影 后 
曲线 在 模型 的 表面 生成 凹陷 或 突起 的 形状 。 下 面 以 图 3.26.1d 所 示 的 模型 为 例 , 讲解 “ 包 获 ” 
特征 的 创建 过 程 。 


a) “ 句 窗 ” 前 


d) “ 包 用 ”后 c) 创建 闭合 草图 
图 3.26.1 创建 “ 包 履 ”特征 流程 
Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch03.26\text.SLDPRT。 
Step2. 创建 图 3.26.2b 所 示 的 草图 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 搬入 四 | 到 和 ”参考 几何 位 他 
一 李 。:S | 基准 面 吧 命令 按钮 ， 系 统 弹 出 “基准 面 ” 对 话 框 ， 选 取 图 3.26.2a 所 示 的 面 1 
和 贺 弧 的 中 点 为 参考 。 单 击 党 完成 基准 面 1 的 创建 。 


贺 弧 中 点 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.26.2 创建 “基准 面 1” 


Step3. 创建 “ 包 覆 ”特征 。 选 择 下 拉 菜单 [ 戎 六 加 p> 特征 外 sp 国 | 包 四 扣 .全 
令 ; 选取 基准 面 1 为 草图 基准 面 ， 进 入 草图 环境 。 绘 制图 3.26.3 所 示 的 闭合 草图 。 完 成 草 
图 绘制 后 系统 弹出 “ 包 覆 ”对 话 框 。 选 择 下 拉 菜 单 .工具 四 | ep 草图 给 制 实体 多 ny 
锻 | 立 本 四 命令， 系统 弹出 “草图 文字 ”对 话 框 ， 在 要 主 国 区 域 的 文本 框 中 输入 “ 光 迪 科 
技 ”， 取 消 选中 口 使 用 交 档 字体 山 复 选 框 ， 在 “草图 字体 ”对 话 框 中 将 宽度 因子 设置 为 100%， 
间距 设置 为 100%; 单 击 仁 加, 按钮 ， 系 统 弹出 “选择 字体 ”对 话 框 ， 设 置 文字 的 字体 为 隶 
书 ， 文 字样 式 为 “常规 ”， 高 度 为 25.00mm， 在 “选择 字体 ”对 话 框 中 单 击 [确定 ”| 校 包 ， 
完成 字体 的 设置 ; 在 “草图 字体 ”对 话 框 中 单 击 学 按钮 ， 完 成 草图 的 创建 :闭合 草图 插入 
点 的 尺寸 标注 如 图 3.26.3 所 示 ， 在 胞 要 大 茹 喇 因 区 域 中 选中 全 浮雕 邮 单 选 项 ， 激 活 圈 后 的 
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文本 框 , 在 模型 上 选取 图 3.26.4 所 示 的 面 1 为 包 履 草图 的 面 , 在 全 后 的 文本 框 中 输入 包罗 
草图 的 厚度 值 3.0mm， 取 消 选 中 刻 东 二 态 复 选 框 。 单 击 党 按钮 ， 完 成 包 覆 特征 的 创建 。 


图 3.26.3 ”创建 闭合 草图 
“ 包 帮 ”对话 框 说 明 如 下 。 
e ” 胞 各 夺 娄 (区域 中 包括 以 下 三 种 包 替 类 型 。 
回 “总 党 膨 W ， 在 模型 的 表面 生成 突起 的 特征 ， 
回 “全 名 用 ， 在 模型 的 表面 生成 凹陷 的 特征 ， 如 图 3.26.5 所 示 。 
回信 列 划 ( 呈 ， 在 模型 的 表面 生成 草图 轮廓 印记 ， 如 图 3.26.6 所 示 。 


3.26.4” 包 履 草 图 的 面 3.26.5 选择 “ 蚀 有 雕 ” 效 果 3.26.6 ”选择 “ 刻 划 ”效果 


回 “ 圈 ( 包 履 草 图 的 面 )， 用 于 定义 包 履 特征 的 生成 面 。 
轩 ”XW (厚度 ); 用 于 定义 更 改 生成 包 替 特 征 的 高 度 方向 
回 ”|Y 友和 语 B， 用 于 更 改 生成 包 替 的 方向 。 
。 ”| 路 简章 竣 (四 区 成 中 下文 木 框 : 用 于 定义 包 埠 特 征 的 拔 模 方向 ,可 以 选择 直线 或 线 
性 边线 
e | 组 草图 四 关 区 域 中 旋 文本 框 : 用 于 定义 包 履 特征 的 闭合 草图 。 
Step4. 至 此 ， 零 件 模型 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜单 | 这 人 加 |] ep 国 || 保存) 命令 ， 即 可 
保存 模型 。 


3.27 分 害 | 


实体 分 割 是 将 一 个 整体 模型 通过 基准 面 或 曲面 分 割 成 两 个 或 多 个 模型 ， 然 后 将 分 割 后 
的 模型 单独 保存 并 进行 细节 建 模 ， 在 整体 模型 中 打开 成 为 一 个 包含 多 个 实体 的 整体 ， 节 后 
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生成 装配 体 。 该 特征 可 用 于 外 形 美观 并 且 要 求 配合 紧密 的 产品 设计 中 。 

其 创建 过 程 为 : 首先 设计 整体 模型 ， 如 图 3.27.1a 所 示 ; 然后 将 整体 模型 进行 分 
ee 才 细 和 设计 痛 配 起 来 ， 形 成 最 终 产品 ， 
如 图 3.27.1d 所 示 。 

下 面 以 图 3.27.1 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 解 通过 “分 割 ” 命 令 创 建 整个 模型 设计 的 过 程 。 


a) 整体 模型 d) 装配 


c) 下 新 
图 3.27.1 零件 分 割 疼 配 设计 过 程 
Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch03.27\intellective_key.SLDPRT， 如 图 3.27.2 所 示 。 


Step2. 选择 下 拉 菜 单 [ 括 入 四 | 一 和 特征 外 sp 网 | 细 割 思 命令 ,此 时 系统 弹出 “分 
制 ”对话 框 。 


图 3.27.2 打开 零件 模型 
Step3. 在 设计 树 中 选取 癌 前 视 基准 面 为 前 裁 工 具 ， 单 市 切 雪 名 | 按钮， 此 时 系统 会 
自动 将 整体 模型 分 割 成 两 个 部 分 ， 如 图 3.27.3 所 示 (鼠标 移动 到 模型 上 方 的 时 候 ， 单 个 实 
体会 高 亮 显 示 )。 

@ 说 明 : 在 分 割 零 件 时 ， a 还 可 以 用 草图 、 平 面 、 基 
准 面 和 曲面 等 剪裁 工具 。 在 本 模型 中 ， 基准 面 做 剪裁 工具 外 ， 还 可 以 用 
草图 和 曲面 做 剪裁 工具 ， 

@ 草图 作为 剪裁 工具 。 选 择 剪 裁 工 具 时 ， 可 以 选择 已 有 的 草图 或 创建 新 的 草图 ， 如 
图 3.27.4 所 示 。 

@ 曲面 作为 剪裁 工具 。 曲 面 也 可 以 作为 剪裁 工具 ， 如 图 3.27.5 所 示 。 应 注意 的 是 ， 
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在 用 曲面 作为 剪裁 工具 的 时 候 ， 剪 裁 工 具 必 须 贯 穿 于 要 剪裁 的 零件 模型 ， 否 则 无 


图 3.27.3 ”分割 零件 图 3.27.4 ”草图 作为 剪裁 工具 图 3.27.5 曲面 作为 筋 裁 工具 


Step4. 保存 实体 。 在“ 分割” 对 话 框 的 杨 人 本 实 林 ( 罗 [x 域 中 双击 下 了， 系统 
弹出 “另存 为 ”对 话 框 ， 命 名 为 top_cover， 即 可 保存 模型 ， 在 晤 语 坐 实 秩 (加 [x 域 中 双击 
， 在 系统 弹出 的 “另存 为 ”对 话 框 中 将 零件 命名 为 down_cover， 保存 模型 。 

Step5. 单 击 学 按钮 ， 完 成 零件 的 分 割 。 

说 明 : 分 割 后 的 实体 有 三 种 保存 方法 ， 另 外 两 种 方法 介绍 如 下 。 

方法 二 : 在 图 形 区 域 中 单 击 零件 标注 框 匡 上 韦 2 [2% 而 2 中 的 名 称 域 , 系统 弹出 “另存 
为 ”对 话 框 ， 保 存 零 件 模 型 

方法 三 : 在 “分 割 ”对话 框 中 单 击 | 保存 所 有 实体 虽 | 按 钮 ， 系 统 会 自动 为 所 分 审 的 两 个 零件 

命名 ， 且 保存 在 被 分 审 的 零件 目录 下 。 

对 | 玫 坦 符 实 祭 全 站 区 域 的 说 明 如 下 ; 

取消 选中 情 音 符 襟 乱 全 站 区 域 中 的 癌 消耗 切除 实体 ( 册 复 选 框 ， 可 以 在 源 零件 中 显示 实体 
( 如 果 选 中 此 复 选 框 ， 生 成 的 零件 只 有 一 部 分 ， 另 一 部 分 零件 在 分 审 的 时 候 被 “消耗 ” )。 

Step6. 至 此 ， 零 件 模型 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 问 御 国 | 天 ”另存 为 的 命令 ， 命 名 
为 intellective_key_01， 即 可 保存 模型 。 

Step7. 创建 上 盖 。 选择 下 拉 菜 单 [ 若 昌 gg pe top_eover slaprt # 命令 ， 打 开 上 盖 零 件 
模型 ， 如 图 3.27.6 所 示 ， 选择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 特征 四 ep 国 | 扯 吉 @) 命令 ， 选 
取 图 3.27.7 所 示 的 模型 表面 为 要 移 除 的 面 ， 抽 壳 厚 度 为 0.5， 结 果 如 图 3.27.8 所 示 ; 选择 下 
拉 菜 单 [福特 加 | 一 辐 | 保存 @) 命令 ， 即 可 保存 模型 。 


BE 要 移 除 的 面 
Pa NS 
3.27.6 上 盖 零 件 模 型 3.27.7 ”要 移 除 的 面 3.27.8” 抽 壳 结 


Step8. 创建 下 兰 。 选 撞 下 拉 菜单 [窗口 0 | spp down_eover slaprty 命令 ， 打 开 下 盖 零 件 
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模型 ， 如 图 3.27.9 所 示 ; 选择 下 拉 菜 单 [ 医 六 四 | 一 w 特征 区 一 交 ， 国 | 扯 吉 6). 命令 ， 先 
人 


菜单 | 下 亿 加 |] = 国 | | 保存 名) 命令 ， 即 可 保存 模型 。 


3.27.9 下 盖 零 件 模型 3.27.10 ”要 移 除 的 面 3.27.11 抽 元 结 
Step9. 生成 装配 体 。 打 开 分 割 后 的 模型 D:\sw15\work\ch03.27\intellective_key_01; 选择 
下 拉 菜 单 [十 入 四 | 一 特征 四。 np。 生成 装配 体 尼 ) 合 令 ， 系 统 弹出 图 3.27.12 所 示 的 “生成 
装配 体 ”对 话 框 ， 在 设计 树 中 选择 网 分 剖 节点， 单 击 奖 取 体 交 件 下 的 | Ww. | 按钮， 系统 弹 
“另存 为 ”对 话 框 ,命名 为 intellective_key 后 ， 单 击 虹 夺 | 护 包 保存 装配 体 。 单 击 “ 生 
成 装配 体 ” 对 话 框 中 的 等 按钮 ， 完 成 装配 体 的 创建 。 生 成 的 装配 体 如 图 3.27.13 所 示 。 


3.27.12 “生成 到 配 体 ”对 话 框 3.27.13 ”生成 的 装配 体 


说 明 : 在 零件 分 割 并 且 将 分 割 的 零件 保存 后 ， 有 两 种 方式 可 以 装配 固件 ， 

第 一 种 : 使 用 自 底 向 上 的 装配 体 建 模 技术 手动 生成 装配 体 。 

第 二 种 : 自动 生成 装配 体 . 

Step10. 至 此 ， 装 配 体 模型 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜单 | 这 昔 加 | 一 mw 国 | 保存 @) 命令 ， 
即 可 保存 模型 。 


3.28 ”SolidqWorks 机 械 零 件 设 计 实 际 应 用 1 


范例 概述 : 
本 例 介 绍 了 支架 的 创建 过 程 ， 主 要 运用 了 创建 模型 最 基本 的 特征 一 一 凸 台 拉 伸 和 切除 
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拉 伸 特征 ， 意 在 使 读者 感受 到 使 用 软件 的 方便 ， 能 更 有 信心 去 学 习 软 件 。 该 零件 模型 及 设 
计 树 如 图 3.28.1 所 示 。 


S bracket [时 认 < 和 认 让 


“加 传感器 由 -| 罚 凸 各 - 拉 伸 2 

四 -| 和 注解 由 - 压 吓 各 - 拉 伸 3 

“ 汪 材质 剑 指定 > 由 - 国 切除 - 拉 伸 1 

一 从 前 视 基准 面 由 - 国 | 切除 - 拉 促 2 

一 过 上 视 莽 淮 面 由 - 国 切除 - 拉 仲 3 

2。 * 演 右 视 基 准 面 由 - 国 切除 - 拉 伸 4 

莉 1 原点 王 圆 间 1 

> 由 - 蜀 凸 台 - 拉 伸 1 
| 


3.28.1 零件 模型 及 设计 树 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 进 入 建 模 环境 。 

Step2. 创建 图 3.28.2 所 示 的 基础 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [十 XY | 一 
囊 全 /基体 加 ”esp 加 | 拉 伸 如 人 厨 令 (或 单 击 “ 特 征 (F)” 工 具 栏 中 的 网 按 钮 )， 选 取 
前 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.28.3 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 “ 凸 台 - 拉 伸 ”对 话 
框 沪 育 到 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 二 于 选项 ， 输 入 深度 值 14.0， 单 击 名 按钮 ， 完 成 拉 
伸 1 的 创建 。 


sw _ 


图 3.28.2 ” 拉 伸 1 图 3.28.3 ”横断 面 草图 


Step3. 创建 图 3.28.4 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 [二 | > 
同和 /基体 外 ”esp 罗拉 伸 如 命令， 选取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.28.5 所 
示 的 横断 面 草图 ， 在 对 话 框 赴 疝 国 区 域 下 单 击 按钮 区 | ( 即 反 方向 )， 在 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ， 输 入 深度 值 26.00; 单 击 加 按钮 ， 完 成 拉 伸 2 的 创建 。 


入 
te 17 
3.28.4 ” 拉 伸 2 3.28.5 ”横断 面 草图 


Step4. 创建 图 3.28.6 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 伸 3。 选 取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 
绘制 图 3.28.7 所 示 的 横断 面 草 图 ， 在 对 话 框 下 向 于 区 域 下 单 击 按钮 亚 | ( 即 反 方向 )， 在 下 
拉 列 表 中 选择 证 选项 ， 输 入 深度 值 15.0， 单 击 锯 按钮， 完成 拉 伸 3 的 创建 。 
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3.28.6_ 拉 伸 3 3.28.7 “横断 面 草 图 


Step5. 创建 图 3.28.8 所 示 的 零件 特征 一 一 切除 - 拉 伸 4。 选择 下 拉 沫 上 ER 
切除 下 ) ep 加 | 拉 伸 名. 命令 ， 选 取 前 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.28.9 所 示 的 横 
断面 草图 ; 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 站 向 国 区 域 下 单 击 按钮 匡 |( 即 反方 向 ), 下 拉 列 表 中 选择 国 E 
选项 ， 单 击 对 话 框 中 的 全 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 4 的 创建 。 


> 
要 
图 3.28.8 ”切除 - 拉 伸 4 图 3.28.9 ”横断 面 草图 
Step6. 创建 图 3.28.10 所 示 的 零件 特征 一 切除 - 拉 伸 5。 选 择 下 拉 菜 单 [医生 | > 
切除 CE) = | 加 | 拉 伸 外 命令 ， 选 取 图 3.28.11 所 示 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.28.12 
所 示 的 横断 面 草图 ， 采 用 系统 默认 的 切除 深度 方向 ， 在 对 话 框 商科 园区 域 的 下 拉 列 表 中 选 
择 匡 E33 二 先 项 ， 完 成 切除 - 拉 伸 5 的 创建 。 


1 L____. 


3.28.10 ”切除 - 拉 伸 5 3.28.11 ”草图 基准 面 3.28.12 ”横断 面 草 图 


Step7. 创建 图 3.28.13 所 示 的 零件 特征 一 一 切除 - 拉 伸 6。 选 择 下 拉 菜 单 | 甫 大 加 | > 
切除 ， =p 贺 | 拉 伸 色 人 铬 仿 , 选取 图 3.28.14 所 示 的 面 1 为 草图 基准 面 , 绘制 图 3.28.15 
所 示 的 横断 面 草图 ， 采 用 系统 默认 的 切除 深度 方向 ， 在 对 话 框 首 铝 国 区 域 的 下 拉 列表 中 选 


多 项， 完成 切除 - 拉 伸 6 的 创建 。 

Step8. 创建 图 3.28.16 所 示 的 零件 特征 一 一 切除 - 拉 伸 7。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 和 XY | n> 
切除 中 ”一 和 [ 国 | 拉 伸 凶 ). 命令， 选取 图 3.28.17 所 示 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.28.18 
所 示 的 横断 面 草 图 ， 采 用 系统 默认 的 切除 深度 方向 ， 在 “切除 - 拉 伸 ” 对 话 框 让 曾 国 区 域 的 
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3.28.13 ”切除 - 拉 伸 6 3.28.14 ”草图 基准 面 3.28.15 横断 面 草图 


3.28.16 ”切除 - 拉 伸 7 3.28.17 草图 基准 面 3.28.18 ”横断 面 草 图 


Step9. 创建 图 3.28.19 所 示 的 零件 特征 一 一 贺 角 1。 选 择 下 拉 菜单 | 兰 g] 一 > 特征 四 
一 > 壬 | 国 第 吉 . 命 仿 ， 尘 取 图 3.28.19a 所 示 的 两 条 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 输 入 圆 角 半径 
值 50， 单 击 加 按钮 ， 完 成 圆 角 1 的 创建 ，。 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 3.28.19 ” 圆 角 1 


Step10. 至 此 ， 零 件 模型 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 辟 此 加] 一 国保 存 @) 命令 ， 将 
零件 模型 命名 为 bracket， 即 可 保存 模型 。 
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范例 概述 : 

本 例 讲述 了 咖啡 杯 的 设计 ， 主 要 运用 了 拉 伸 、 找 模 、 抽 元 及 扫描 等 基础 特征 命令 。 其 
中 扫描 特征 用 到 了 样 条 曲线 ， 需 要 注意 曲线 的 起 点 和 终点 的 位 置 。 零 件 实体 模型 及 相应 的 
设计 树 如 图 3.29.1 所 示 。 
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向 -名 扫描 1 
. dy 右 视 基准 面 本 .本 圆 闻 2 
入 原 上 - 因 四 和 
四- 节 同音 - 控 伸 1 .全 圆 角 4 


| 

图 3.29.1 零件 模型 及 设计 树 

Step1. 新 建 模 型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 详 人 加 | 一 本] | 新 建 如 命令， 在 系统 弹出 的 
“新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”模块 ， 单 市 珊 守 过 乌 ， 进 入 建 模 环境 ， 

Step2. 创建 图 3.29.2 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 吴 入 罗 | ss> 
凸 和 /基体 旭 ”esp 罗拉 伸 名 .命令 〈 或 单 击 “特征 (F)” 工 具 栏 中 的 网 按钮 )， 选 取 上 视 
基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.29.3 所 示 的 横断 面 草图 1， 采用 系统 默认 的 深度 方向 ; 
在 对 话 框 真 向 于 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 芝 有 3 昌河 选项 ， 输 入 深度 值 50.0; 单 击 党 按钮 ， 完 
成 拉 伸 1 的 创建 。 


(BD < 


图 3.29.3 横断 面 草图 1 


图 3.29.2 拉 伸 1 

Step3. 创建 图 3.29.4 所 示 的 零件 特征 一 一 拔 模 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 首 入 加 | sp 特征 全 
一 > 对 | 扩 板 中 . 铬 分 ， 丰 用 枯 类 型 厂区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 强 选项， 选取 图 3.29.5 
所 示 的 模型 表面 作为 拔 模 中 性 面 , 选取 图 3.29.5 所 示 的 圆柱 面 作为 拔 模 面 , 在 基 本 和 天 ( 友 x 
域 中 输入 拔 模 角 度 值 50， 调 整 拔 模 方向 向 下 ; 单 击 对 话 框 中 的 加 按钮 ， 完 成 拔 模 1 的 创 


\ 


图 3.29.4 拔 模 1 
Step4. 创建 图 3.29.6b 所 示 的 零件 特征 一 一 圆 角 1。 选 取 图 3.29.6a 所 示 的 边线 为 要 圆 


角 的 对 象 ， 输 入 圆 角 半径 值 为 5.0。 单 击 多 按钮 ， 完 成 圆 角 1 的 创建 。 


建 。 


图 3.29.5 ”选取 拔 模 面 
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选取 此 边线 为 贺 角 对 象 
a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 3.29.6 圆 角 1 
Step5. 创建 图 3.29.7 所 示 的 零件 特征 一 一 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 加 | sp 特征 全 
一 ” 国 | 抽 过 8). 命令 ， 选 取 图 3.29.7a 所 示 的 模型 表面 为 要 移 除 的 面 ， 在 “ 抽 壳 1” 对 话 
框 的 功 茹 加 区 域 输入 壁 厚 值 为 3.0， 单 击 对 话 框 中 的 输 按钮 ， 完 成 抽 过 1 的 创建 。 


a) 抽 元 前 b) 抽 充 后 


图 3.29.7 抽 壳 1 


Step6. 创建 图 3.29.8 所 示 的 草图 2。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 加 | ep 芭 | 草图 给 制 命令 ; 选 
取 图 右 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.29.8 所 示 的 草图 2， 绘 制 完成 后 选择 下 拉 菜 单 
[ 轿 入 四 | 一 和 | 攻 | 退出 草图 命令 ， 退 出 草图 绘制 环境 。 

Step7. 创建 图 3.29.9 所 示 的 基准 特征 一 一 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 | > 
参考 几何 体 @) 。 esp 们 | 基准 面 吧 . 命 仿 ， 系 统 弹 出 “基准 面 ”对 话 框 ， 选 取样 条 曲线 和 
点 1 作为 参考 实体 ， 如 图 3.29.9 所 示 ; 单 击 对 话 框 中 的 汪 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 创建 。 


图 3.29.8 草图 2 到 3.29.9 基准 面 1 


Step8. 创建 图 3.29.10 所 示 的 草图 3。 选 取 基 准 面 1 作为 草图 基准 面 ， 创 建 的 草图 如 图 
3.29.10 所 示 。 

Step9. 创建 图 3.29.11 所 示 的 零件 特征 一 扫描 1。 选 择 下 拉 菜 单 [和 0 | p> 
凸 各 /基体 @@) 一， 加 | 招 匡 加 命令， 系统 弹出 “扫描 ”对 话 框 ， 选 取 草 图 3 作为 扫描 1 
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特征 的 轮廓 ， 选取 草 图 2 作为 扫描 1 特征 的 路 径 ， 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 扫描 1 


2 


的 创建 。 


3.29.11 扫描 1 


Step10. 创建 图 3.29.12 所 示 的 零件 特征 一 一 圆 角 2。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 和 O | n> 
特征 四 ”ep 国 | 国外 如 命 分， 在 “ 圆 角 ” 对 话 框 的 图 前半 开国 | 渤 项 组 中 单 击 罗 选项 ， 
选取 图 3.29.12 所 示 的 模型 表面 作为 边 侧面 组 1， 在 “ 圆 角 ”对 话 框 的 局 第 项 目 加 x 域 单 击 
以 激活 “中 央 面 组 ”文本 框 ， 然 后 选取 图 3.29.12 所 示 的 模型 表面 作为 中 央 面 组 ， 单 击 以 激 
活 “ 边 侧面 组 2” 文本 框 ， 然 后 选取 图 3.29.12 所 示 的 模型 表面 作为 边 侧 面 组 2， 单 击 “ 圆 
角 ” 对 话 框 中 的 所 按钮 ， 完 成 圆 角 2 的 创建 。 


图 3.29.10 ”草图 3 


图 3.29.12 圆 角 2 


圆 角 3。 参 照 Step10 的 操作 步骤 创建 网 


Step11. 创建 图 3.29.13 所 示 的 零件 特征 
3.29.13 所 示 的 圆 角 3。 


边 侧面 组 一------ 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 坟 


边 侧 面 组 2 
图 3.29.13 圆 角 3 
Step12. 创建 图 3.29.14 所 示 的 的 零件 特征 一 一 圆 角 4。 选 取 图 3.29.14a 所 示 的 两 条 边 
线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 输 入 半径 值 为 1.0。 


选取 这 两 条 边线 为 圆 角 的 对 象 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


图 3.29.14 圆 角 4 
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Step13. 至 此 ， 零 件 模型 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 讲 峙 加 | 一 国保 存 人 @) 命令 ， 将 
零件 模型 保存 命名 为 coffee_cup， 即 可 保存 模型 。 
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范例 概述 : 

本 例 详细 讲解 了 一 个 药 瓶 的 设计 过 程 ， 主 要 讲述 基准 面 、 放 样 、 拉 伸 、 切 除 - 拉 伸 、 镜 
像 、 扫 描 和 圆 角 特征 的 创建 。 其 中 放样 建 模 比较 复杂 ， 需 要 读者 认真 体会 。 零 件 模型 及 设 
计 树 如 图 3.30.1 所 示 。 


旺 bottle 全 让 << 有 > 
.| 加 传感器 .全 | 国 利 6 
号 由 和 -| 各 ] 注解 . 史 筑 自 
I | -和 = 材质 < 求 指定 -全 | 贺 让 7 
人 和 前 视 基 准 面 人 回 角 Ba 
惟 > 上 视 基准 面 … 国 抽 志 1 
2 他 > 右 视 基准 面 ， 基准 面 5 
i 二 ,原点 外: -名 扫描 1 
i :3 基准 面 ! 时 EE 切除 拉 伸 2 
my < 基准 面 2 
由 - 态 放样 1 
L 


3.30.1 零件 模型 及 设计 树 


Step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 详 伯 辐 ] esp [| 新 建 如 命令， 在 系统 弹出 的 
“新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”模块 ， 单 击 [确定 | 扩 钮 ， 进 入 建 模 环 
境 。 

Step2. 创建 图 3.30.2 所 示 的 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 国 | 一 参考 几何 体 @ 
一 > 、 恋 | 基 淮 面 ,命令 ， 选 取 前 视 基准 面 为 参考 实体 ， 采 用 系统 默认 的 偏 移 方向 ， 输 
入 偏 移 距离 值 70.0。 

Step3. 创建 图 3.30.3 所 示 的 基准 面 2。 选 取 前 视 基准 面 为 参考 实体 ， 采 用 系统 默认 的 
偏 移 方 回 ;， 输入 偏 移 距 离 值 120.0。 


3.30.2 ”基准 面 1 到 3.30.3 ”基准 面 2 


Step4. 创建 图 3.30.4 所 示 的 至 图 1.。 选择 下 拉 菜单 [ 考 交 岳 二 名 括 和 加 | =—=b> 攻 | 草图 绘制 合 Me 
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取 前 视图 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.30.4 所 示 的 草图 1。 
Step5. 创建 图 3.30.5 所 示 的 草图 2。 选 取 基 准 面 1 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.30.5 所 


示 的 草图 。 
Step6. 创建 图 3.30.6 所 示 的 草图 3。 选 取 基 准 面 2 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.30.6 所 


示 的 草图 。 


3.30.4 ”草图 1 3.30.5 ”草图 2 3.30.6 草图 3 


”Step7. 创建 图 3.30.7 所 示 的 零件 特征 一 一 放样 1。 洗 择 下 拉 菜 单 [ 手 和 | n> 
凸 各 /基体 四 esp 帮 | 放样 总) 命令 ， 选 取 草图 1、 草 图 2 和 草图 3 为 放样 1 特征 的 轮廓; 


单 击 对 话 框 中 的 沟 按钮 ， 完 成 放样 1 的 创建 。 
Step8. 创建 图 3.30.8b 所 示 的 零件 特征 一 一 贺 角 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 一 二 加 |」 一 和 > 


特征 ep 网 | 回 角 加 命令， 选取 图 3.30.8a 所 示 的 两 条 边线 为 要 圆 角 的 对 象 ， 输 入 圆 


角 半 径 值 20.0。 


选取 这 两 条 边线 为 圆 角 对 象 
a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


图 3.30.7 放样 1 图 3.30.8 圆 角 1 
Step9. 创建 图 3.30.9b 所 示 的 零件 特征 一 一 圆 角 2。 选 取 图 3.30.9a 所 示 的 两 条 边线 为 


要 圆 角 的 对 象 ， 输 入 圆 角 半径 值 15.0。 


ww 
pa ~ 


人 疏 选 取 这 两 条 边线 为 圆 角 对 象 


3.30.9 “” 圆 角 2 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


Step10. 创建 图 3.30.10b 所 示 的 零件 特征 一 一 圆 角 3。 选 取 图 3.30.10a 所 示 的 两 条 边线 
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为 要 圆 角 的 对 象 ， 输 入 圆 角 半径 值 5.0。 


入 yy» 汪 人 [= 
选取 这 两 条 边线 为 圆 角 对 象 
~~ 
\ Vo 
\ ~~ 
\ ke 
N es 
\ 
和 % 
N 
N 
了 
N 
N 
% 
\ 让 
Ne 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 3.30.10 “” 圆 角 3 
Step11. 创建 图 3.30.11 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 基 xm] 一 > 
瑟 8/ 基 体 回 ”esp 加 | 拉 人 利加 命令， 选取 图 3.30.12 所 示 的 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 
3.30.13 所 示 的 横断 面 草图 4， 在 直 向 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 此 as 痢 先 项， 输入 深度 值 


20.0; 单 击 去 按钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 


和 
恒 


,选取 该 面 为 
”草图 基准 面 
3.30.11 拉 伸 1 图 3.30.12 草图 基准 面 到 3.30.13 ”横断 面 草图 4 


Step12. 创建 图 3.30.14 所 示 的 基准 面 3。 选 择 下 拉 菜 单 [天 六 名] esp 过 考 几何 体 名 
一 > 名 | 基准 面 E) 命令 ， 采 用 系统 默认 的 偏 移 方向 ， 选 取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 输 
入 偏 移 距 离 值 18.0。 

Step13. 创建 图 3.30.15 所 示 的 基准 面 4。 选 择 下 拉 荣 上 | 插 关 四 | esp 参考 儿 何 体 多 ) 
一 w。 | 基 竺 面 中 命令 ， 采 用 系统 默认 的 偏 移 方向 ， 选 取 上 视 基准 面 为 参考 实体 ， 俩 
移 距离 为 35.0。 


3.30.14 ”基准 面 3 3.30.15 ”基准 面 4 
Step14. 创建 图 3.30.16 所 示 的 草图 5。 选 取 基 准 面 3 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.30.16 
所 示 的 草图 5。 


Step15. 创建 图 3.30.17 所 示 的 草图 6。 选取 基准 面 4 作为 草图 基准 耐 ， 绘 制图 3.30.17 
示 的 草图 6 (一 个 点 )。 


3.30.16 ” 早 图 5 图 3.30.17 ” 昔 图 6 


Step16. 创建 图 3.30.18 所 示 的 零件 特征 一 一 放样 2 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 和 0 | p> 
瑟 8/ 要 体 回 。 一 和 “由 | 放 样 册 . 命令 ; 选取 草图 5 和 草图 6 为 放样 2 的 轮 廊 ; 单 击 多 按钮 ， 


完成 放样 2 的 创建 。 
淡 ) 


| 
b) 放样 后 


a) 放样 前 


3.30.18 ”放样 2 
Step17. 创建 图 3.30.19 所 示 的 零件 特征 一 一 切除 - 拉 伸 2。 选择 下 拉 菜 单 [ 手 和 鸭 | ms 
| 切除 局 ep [ 国 | 拉 伸 双 命令， 选取 右 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.30.20 所 示 的 
草图 7( 草 图 中 的 圆 弧 使 用 “等 距 实 体 ” 命 令 绘制 ); 采用 系统 默认 的 切除 深度 方向 , 在 看 南国 
区 域 和 涡 息 2 区域 的 下 拉 列 表 中 均 选 择 且 六 通 洗 项 ， 单 击 对 话 框 中 的 回 按钮 ， 完 成 切 
除 - 拉 伸 2 的 创建 。 


闻 


3.30.19 ”切除 - 拉 伸 2 3.30.20 创建 草图 7 


Step18. 创建 图 3.30.21b 所 示 的 零件 特征 
为 圆 角 对 象 ， 输 入 圆 角 半径 值 2.0。 


圆 角 4。 选 取 图 3.30.21a 所 示 的 五 条 边线 


选取 这 五 条 边线 为 圆 角 对 象 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


3.30.21 “ 圆 角 4 
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Step19. 创建 图 3.30.22b 所 示 的 零件 特征 
为 圆 角 的 对 象 ， 输 入 圆 角 半径 值 2.0。 


圆 角 $。 选 取 图 3.30.22a 所 示 的 五 条 边线 


选取 这 五 条 边线 为 贺 角 对 象 

六 放大 图 放大 图 
i al i te ati > id hd i 
a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


3.30.22 ” 圆 角 5 


Step20. 创建 图 3.30.23b 所 示 的 零件 特征 
为 圆 角 的 对 象 ， 输 入 圆 角 半径 值 1.0。 


a 选取 这 两 条 边 链 为 圆 角 对 象 


圆 角 6。 选 取 图 3.30.23a 所 示 的 两 条 边 链 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 3.30.23 圆 角 6 
”Step21. 创建 图 3.30.24 所 示 的 零件 特征 一 一 镜像 |。 选 择 下 拉 菜 二 
了 罗列 /久久 吕 ep 加 | 绒 自 呈 命 令 〈 或 单 击 四 按钮 )， 选 取 上 视 基准 面 为 镜像 基准 面 ， 先 
取 圆 角 4、 圆 角 5、 拉 伸 2 和 放样 2 作为 镜像 1 的 对 象 ; 单 击 对 话 框 中 的 回 按钮 ， 完 成 镜 


像 1 的 创建 。 
和 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 
3.30.24 镜像 1 


Step22. 创建 图 3.30.25b 所 示 的 零件 特征 一 一 圆 角 7。 选取 图 3.30.25a 所 示 的 两 条 边 链 
为 圆 角 的 对 象 ， 输 入 圆 角 半径 值 1.0。 
Step23. 创建 图 3.30.26b 所 示 的 零件 特征 


角 的 对 象 ， 输 入 圆 角 半径 值 为 8.0。 


圆 角 8。 选 取 图 3.30.26a 所 示 的 边线 为 圆 
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选取 这 两 条 边 链 为 贺 角 对 象 


a) 圆 角 前 
3.30.25 “” 圆 角 7 


选取 此 边线 为 圆 角 对 象 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
3.30.26 “” 圆 角 8 


Step24. 创建 图 3.30.27b 所 示 的 零件 特征 一 “ 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 单 [六 加] 一 
特征 外 ”一 和 | 国 | 折 壳 避 ).… 命 令 ， 选 取 图 3.30.27a 所 示 模 型 表面 为 要 移 除 的 面 ， 在 “ 抽 
过 1” 对话 框 的 蕊 获 合 区 域 输入 壁 厚 值 2.0; 单 击 对 话 框 中 的 回 按钮 ， 完 成 抽 壳 1 的 创建 。 


4 要 移 除 的 面 多 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
3.30.27 抽 壳 1 


Step25. 创建 图 3.30.28 所 示 的 基准 面 5。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 入 四 | esp 营 壹 几何 体 @) 
一 > 习 | 基 淮 面 .命令 ， 选 取 图 3.30.28 所 示 的 模型 表面 为 参考 实体 ， 输 入 偏 移 距离 值 
1.5;， 选中 闻 区 苇 复 选 框 ， 完 成 基准 面 5 的 创建 。 

Step26. 创建 图 3.30.29 所 示 的 草图 8。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | esp 攻 | 草 图 疆 制 命令 ; 
选取 基准 面 5 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.30.29 所 示 的 草图 。 
选取 该 面 oy 


3.30.28 ”基准 面 5 图 3.30.29 草图 8 


Step27. 创建 图 3.30.30 所 示 的 螺旋 线 1。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | ep 曲线 加 > 
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局 | 螺旋 线 /加 状 线 如 .命令 ， 选 取 草 图 8 作为 螺 旋 线 的 横断 面 ， 在 区 要 关 吉 (j 区 域 的 下 拉 
列表 中 选择 国 半 此 渭 选 项， 在 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 对 话 框 典 数 (@ 轩 芭 域 中 选中 仿 可 变 曙 中 人 L) 单 
选项 ， 在 礁 燥 人 @ 冉 区域 中 输入 图 3.30.31 所 示 参 数 ， 选 中 区 尺 向 名 复 选 框 ， 并 将 起 始 角 度 设 
置 为 0; 单 击 兹 按钮 ， 完 成 螺旋 线 1 的 创建 。 


图 3.30.30 螺旋 线 1 图 3.30.31 定义 螺旋 参数 


Step28. 创建 图 3.30.32 所 示 的 草图 9。 选 取 上 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 , 绘制 图 3.30.32 
所 示 的 草图 。 

Step29. 创建 图 3.30.33 所 示 的 零件 特征 一 一 扫描 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 和 0| sy 
凸 各 /基体 @@) 一。 回 | 扫描 加 命令， 系统 弹出 “扫描 ”对 话 框 ， 在 图 形 区 中 选取 草图 9 
为 扫描 的 轮廓 线 , 在 图 形 区 中 选取 螺旋 线 1 为 扫描 的 路 径 ; 单 击 对 话 框 中 的 唉 按钮 ， 完 成 
扫描 1 的 创建 。 


放大 图 


Co 


3.30.32 ”草图 9 3.30.33 ”扫描 1 


Step30. 创建 图 3.30.34 所 示 的 零件 特征 一 一 切除 - 拉 伸 3。 选取 图 3.30.35 所 示 的 模型 表面 
为 草图 基准 面 , 绘制 图 3.30.36 所 示 的 横断 面 草图 ; 在 这 自理 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 村 BB 
选项 , 输入 深度 值 30.0, 在 项 向 到 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 访 济 昌 汪 选项 ; 单 击 对 话 框 中 的 皖 
按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 3 的 创建 。 


， 草 图 基准 面 


3.30.34 ”切除 - 拉 伸 3 3.30.35 ”草图 基准 面 3.30.36 ”横断 面 草图 
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Step31. 创建 图 3.30.37b 所 示 的 圆 角 9。 选 取 图 3.30.37a 所 示 的 边线 为 贺 角 的 对 象 ， 输 
入 圆 角 半径 值 0.5。 


选取 此 边线 为 圆 角 对 象 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
3.30.37 “” 圆 角 9 


Step32. 至 此 ， 零 件 模 型 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 X 国 | 一 w 园 | 保 在 把) 命令 ， 将 
零件 模型 保存 命名 为 bottle， 即 可 保存 。 


3.31 SolidqWorks 机 械 零 件 设 计 实 际 应 用 4 


范例 概述 : 

本 例 介 绍 了 笔 幅 的 设计 过 程 。 在 其 设计 过 程 中 ,运用 了 实体 放样 、 筋 、 拉 伸 、 旋 转 、 
切除 旋转 和 圆 角 等 命令 ， 实 体 放样 及 筋 特征 是 需要 学 握 的 重点 。 另 外 ， 面 圆 角 中 面 的 选择 
顺序 ， 以 及 放样 中 横 截 面 的 选择 顺序 是 值得 注意 的 地 方 。 零 件 模型 及 其 设计 树 如 图 3.31.1 所 示 。 


， es 旋转 1 : 二 < 基 淮 和 面 4 

人 | x 基准 面 1 四 -网 驯 台 - 拉 伸 3 
白 国 注解 Se be 基准 而 2 -加 加 用 2 
“= 材质 未 指 定 > “… 售 基 稚 面 3 “全 加 用 3 
要 xs 前 视 基 淮 面 由 -她 放样 ! 全 圆 角 4 
xy 上 视 基准 面 各/ 网 凸 台 - 拉 伸 ! | ”四 加 用 5 
i xy 右 视 基准 面 四 - 咖 入 1 加 Ej 

有 上 原点 -全 轴 ! 甸 - 交 切除 - 施 转 1 
Te 由 硬 凸 台 - 拉 伸 2 人 圆 攻 了 


[L 
图 3.31.1 零件 模型 及 设计 树 


step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 医 全国 ] np。 四 | 新建 炙 命令 ,在 系统 弹出 的 
“新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”模块 ， 单 击 世 _ 癣 定 | 次 钮 ， 进 入 建 模 环 
境 。 

Step2. 创建 图 3.31.2 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 旋转 1。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | n> 
囊 全 /整体 加 ”ep 中 | 旋转 凶 ) 命令 ; 选取 前 视 基准 面 作为 草图 基准 面 , 绘制 图 3.31.3 所 示 
的 横断 面 草图 1( 包 括 旋转 中 心 线 ); 采用 草图 中 绘制 的 中 心 线 作为 旋转 轴线 ; 在 芒 转 驮 瓯 全 站 
区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 医 莉 j 交 项 ， 采 用 系统 默认 的 旋转 方向 ， 在 芒 苇 大 数量 间 区 域 的 这 文 
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本 框 中 输入 数值 360.0; 单 击 对 话 框 中 的 沈 按钮 ， 完 成 旋转 1 的 创建 。 


图 3.31.2 ”旋转 1 图 3.31.3 ”横断 面 草图 1 


Step3. 创建 图 3.31.4 所 示 的 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 薄 六 四 | esp 若 考 几 疝 体 加 
es LE.… 命令 ， | 单 击 国人 


Step4. 创建 图 3.31.5 所 示 的 草图 2。 | > i 令 ; 选 
取 前 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.31.5 所 示 的 草图 。 


3.31.4 ”基准 面 1 3.31.5 草图 2 


Step5. 创建 图 3.31.6 所 示 的 基准 面 2。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 国 | esp 参考 几何 体 @) 
一 > 匀 | 基准 面 和 ， 命令， 选取 图 3.31.6 所 示 的 基准 面 1 和 草图 2 上 的 点 作为 基准 面 的 
参考 实体 。 
Step6. 创建 图 3.31.7 所 示 的 基准 面 3。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 国 | esp 参考 几何 体 人 
一 > 伯 | 基 准 面包 命 仿 ， 选 取 图 3.31.7 所 示 的 草图 2 和 点 作为 基准 面 的 参考 实体 。 
,参考 实体 


3.31.6 ”基准 面 2 3.31.7 ”基准 面 3 


Step7. 创建 图 3.31.8 所 示 的 草图 3。 选 择 下 拉 菜 单 [ 考 六 四 | ep 区 | 草图 给 制 命令 ， 选 
取 右 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.31.8 所 示 的 草图 。 ， 
Step8. 创建 图 3.31.9 所 示 的 草图 4。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 芭 | 草图 绘制 命令 ， 选 


图 3.31.8 草图 3 图 3.31.9 草图 4 


Step9. 创建 图 3.31.10 所 示 的 草图 5。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 基 | 草图 给 制 命令 ， 


选取 基准 面 2 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.31.10 所 示 的 草图 。 
Step10. 创建 图 3.31.11 所 示 的 草图 6。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 六 四 | ep 基 | 草图 绘制 命令 ， 


绘制 图 3.31.11 所 示 的 草图 。 
Step11. 创建 图 3.31.12 所 示 的 零件 特征 一 一 放样 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 攻 二 加 | > 


症 台 / 莫 体 国 一 和 由 | 放 样 册 . 命令 ， 系 统 弹出 “放样 ”对 话 框 ， 选取 草图 3、 草 图 4、 草 
图 5 和 草图 6 作为 放样 1 的 轮廓 ;选取 草图 2 为 放样 引导 线 , 然后 在 “放样 ”对话 框图 层 吝 司 中 
区 域 的 ?1 各 时 应 完 全 9; 下 拉 列表 选择 四 和 2 少 先 项， 单 击 对 话 框 中 的 泌 按钮 ， 完 成 放样 


1 的 创建 。 


图 3.31.10 草图 5 图 3.31.11 草图 6 图 3.31.12 放样 1 


Step12. 创建 图 3.31.13 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [时 和 0 | > 
此 /基体 旭 ”ep 国 | 拉 伸 各. 命令， 选取 前 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.31.14 所 
示 的 横断 面 草图 ; 采用 系统 默认 的 深度 方向 , 在 直 向 园区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 项 加 下 加 选项 ， 
输入 深度 值 1.0; 单 击 党 按钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 


3.31.14 横断 面 草图 


3.31.13 ” 拉 伸 1 


Step13. 创建 图 3.31.15 所 示 的 零件 特征 一 一 筋 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 薄 六 国 | esp 特征 全 
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一 苘 | 筋 色 命令 (或 单 击 “特征 ”工具 栏 中 的 晤 按钮 )， 选 取 前 视 基准 面 作为 草图 
基准 面 ， 绘 制图 3.31.16 所 示 横 断面 草图 〈 即 直线 )， 在 “ 筋 ” 对 话 框 的 功 萄 国 区 域 中 单 击 
en (两 人 按钮 ， 在 后 的 文本 框 中 输入 筋 厚 度 值 10; 单 击 冯 按钮 ， 完 成 筋 1 的 创建 。 

: 由 于 该 草图 是 用 样 条 线 来 绘制 的 ， 所 以 在 此 绘制 筋 特 征 草图 时 参数 可 有 不 同 。 


图 3.31.15 筋 1 图 3.31.16 横断 面 草图 
Step14. 创建 图 3.31.17 所 示 饮 。 选 择 下 拉 菜 单 国 和 | 一 > 
特征 到 一， 全 | 回 角 加 .命令 ; 在 人 对 话 框 的 图 蕴 关 开国 | 远 项 组 中 单 击 回 | 选项 ， 选 
取 图 3.31.17a 所 示 的 面 1 为 边 侧面 组 1, 单 击 以 激活 中 央 面 组 文本 框 , 选取 图 3.31.17a 所 示 
的 面 2 为 中 央 面 组 ， 单 击 以 激活 边 侧面 组 2 文本 框 ， 选 取 图 3.31.17a 所 示 和 面 1 相对 的 面 
3 为 边 侧面 组 2， 单 击 “ 圆 角 ” 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 圆 角 1 的 创建 。 


二 


F------------------ 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


b) 圆 角 后 


图 3.31.17 圆 角 1 
Step15. 创建 图 3.31.18 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 伸 >。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 本 
台 / 汶 体 到) ”天国 | 拉 仲 包 ). 命 令 ; em 在 草 绘 环 境 中 绘制 
图 3.31.19 所 示 的 横断 面 草图 (使 用 局 匡 王 头 性 由 
列表 中 选择 辆 大 而 选项 ， 三 本 柜 中 输入 数值 540 5.0; 二 所 完成 拉 伸 2 的 创建 。 


3.31.18 拉 伸 2 3.31.19 ”横断 面 草图 
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Step16. 创建 图 3.31.20 所 示 的 基准 面 4。 选 择 下 拉 菜 单 | 插入 四 | 天。 戎 考 儿 何 体 多) 


一 和 :法 | 基 稚 面 到 命令， 选取 图 3.31.21 所 示 的 面 和 面 的 一 顶点 作为 基准 面 4 的 参考 实 
体 。 
参考 实体 
放大 图 
选取 证 点 为 参考 实体 


图 3.31.20 ”基准 面 4 图 3.31.21 参考 实体 


Step17. 创建 图 3.31.22 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 伸 3。 选 择 下 拉 菜 单 [于 XO | p> 
册 和 /基体 旭 ”ep 加 | 拉 伸 名 .命令 〈 或 单 击 “ 特 征 (F)” 工 具 栏 中 的 国 按 钮 )， 选 取 基 准 
面 4 作为 草图 基准 面 ; 在 草 绘 环 境 中 绘制 图 3.31.23 所 示 的 横断 面 草图 ; 在 “ 拉 伸 ”对 话 杠 
的 完 育 到 区域 中 单 击 “ 反 向 ”按钮 2 ， 在 齐 襄 到 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 师表 
单 击 等 按钮 ， 完 成 拉 伸 3 的 创建 。 


到 3.31.22 拉 伸 3 图 3.31.23 ”横断 面 草图 


Step18. 创建 图 3.31.24 所 示 的 零件 特征 一 一 圆 角 2。 参 照 Step14 的 操作 步骤 创建 图 


3.31.24 所 示 的 圆 角 2。 


边 侧面 组 1 中 央 面 组 边 侧 面 组 2 


i i se i 


b) 圆 角 后 


a) 圆 角 前 
3.31.24 圆 角 2 


Step19. 创建 图 3.31.25b 所 示 的 零件 特征 一 一 圆 角 3。 选 择 下 拉 菜 单 [ 翘 入 国 | 一 
特征 外 ep。 全] | 回 角 加 0. 命令 (或 单 击 圈 按 钮 )， 系 统 弹 出 “ 圆 角 ”对 话 框 ; 在 “ 圆 角 ” 
对 话 框 的 属 睾 枯草 全 选项 组 中 单 击 为 许 项， 选取 图 3.31.25a 所 示 的 面 为 圆 角 的 对 象 ， 在 文 
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本 框 中 输入 半径 值 10.0; 单 击 “ 圆 角 ” 对 话 框 中 的 这 按钮 ， 完 成 圆 角 3 的 创建 。 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
3.31.25 圆 角 3 


Step20. 创建 图 3.31.26 所 示 的 零件 特征 一 一 圆 角 4。 圆 角 的 对 象 为 图 3.31.26a 所 示 的 
面 ， 输 入 圆 角 半径 值 为 10.0。 
选取 此 面 为 圆 角 的 对 象 


放大 图 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
3.31.26 圆 角 4 


Step21. 创建 图 3.31.27 所 示 的 零件 特征 一 一 圆 角 5。 选取 图 3.31.27 所 示 的 四 条 边 链 为 
圆 角 对 象 ， 输 入 半径 值 0.08; 单 击 尝 按钮 ， 完 成 圆 角 5 的 创建 。 

Step22. 创建 图 3.31.28 所 示 的 零件 特征 一 一 加 角 6。 选 取 图 3.31.28 所 示 的 边线 为 圆 角 
的 对 象 ， 输 入 圆 角 半径 值 0.1。 


选取 此 边线 为 图 角 对 象 


选取 这 四 条 边 链 
为 圆 角 对 象 3.31.27 圆 角 5 3.31.28 圆 角 6 


Step23. 创建 图 3.31.29 所 示 的 零件 特征 一 一 切除 -旋转 1。 选择 下 拉 菜 单薄 0 | > 
加 了 Cp 辆 | 认 革 加 命令 (或 单 击 “ 特 征 (F)” 工 具 栏 中 的 国 按 钮 )， 选 取 前 视 基 
准 面 作为 草图 基准 面 , 绘制 图 3.31.30 所 示 的 横断 面 草 图 (使 用 早 国 3 型 于 对 人 来 给 1 
横断 面 草图 )， 采 用 草图 中 绘制 的 中 心 线 作为 旋转 轴线 ， 在 咽 茜 参数 但 四 区 域 的 下 拉 列 表 中 
选择 攻 E 二 4 项 ， 在 这 特 人数 (R) x 域 的 过 文本 框 中 输入 数值 360.0， 单 击 对 话 框 中 的 唉 按 


钮 ， 完 成 切除 -旋转 1 的 创建 。 
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图 3.31.29 ”切除 -旋转 1 图 3.31.30 ”横断 面 草图 


Step24. 创建 图 3.31.31 所 示 的 零件 特征 一 一 圆 角 7。 选取 图 3.31.31 所 示 的 三 条 边 链 为 
出 角 对 象 ， 输 入 圆 角 半径 值 0.1。 


FF 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


-六 选取 这 三 条 边 链 为 圆 角 对 象 


- 
一 ”上 


一 一 一 一 一 一 


一 一 一 一 一 一 -4 


图 3.31.31 圆 角 7 
Step25. 至 此 ， 零 件 模型 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [计件 加 | ep 国 | 保存 人 @) 合 令 ， 命 
名 为 pen_cap， 即 可 保存 零件 模型 。 


3.32 SolidWorks 机 械 零 件 设 计 实 际 应 用 5 


范例 概述 : 

本 例 主要 运用 了 实体 建 模 的 基本 技巧 ， 包 括 实体 拉 促 、 旋 转 、 盘 和 蜡 型 向 导 孔 的 创建 
等 特征 命令 ， 其 中 异型 向 导 孔 在 造型 上 运用 得 比较 巧妙 。 该 零件 模型 及 设计 树 如 图 3.32.1 
所 示 。 


可 . 国 切除 - 拉 伸 z 
-3 草图 8 


日 刚 凸 各 - 拉 伸 1 - 固 加 外 
由 国 切除 - 拉 伸 1 全 回 和 
由 号 凸 台 - 拉 伸 2 a 


3.32.1 零件 模型 及 设计 树 


Step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 | 杰作 回 ]」 一 和 | 新 建 如 命令, 在 系统 弹出 的 
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“新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”模块 ， 单 击 攻 _ 莆 定 | 扩 钮 ， 进 入 建 模 环 
境 。 

Step2. 创建 图 3.32.2 所 示 的 基础 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [天 六 加 | n> 
症 各 /基体 @@) ” 琴 朱 。 国 | 拉 伸 色 ) 命令， 选取 前 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.32.3 所 示 
的 横断 面 草图 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 让 闸 国 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 用 人 二 选项 ， 输 入 深度 值 
15.0; 单 击 问 按钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 


Bod 


图 3.32.2 拉 伸 1 图 3.32.3 横断 面 草图 


Step3. 创建 图 3.32.4 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 [二 | ss> 
切除 人) ”一 和 加 | 拉 伸 色 ). 命令 ; 选取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 , 在 草 绘 环 境 中 绘制 图 
3.32.5 所 示 的 横断 面 草图 ; 采用 系统 默认 的 深度 方向 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 让 铅 国 区 域 的 下 拉 
列表 中 选择 蹄 学 二 请 先 项 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 项 向 轨 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 &E2 汪 少 先 项 ， 单 
击 包 ”按钮 ， 完 成 拉 伸 2 的 创建 。 


- 
- 
- 
- 
人 
- 
” 
- 
-” 


3.32.4 ” 拉 伸 2 3.32.5 ”横断 面 草图 


Step4. 创建 图 3.32.6 所 示 的 零件 特征 一 一 拉 伸 3。 选 取 右 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 
绘制 图 3.32.7 所 示 的 横断 面 草图 ， 采 用 系统 默认 的 拉 伸 深度 方向 ， 在 下 了 于 区 域 的 下 拉 列 


名 先 项， 输入 深度 值 70.0。 


ac 


Wg 


3.32.6 ” 拉 伸 3 3.32.7 横断 面 草 图 


Step5. 创建 图 3.32.8 所 示 的 零件 特征 一 拉 伸 4。 选 取 右 视 基 准 面 作为 诗 图 基准 面 ， 
绘制 图 3.32.9 所 示 的 横断 面 草图 ， 采 用 系统 默认 的 拉 伸 深 度 方向 ， 在 下 外国 区 域 的 下 拉 列 
有 选项， 输入 深度 值 40.0。 


PP 


图 3.32.8 ” 拉 伸 4 图 3.32.9 横断 面 草图 
Step6. 创建 图 3.32.10b 所 示 的 零件 特征 一 一 圆 角 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 薄 六 加 | yp 特征 外 
my 人 | 回 命令; 选取 图 3.32.10a 所 示 的 两 条 边线 为 圆 角 的 对 象 ， 输 入 圆 角 半径 
值 10.0。 


选取 这 两 条 边线 为 圆 朋 对 象 


ES 
一 
一 
一 
一 
一 
和 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 3.32.10 “” 圆 角 1 
Step7. 创建 图 3.32.11 所 示 的 零件 特征 一 一 盘 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 颖 入 加 | 一 w 特征 外 
一 才 | 区 外 命令， 选取 右 视 图 作为 草图 基准 面 , 绘制 截面 的 几何 图 形 ( 即 图 3.32.12 
所 示 横 断面 草图 中 的 曲线 ); 在 “ 筋 ” 对 话 框 的 蕊 翘 傅 区域 中 单 击 国 (两 侧 ) 按钮 ， 输 入 


篇 厚度 值 8.0， 在 拉 伸 方向 a 选中 四 医 转 桂香 二 疝 晤 复 选 框 ; 单 击 鱼 按钮 ， 完 
成 筋 1 的 创建 。 


图 3.32.11 筋 1 图 3.32.12 ”横断 面 草图 
Step8. 创建 图 3.32.13b 所 示 村 4 。 选 取 图 3.32.13a 所 示 的 边线 为 圆 
角 的 对 象 ， 输 入 圆 角 半径 值 20.0。 


放大 图 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
3.32.13 ” 圆 角 2 
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Step9. 创建 图 3.32.14 所 示 的 零件 特征 一 一 旋转 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 和 XO | > 
凸 各 /基体 甸 )” 否 和 5 | 旋转 凶 ) 命令， 选取 右 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.32.15 所 
示 的 横断 面 草图 ; 采用 草图 中 绘制 的 中 心 线 作为 旋转 轴线 在 “旋转 ”对 话 框 及 村 参 数 IJIX 
域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项， 采用 系统 默认 的 旋转 方向 ， 在 绽 文 本 框 中 输入 数值 360.0; 
单 击 对 话 框 中 的 锯 按钮 ， 完 成 旋转 1 的 创建 。 


3.33.14 ”旋转 1 3.32.15 ”横断 面 草图 
Step10. 创建 图 3.32.16 所 示 的 零件 特征 一 一 切除 - 拉 伸 5。 选 取 图 3.32.17 所 示 的 模型 
表面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.32.18 所 示 的 横断 面 草图 ， 采 用 系统 默认 的 拉 伸 深度 方 同 ， 
在 “ 拉 伸 ”对 话 框 喜 启 到 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 小 
草图 基准 面 


3.32.16 ”切除 - 拉 伸 5 3.32.17 ”草图 基准 面 3.32.18 ”横断 面 草 网 


Step11. 创建 图 3.32.19 所 示 的 草图 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 入 国 | 一 区 | 草图 绘制 合 令 ， 
选取 模型 表面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.32.20 所 示 的 横断 面 草图 。 


草图 基准 面 


cy 


| 


图 3.32.19 草图 1 图 3.32.20 ”横断 面 草图 


Step12. 创建 图 3.32.21 所 示 的 零件 特征 一 一 异形 向 导 孔 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 戎 六 加 
一 和 特征 到 sp 乱 和 ) esp 族 | 向 导 抽 … 命令， 系统 弹出 “ 孔 规格 ”对 话 框 ; 在 
“ 孔 规格 ”对 话 框 中 选择 包 位 … 选 项 卡 ,然后 选取 图 3.32.22 所 示 的 模型 表面 为 孔 的 放置 面 ， 

选择 孔 的 放置 面 后 ， 在 图 形 区 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 局 | 选择 如 选 项， 然后 
选取 草图 中 的 “点 ”命令 绘制 4 个 点 (图 3.32.23)， 并 与 草图 1 中 对 应 点 建立 重合 约束 ; 
在 “ 孔 位 置 ”对 话 框 中 单 击 带 类 选项 卡 ， 选 择 孔 “类 型 为 加 ( 柱 孔 )， 标准 为 图 |， 
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为 国 , 配合 为 基 汪 在 “也 规格 ”对 话 框 的 敬 二 条 读 国 
汪清 先 项 ， 在 网 显示 自 定义 坟 小 加 区 域 的 甬 业 后 输入 数值 6.6， 在 正直 后 输 
入 数值 13.0， 在 h 暴 后 输入 数值 2.0， 单 击 “ 孔 规格 ”对 话 框 中 的 鲍 按钮 ， 完 成 异形 向 导 孔 
1 的 创建 。 

说 明 : 

本 例 中 要 放置 四 个 孔 ， 因 此 在 表面 上 要 点 击 四 次 ， 与 草图 8 中 的 四 个 点 分 别 建立 重合 
约束 。 


3.32.21 异形 癌 导 了 筷 1 


3.32.22 定义 孔 的 放置 面 332.23 绘制 4 个 点 

Step13. 创建 图 3.32.24b 所 示 的 零件 特征 
为 圆 角 的 对 象 ， 输 入 圆 角 半径 值 2.0。 

Step14. 创建 图 3.32.25b 所 示 的 零件 特征 
为 圆 角 的 对 象 ， 输 入 圆 角 半径 值 2.0。 


圆 角 3。 选取 图 3.32.24a 所 示 的 四 条 边 链 


圆 角 4。 选 取 图 3.32.25a 所 示 的 三 条 边 链 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
3.32.24 ” 圆 角 3 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


3.32.25 圆 角 4 
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Step15. 创建 图 3.32.26b 所 示 的 零件 特征 一 一 圆 角 $S。 选 取 图 3.32.26a 所 示 的 边 链 为 圆 


角 的 对 象 ， 输 入 圆 角 半径 值 1.0。 


选取 此 边 链 为 贺 角 对 象 


b) 圆 角 后 


a) 圆 角 前 


3.32.26 ” 圆 角 5 


Step16. 创建 图 3.32.27b 所 示 的 零件 特征 一 一 圆 角 6。 选 取 图 3.32.27a 所 示 的 三 条 边 链 


为 圆 角 的 对 象 ， 输 入 圆 角 半径 值 2.0。 


圆 角 对 象 


2 


3.32.27 ” 圆 角 6 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


Step17. 创建 图 3.32.28b 所 示 的 零件 特征 一 一 圆 角 7。 选 取 图 3.32.28a 所 示 的 边 链 为 圆 


角 的 对 象 ， 输 入 圆 角 半径 值 1.0。 


b) 圆 角 后 


a) 圆 角 前 
3.32.28 ” 圆 角 7 


Step18. 创建 图 3.32.29b 所 示 的 零件 特征 一 一 倒 角 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 王 坟 全] si> 
特征 外。 ep | 便 角 局 命令 (或 单 击 “ 特 征 (F)” 工具 栏 中 的 加 按钮 )， 系 统 弹出 “ 倒 
角 ” 对 话 框 ， 在 “ 倒 角 ”对 话 框 中 选中 信 中 高中 高 @ 单 选项 ， 在 系统 六 章 角 选 择 过 线 矶 和 面 的 
提示 下 , 选取 图 3.32.29a 所 示 的 两 条 边线 作为 倒 角 对 象 ; 在 对 话 框 中 选中 3 相等 四 离合 复 选 
框 ， 然 后 在 sf 文本 框 中 输入 数值 2.0， 单 击 对话 框 中 的 里 按钮 ， 完 成 倒 角 1 的 创建 。 
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a) 倒 角 前 b) 倒 角 后 
图 3.32.29 倒 角 1 


Step19. 创建 图 3.32.30b 所 示 的 零件 特征 
为 加 角 的 对 象 ， 输 入 辆 角 半 人 径 值 1.0。 


圆 角 8。 选取 图 3.32.30a 所 示 的 两 条 边线 


选取 这 两 条 边线 为 圆 角 对 象 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
3.32.30” 圆 角 8 


Step20. 至 此 ， 零 件 模型 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 | 这 此] pe 国保 由 加 命令 ， 将 
模型 命名 为 footplate_braket， 即 可 保存 零件 模型 。 


3.33 SolidWorks 机 械 零 件 设 计 实 际 应 用 6 


范例 概述 : 

本 例 是 一 件 生活 用 品 一 一 香皂 的 建 模 , 主要 运用 了 放样 和 切除 - 拉 伸 特征 , 其 中 放样 特 
征 应 用 技巧 性 很 强 ， 布 望 读 者 能 通过 此 练习 熟练 学 握 放 样 特征 的 创建 过 程 和 技巧 。 该 零件 
模型 及 设计 树 如 图 3.33.1 所 示 。 


到 soap ” 莱 认 << 束 认 > 


-你 传感器 .各 基准 面 2 
由 网 注 和 解 四- 态 放样 2 
3= 材质 < 求 指定 > 四- 傅 切除 -旋转 1 
要 “当前 视 基 准 面 0 基准 面 3 
“入 上 视 基 准 面 中 -六 切除 -旋转 2 
<》 右 视 基准 面 Re 基准 面 4 

. 二， 原点 由 -[ 熏 切除 -旋转 3 
* 演 基准 面 1 全 加 用 1 

内 部 样 1| | a 圆 角 2 


3.33.1 零件 模型 及 设计 树 


Step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 | 习作 加 」 ep [] | 新 建 如 命令 , 在 系统 弹出 的 
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“新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”模块 ， 单 市 于 ee 英 害 加 上 术 钮 ， 进 入 建 模 环境 。 
Step2. 创建 图 3.33.2 所 示 的 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 [| 轿 六 国 | sp 敬 考 几 问 体 @@ 
一 > 法 | 基 准 面 @. 命令 ， 系 统 弹 出 “基准 面 ”对 话 框 ， 选 取 前 视 基准 面 作为 参考 实体 ; 
采用 系统 默认 的 偏 移 方 向 ， 在 加 | 后 的 文本 框 中 输入 数值 20.0， 单 击 对 话 框 中 的 乌 按钮 ， 

完成 基准 面 1 的 创建 。 
Step3. 创建 图 3.33.3 所 示 的 草图 1。 选择 下 拉 菜 单 [王国 | sp 芭 | 草图 绘制 命 仿 ， 先 
取 前 视 基准 面 作为 守 图 基准 面 ， 绘 制图 3.33.3 所 示 的 章 图 1。 


而 有 一 


wl 到 


| | | 基准 面 1 
-> ee 


图 3.33.2 ”基准 面 1 图 3.33.3 ”草图 1 


Step4. 创建 图 3.33.4 所 示 的 草图 2。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 加 | ep 芭 | 草图 给 制 合 令 ; 先 
取 基准 面 1 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.33.4 所 示 的 草图 2 〈 注 意 : 草图 中 只 有 一 个 点 )。 

Step5. 创建 图 3.33.5 所 示 的 零件 特征 一 一 放样 1。 选 择 下 拉 菜 单 [二 和 | > 
凸 各 /基体 @@ 一 由 | 放样 呈 命 令 ， 系 统 弹出 “放样 ”对 话 框 ， 选 取 草图 1 和 草图 2 为 
放样 1 特征 的 轮廓 ， 在 “开放 约束 3: 下 拉 列 表 中 选择 贰 2 生 先 贡 ， 输 入 起 始 处 相 切 长 度 
i 在 结束 约束 避 : 下 拉 列 表 中 选择 有 了 且 加 记 挤 先 项 ， 选 取 基 准 面 1 作为 结束 约束 的 方向 向 

,输入 结束 处 相 切 长 度 值 3.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ; 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮， 
ip 

Step6. 创建 图 3.33.6 所 示 的 基准 面 >。 选择 下 拉 菜 单 [ 王 入 国 | esp 营 考 几何 体 人 @ 
es 命令 ， 系统 弹出 Cy 对 话 杠 半 取 前 视 基准 面 作为 参考 实体 


准 面 2 的 创建 。 


图 3.33.4 草图 2 图 3.33.5 ”放样 1 图 3.33.6 ”基准 面 2 


Step7. 创建 图 3.33.7 所 示 的 草图 3。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 | 基 | 草图 绘制 ， 选 取 基 
准 面 2 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.33.7 所 示 的 草图 3。 
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Step8. 创建 图 3.33.8 所 示 的 零件 特征 一 一 放样 >。 选择 下 拉 菜 单 [ 医 和 0 | > 
上 各 /基体 四” ep 由 | 放样 册 , 命令， 选取 草图 3 和 草图 1 为 放样 2 特征 的 轮廓 ; 在 
开始 约束 (3): 下 拉 列 表 中 选择 国 里 对 尘 项 ， 输 入 起 始 处 相 切 长 度 值 1.0;， 在 结束 约束 号 :下 拉 列 


表 中 选择 鲜 国 国 选项 ， ey 吉 束 约束 的 方向 向 量 , 输入 结束 处 相 切 长 度 值 1.0， 
其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 对 话 框 中 的 汪 按钮 ， 完 成 放样 2 的 创建 。 


3.33.7 草图 3 图 3.33.8 ”放样 2 


Step9. 创建 图 3.33.9 所 示 的 零件 特征 一 一 切除 -旋转 1。 选 择 下 拉 菜 单 [者 和 鸭 | si> 
| 如 除 忆 ep 出 | 放 甘 旬 .. 命 分， 选取 上 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.33.10 所 示 
的 横断 面 草图 ; 采用 草图 中 绘制 的 中 心 线 作为 旋转 轴线 ; 在 “切除 -旋转 > 对 话 框 蘑 转 参 莹 全 
区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 强 法 项 ， 采 用 系统 默认 的 旋转 方向 ， 在 绽 文本 框 中 输入 数值 
360.0; 单 击 对 话 框 中 的 呈 按钮 ， 完 成 切除 -旋转 1 的 创建 。 


SD 


网 3.33.9 ”切除 -旋转 1 图 3.33.10 ”横断 面 草图 


Step10. 创建 图 3.33.11 所 示 的 基准 面 3。 选 取 右 视 基准 面 作为 参考 实体 ， 采 用 系统 默 
认 的 偏 移 方向 ， 偏 移 值 为 5.0。 

Step11. 创建 图 3.33.12 所 示 的 零件 特征 一 一 切除 -旋转 2。 选择 下 拉 菜 单 [十 和 XY | 一 办 
| 轨 除 中。 ep | 困 | 育 竺 名 命 仿 ， 选 取 基准 面 3 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.33.13 所 示 的 
横断 面 草 图 ， 采用 草图 中 绘制 的 中 心 线 作为 旋转 轴线 ， 在 “切除 -旋转 ”对 话 框 这 转 大 数 (R) 
区 域 的 下 拉 列表 中 选择 医生 六 项 , 采用 系统 默认 的 旋转 方向 , 在 这 文本 框 中 输入 数值 360; 
单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 切除 -旋转 2 的 创建 。 


医生 看 3 


| te 


3.33.11 ”基准 面 3 3.33.12 ”切除 -旋转 2 3.33.13 ”横断 面 草图 
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3.33.14 ”基准 面 4 


Step13. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch03.33\reference\ 文 件 下 的 语 首 
视频 讲解 文件 Soap-r01.exe。 


3.34 SolidWorks 机 械 零 件 设 计 实 际 应 用 7 


沁 例 概述 : 

本 例 介绍 的 是 一 个 塑料 外 元 的 设计 过 程 ， 主 要 运用 了 巴 台 - 拉 伸 、 抽 寺 、 切 除 - 拉 伸 、 
扫描 和 分 割 等 特征 命令 。 先 创建 基础 模型 ， 再 创建 分 割 特征 ， 经 过 细节 建 模 ， 最 后 生成 用 
配 体 。 本 例 设计 重点 介绍 模型 的 分 割 和 分 割 后 自动 生成 的 浆 配 体 。 


3.34.1 整体 模型 设计 


整体 模型 设计 是 塑料 外 上 这 设计 的 第 一 步 ， 图 3.34.1 所 示 的 是 整体 模型 和 设计 树 。 


| 1 


向 .及 放样 


-图 传感器 -和 国 利 1! 
“3 和 圆 前 3 
. 2 下 钢 基准 和 面 - 病 圆 衣 4 


二 国 攻 - 拉 促 ! 


Re 9. 国 切除 - 拉 伸 2 
本 葬 凸 台 - 拉 伸 1 “全 | 回 用 
| _ 准 基准 面 ! le 
: 疹 基准 面 | 


3.34.1 零件 模型 和 设计 树 


Step1. 新 建 一 个 零件 模型 文件 ， 进 入 建 模 环境 。 
Step2. 创建 图 3.34.2 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 手 六 加 | > 
凸 各 / 藉 体 外 ”ep 国 | 拉 伸 双 命令 ; 选取 前 视 基 准 面 作 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.34.3 所 
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示 的 横断 面 草图 1， 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 戎 向 国 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 医生 先 项 ， 输 入 
深度 值 15.0， 在 项 向 如 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 ,输入 深度 值 13.0; 单 击 所 按 
钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 


图 3.34.2” 拉 伸 1 图 3.34.3 ”横断 面 草图 1 


Step3. 创建 图 3.34.4 所 示 的 基准 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 加 | 一 pe。 参考 几何 体 他 
一 > | 基准 面 中 … 命 仿 ， 系 统 弹 出 “基准 面 ”对 话 框 ， 选 取 上 视 基准 面 作为 基准 面 的 
参考 实体 ， 在 问 | 后 的 文本 框 内 输入 偏 移 距离 值 42.0， 选 中 加 用 轿 复 选 框 ; 单 击 对 话 框 中 的 
半 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 创建 。 

Step4. 创建 图 3.34.5 所 示 的 基准 面 2 选取 上 视 基准 面 作为 基准 面 的 参考 实体 , 在 Il 后 
的 文本 框 内 输入 偏 移 距离 值 37.0， 选 中 咯 呈 和 续 复 选 框 。 


图 3.34.4 ”基准 面 1 图 3.34.5 ”基准 面 2 


Step5. 创建 图 3.34.6 所 示 的 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 区 | 草图 给 制 命 仿 ， 先 
取 基 准 面 1 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.34.6 所 示 的 草图 2。 


3.34.6 午 图 2 


Step6. 选取 基准 面 2 作为 草图 基准 面 ， 创 建 图 3.34.7 所 示 的 草图 3。 

Step7. 创建 图 3.34.8 所 示 的 零件 特征 一 一 放样 1。 选 择 下 拉 菜 单 时 一 
凸 各 /基体 @) ”一 和 于 | 放样 如 命令 ; 选取 草图 2 和 草图 3 为 放样 1 特征 的 轮廓 ; 单 击 对 话 
框 中 的 等 按钮 ， 完 成 放样 1 的 创建 。 

Step8. 创建 图 3.34.9b 所 示 的 圆 角 1。 选 取 图 3.34.9a 所 示 的 边线 为 圆 角 的 对 象 ， 圆 角 
半径 值 为 3.0。 
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图 3.34.7 草图 3 3.34.8 ”放样 1 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


图 3.34.9 圆 角 1 


Step9. 创建 图 3.34.10b 所 示 的 圆 角 2。 圆 角 的 对 象 为 图 3.34.10a 所 示 的 8 条 边线 ， 圆 


角 半 径 值 为 3.0。 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
3.34.10 ” 圆 角 2 


Step10. 创建 图 3.34.11b 所 示 的 圆 角 3。 圆 角 的 对 象 为 网 3.34.11a 所 示 的 加 亮 的 边线 ， 


圆 角 半径 值 为 2.0。 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 3.34.11 圆 角 3 


Step11. 创建 图 3.34.12b 所 示 的 圆 角 4。 圆 角 的 对 象 为 图 3.34.12a 所 示 的 边线 ， 圆 角 半 


径 值 为 1.5。 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 3.34.12 圆 角 4 
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Step12. 创建 图 3.34.13 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 切除 - 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 [者 入 | 
一 > | 切除 中 ”ep 国 | 拉 伸 双 命令 ,选取 图 3.34.14 所 示 的 模型 表面 作为 草图 基准 面 ， 
绘制 图 3.34.15 所 示 的 横断 面 草 图 ， 采 用 系统 默认 的 深度 方向 ; 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 硕 启 于 区 
域 的 下 拉 列 表 中 选择 芽 2 生 先 项 ， 输 入 深度 值 1.0; 单 击 等 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 2 的 创 
建 。 


草图 基准 面 


图 3.34.13 ”切除 - 拉 伸 2 图 3.34.14 ”草图 基准 面 ” 图 3.34.15 横断 面 草图 


Step13. 创建 图 3.34.16b 所 示 的 圆 角 5。 圆 角 的 对 象 为 图 3.34.16a 所 示 的 两 条 加 亮 的 边 
线 ， 圆 角 半 径 为 值 0.50。 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
3.34.16 ” 圆 角 5 


Step14. 创建 图 3.34.17 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 切除 - 拉 伸 3。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 加 | 
一 > | 订 除 Cp 国 | 拉 伸 如. 命令 ,选取 图 3.34.18 所 示 的 模型 表面 作为 草图 基准 面 ， 
绘制 图 3.34.19 所 示 的 横断 面 草 图 ; 采用 系统 默认 的 深度 方向 ; 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 硕 疝 国 区 
域 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 ,输入 深度 值 8.0; 单 击 半 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 3 的 创 
建 。 


草图 基准 面 


3.34.17 ”切除 - 拉 伸 3 图 3.34.18 ”草图 基准 面 3.34.19 ”横断 面 草 图 


Step15. 创建 图 3.34.20b 所 示 的 圆 角 6。 圆 角 的 对 象 为 图 3.34.20a 所 示 的 5 条 加 亮 的 边 
线 ， 圆 角 半 径 值 为 1.0。 
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a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
3.34.20” 圆 角 6 


Step16. 创建 图 3.34.21b 所 示 的 圆 角 7。 圆 角 的 对 象 为 网 3.34.21a 所 示 的 边 链 ， 圆 角 半 
径 值 为 1.0。 


太太 图 “| 


a i 


a) 圆 角 前 


b) 圆 角 后 


3.34.21 圆 角 7 
Step17. 至 此 ， 零 件 模型 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 交 生 国 ] 一 w 国保 存 @) 命令 ， 将 
模型 命名 为 Plastic_shell， 即 可 保存 零件 模型 。 


和 
3.34.2 “分割 模型 


分 割 模型 是 塑料 外 元 设计 的 第 分 割 的 主要 任务 是 将 给 定 的 整体 模型 分 割 
分 ， 分 割 后 的 模型 和 设计 树 如 图 3.34.22 所 示 。 


中 Plastic_shell_01 


由 . 轴 ] 注解 | 

由 邮 | 实体 外) 贺 角 2 

Ba = 材质 “ 尘 指 定 > -全 圆 衣 3 
2 前 视 基准 面 | 国外 4 
-xs 上 视 基准 面 由 直人 加 切除 - 拉 伸 1 
ss 右 视 基准 面 -… 骨 | 回 角 5 

本 je 由: 由 .加 切除 - 拉 伸 2 
由 司 师 吓 台 - 拉 伸 1 -全 回 角 6 
…* 各 基准 面 1 -全 | 回 角 7 
性 | | -网 分 割 ! 


3.34.22 ”零件 模型 和 设计 树 


Step1. 打开 光盘 中 的 零件 D:\sw15\work\ch03.34\Plastic_shell， 如 图 3.34.23 所 示 。 
Step2. 根据 需要 将 零件 模型 分 割 成 两 个 部 分 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 靖 坟 罗 | 一 特征 到 
一 > | 分 旨 避 命令， 系统 弹出 “分 割 ”对 话 框 


E; 在 设计 树 中 选择 “前 视 基准 面 ” 为 “ 怠 


第 3 章 零件 设 人 针 


裁 工具 ”， 单 击 _4 吓 要 # 扣 按钮， 此 时 系统 会 自动 将 源 零件 模型 分 割 成 两 个 部 分 ， 如 图 
3.34.24 所 示 。 当 鼠标 移动 到 模型 上 方 的 时 候 ， 单 个 实体 会 高 亮 显 示 ; 在 图 3.34.25 所 示 的 
“分 割 ” 对 话 框 的 脆 竟 符 守 伟人 站 区 域 中 双击 名 称 域 ， 系 统 弹出 “另存 为 ”对 话 框 ， 将 实体 
2 命名 为 up_side, 实体 1 命名 为 donw_side, 取消 选中 胸章 符 实 其 三 因 区 域 的 口 消 耕 切 除 实 件 亿 
复 选 框 ， 选 中 隐 将 自 定义 属性 复制 到 断 和 要件 (9) 复 选 框 。 单 击 乌 按钮 ， 完 成 零件 的 分 割 ， 如 图 
3.24.26 所 示 。 


图 3.34.23 ”打开 零件 模型 图 3.34.24 ”选择 剪裁 工具 


命名 为 down_side down side 
命名 为 up_side . 


分 存 所 有 实体 的 
万 消耗 切除 实 人 忻 书 
品 将 目下 区 尾 性 复制 双 新 权 
件 避 ) 


图 3.34.25 ”保存 分 割 图 3.34.26 “分 割 零件 


Step3. 至 此 ， 零 件 模型 分 割 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [这 种 加 | ep 号 存 为 由 命令 ， 将 模 
型 命名 为 Plastic_shell_01， 即 可 保存 零件 模型 。 


3.34.3” 细 市 建 模 (一 ) 


细节 建 模 是 塑料 外 壳 设 计 的 第 三 步 。 运 用 抽 壳 、 拉 伸 、 扫 描 和 切除 -扫描 等 特征 命令 对 
已 分 割 的 模型 进行 细节 建 模 ，up_side 的 零件 模型 和 设计 树 如 图 3.34.27 所 示 。 


EE 切 际 - 拉 伸 1 
由 -名 扫 措 1 


3.34.27 ”零件 模型 和 设计 树 81 
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Step1. 打开 分 割 成 的 实体 模型 up_side。 如 图 3.34.28 所 示 。 

Step2. 创建 图 3.34.29b 所 示 的 零件 特征 一 一 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 颖 和 0 | n> 
特征 到) esp 回 | 抽 壳 @. 命令 ; 选取 图 3.34.29a 所 示 的 模型 表面 为 要 移 除 的 面 ， 在 “ 抽 壳 
1” 对 话 框 的 其 数 人 区域 输入 壁 厚 值 2.0， 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮， 完成 抽 过 1 的 创建 。 


-- 要 移 除 的 面 


A 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 3.34.28 ”打开 实体 模型 up_side 3.34.29 ” 抽 过 1 


Step3. 创建 图 3.34.30 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 切除 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [十 加 | 
= 了 arr 命令 .选取 图 3.34. 31 所 示 的 模型 表面 作为 草图 基准 面 
= 方向 1 


中 3.34.31 ”草图 基准 面 


到 3.34.32 ”横断 面 草 图 1 


Step4. 创建 图 3.34.33 所 示 的 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 戎 天国 一 > 区 | 草图 给 制 命令 ， 选 
取 图 3.34.34 所 示 的 模型 表面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 3.34.33 所 示 的 草图 2。 


草图 基准 面 


8 3.34.33 ”草图 2 图 3.34.34 ”草图 基准 面 
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Step5. 创建 组 合 曲线 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 国 | ep 曲线 如 ”esp 四 4 | 组 合 曲线 已 ). 命 
令 ， 系 统 弹出 “组 合 曲线 ”对 话 框 ; 选取 图 3.34.35 所 示 的 模型 边线 为 要 组 合 的 边线 ， 单 击 
对 话 框 中 的 尝 按钮 ， 完 成 组 合 曲 线 1 的 创建 。 

Step6. 创建 图 3.34.36 所 示 的 扫描 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 国 | ep 外 各 /基体 外 n> 
加 | 反 粮 包 命令， 系统 弹出 “扫描 ”对 话 框 ， 选 取 草 图 2 作为 扫描 1 特征 的 轮廓 ， 选 取 组 
合 曲线 1 作为 扫描 1 特征 的 路 径 ， 单 击 对 话 框 中 的 沈 按钮 ， 完 成 扫描 1 的 创建 。 


图 3.34.35 组合 曲线 1 
Step7. 保存 模型 up_side。 


3.34.36 ”扫描 1 


3.34.4 ”细节 建 模 〈 二 ) 


down_side 零件 模型 和 设计 树 如 图 3.34.37 所 示 。 


到 down_side [各 < 显示 并 意 -22>1 - 


本 人 抽 壳 1 
|: 本. 国 切除 - 拉 伸 1 
和 中- 噶 切除 -扫描 1 


图 3.34.37 零件 模型 和 设计 树 
Step1. 打开 分 割 成 的 实体 模型 down_side。 如 图 3.34.38 所 示 。 
Step2. 创建 图 3.34.39 所 示 的 零件 特征 一 一 抽 壳 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 参 六 加 | 一 w 特征 全 
一 国 | 抽 壳 名 命令， 选取 图 3.34.40 所 示 的 模型 表面 为 要 移 除 的 面 ， 在 “ 抽 壳 1” 对 
话 框 的 蕉 党 司 文 域 输入 壁 厚 值 2.0， 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 抽 过 1 的 创建 。 


图 3.34.38 ”打开 实体 模型 down side 图 3.34.39 抽 壳 1 图 3.34.40 ”选取 要 移 除 的 面 


要 移 除 的 面 
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Step3. 创建 图 3.34.41 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 切除 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 太 加 | 
一 > | 人 了 除 Cp 图 | 拉 伸 加 .命令 。 选 取 图 3.34.42 所 示 的 模型 表面 作为 草图 基准 面 ， 
绘制 图 3.34.43 所 示 的 横断 面 草 图 1， 采 用 系统 默认 的 深度 方向 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 国 商 四 
区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 医 2532 生 先 项 ， 输 入 深度 值 10.0。 单 击 党 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 
的 创建 。 


生 草图 基准 面 


3.34.41 切除 - 拉 伸 1 3.34.42 ”草图 基准 面 3.34.43 ”横断 面 草 图 1 


Step4. 创建 图 3.34.44 所 示 的 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 芭 | 草图 绽 制 命令 ， 
选取 图 3.34.45 所 示 的 模型 表面 作为 持 图 基准 面 ， 绘 制图 3.34.44 所 示 的 草图 2。 

Step5. 创建 组 合 曲线 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 入 加 | ep 曲线 四 ”ep 四 4 | 组 台 曲 晓 (). 合 
令 ; 选取 图 3.34.46 所 示 的 模型 边线 为 要 组 合 的 边线 ， 单 击 对 话 框 中 的 沈 按钮 ， 完 成 组 合 
曲线 1 的 创建 。 


草图 基准 面 


3.34.44 ” 午 图 2 3.34.45 ”草图 基准 面 


Step6. 创建 图 3.34.47 所 示 的 切除 -扫描 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 颍 六 加 | sp 切除 局 n> 
- 厂 | 扫 指名 命令 ， 选 取 草图 2 作为 切除 -扫描 1 特征 的 轮廓 ， 选 取 组 合 曲 线 1 作为 切除 - 
扫描 1 特征 的 路 径 ， 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 切除 -扫描 1 的 创建 。 


图 3.34.46 组合 曲 线 1 图 3.34.47 切除 -扫描 1 


Step7. 保存 模型 down_side. 
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3.34.5 ”生成 装配 体 


生成 装配 体 是 塑料 外 充 设 计 的 最 后 一 步 。 将 经 过 细节 建 模 的 零件 模型 利用 源 分 割 体 中 
的 分 割 关 系 ， 自 动 生 成 装配 体 。 自 动 生成 的 装配 体 模 型 和 设计 树 如 图 3.34.48 所 示 。 


图 3.34.48 ”装配 体 模型 和 设计 树 


Step1. 打开 分 割 后 的 模型 D:\sw15\Wwork\ch03.34\plastic_shell_01.SLDPRT，。 

Step2， 选择 下 拉 菜单 | 乡 太 全 | ep 特征 下 ep 生成 装 卫 体 尼 命令 ， 系 统 弹 出 “生成 
装配 体 ” 对 话 框 ， 在 设计 树 中 选择 芍 务 各 节点 ， 单 击 “ 生 成 装配 体 ”对 话 框 中 的 | 汉 史 … 
按钮 ， 系 统 弹 出 “ 男 存 为 ”对 话 框 ， 命 名 为 plastic_shell， 单 击 虹 看 区 钮 保存 装配 体 。 
单 击 “ 生 成 装配 体 ” 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 装配 体 的 创建 。 

Step3. 保存 装配 体 模 型 。 
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范例 概述 : 
本 范例 主要 介绍 了 同 轮 往复 运动 机 构 中 从 动 齿轮 ( 图 3.35.1 ) 的 设计 过 程 ， 主 要 使 用 了 旋 
转 、 凸 台 - 拉 伸 、 镜 像 特 征 、 阵 列 、 倒 余 角 和 倒 圆 角 等 命令 。 下 面具 体 介 绍 其 设计 过 程 。 
说 明 : 本 应 用 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch03.35\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 
文件 。 模 型 文件 为 D:\sw15\work\ch03.35\passive_gear.SLDPRT. 


3.36 ”SolidqWorks 机 械 零 件 设 计 实 际 应 用 9 


范例 概述 : 

本 范例 是 一 个 陀螺 玩具 的 底座 设计 ， 主 要 运用 了 旋转 、 凸 台 - 拉 伸 、 切 除 - 拉 伸 、 移 动 / 
复制 、 圆 角 及 倒 角 等 特征 创建 命令 。 需 要 注意 在 选取 草图 基准 面 、 圆 角 顺 序 及 移动 /复制 实 
体 的 技巧 和 注意 事项 。 零 件 实体 模型 如 图 3.36.1 所 示 。 
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说 明 : 本 应 用 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch03.36\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 
文件 。 模 型 文件 为 D:\sw15\work\ch03.36\declivity.SLDPRT. 


图 3.35.1 ”从 动 耸 轮 模型 图 3.36.1 ”陀螺 玩具 模型 


3.37 ”SolidWorks 机 械 零 件 设 计 实 际 应 用 10 


范例 概述 : 

本 应 用 运用 了 巧妙 的 构思 ， 通 过 简单 的 几 个 特征 就 创建 出 图 3.37.1 所 示 传 呼 机 套 这 样 
较为 复杂 的 模型 。 通 过 对 本 应 用 的 学 习 ， 可 以 使 读者 进一步 掌握 拉 伸 、 抽 壳 、 要 描 和 旋转 
等 命令 。 下 面具 体 介 绍 其 设计 过 程 。 

说 明 : 本 应 用 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch03.37\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 
文件 。 模 型 文件 为 Di\sw15\work\ch03.37\ 传 呼 机 套 .SLDPRT. 


3.38 SolidWorks 机 械 零 件 设 计 实 际 应 用 11 


范例 概述 : 

本 应 用 介绍 了 一 个 蝶 形 螺母 的 设计 过 程 ， 主 要 运用 了 实体 旋转 、 拉 伸 、 切 除 - 扫 描 、 辆 
角 及 变化 圆 角 等 特征 命令 ， 在 创建 过 程 中 需要 重点 掌握 变化 圆 角 和 切除 -扫描 的 创建 方法 。 
零件 模型 如 图 3.38.1 所 示 ， 下 面具 体 介绍 其 设计 过 程 。 

说 明 : 本 应 用 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch03.38\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 
文件 。 模 型 文件 为 D:\sw15\work\ch03.38\bfbolt.SLDPRT. 


图 3.37.1 传呼 机 套 图 3.38.1 ” 蝶 形 螺母 
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第 纺 章 装配 设计 
4.1 概 本 


一 个 产品 往往 由 多 个 零件 组 合 〈 装 配 ) 而 成 ， 装 配 模块 用 来 建立 零件 间 的 相对 位 置 关 
系 ， 从 而 形成 复杂 的 装配 体 。 零 件 间 位 置 关 系 的 确定 主要 通过 添加 配合 实现 。 

装配 设计 一 般 有 两 种 基本 方式 : 自 底 向 上 装配 和 自 顶 向 下 装配 。 如 果 首 先 设 计 好 全 部 
零件 ， 然 后 将 零件 作为 部 件 添加 到 装配 体 中 ， 则 称 之 为 自 底 向 上 装配 ;如 果 是 首先 设计 好 
装配 体 模型 ， 然 后 在 装配 体 中 组 建 模 型 ， 最 后 生成 零件 模型 ， 则 称 之 为 自 顶 疝 下 装配 。 

SolidWorks 提供 了 目 底 同上 和 目 顶 回 下 装配 功能 ， 并 且 两 种 方法 可 以 混合 使 用 。 目 底 
同上 装配 是 一 种 第 用 的 装配 模式 ， 本 书 主 要 介绍 自 底 疝 上 装配 。 

SolidWorks 的 装配 模块 具有 下 面 一 些 特点 : 

提供 了 方便 的 部 件 定位 方法 ， 可 轻松 设置 部 件 间 的 位 置 关 系 。 系 统 提 供 了 十 几 种 配合 
方式 ， 通 过 对 部 件 添加 多 个 配合 ， 可 以 准确 地 把 部 件 装 配 到 位 。 

提供 了 强大 的 爆炸 图 工具 ， 可 以 方便 地 生成 装配 体 的 爆炸 视图 。 


相关 术语 和 概念 


零件 : 是 组 成 部 件 与 产品 最 基本 的 单元 。 

部 件 : 可 以 是 一 个 零件 ， 也 可 以 是 多 个 零件 的 装配 绪 末 。 它 是 组 成 产品 的 主要 单元 。 

装配 体 :， 也 称 为 产品 ， 是 效 配 设计 的 最 终结 果 。 它 是 由 部 件 之 间 的 配合 天 系 及 部 件 组 
成 的 。 

配合 : 在 装配 过 程 中 ， 配 合 是 指 部 件 之 间 相 对 的 限制 条 件 ， 可 用 于 确定 部 件 的 位 置 。 


4.2 ”装配 的 下 拉 菜 单 及 工具 条 


在 装配 体 环境 中 ,“ 插 入 ”菜单 中 包含 了 大 量 进行 装配 操作 的 命令 ， 而 “装配 体 ”工具 
条 (图 4.2.1) 中 则 包含 了 装配 操作 的 常用 按钮 ， 这 些 按 钮 是 进行 装配 的 主要 工具 ， 而 且 有 
些 按 钮 是 在 下 拉 菜 单 中 找 不 到 的 。 

图 4.2.1 所 示 “ 装 配 ” 工 具 条 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 

Al: 插入 零 部 件 。 将 一 个 现 有 零件 或 子 装 配 体 插入 到 装配 体 中 。 
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A3: 
A4: 
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An8: 
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Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al0 AllAl2A13 Al4 Al5A16 


Es ETET TESTRT 
闻 溃 出 而 加 就 级 


A17 A18A19A20 A21 A22 A23 
图 4.2.1 “装配 体 ” 工 具 条 
新 零件 。 新 建 一 个 零件 ， 并 且 添 加 到 装配 体 中 ，。 
新 装配 体 。 新 建 一 个 用 配 体 并 且 添 加 到 当前 的 装配 体 中 。 
大 型 闭 配 体 模 式 。 切 换 到 大 型 装配 体 模式 。 
igen 
更 改 透 明度 。 使 零 部 件 透 明度 在 0%~75% 之 间 切 换 。 
pen 
编 缉 零 部 件 。 在 编 缉 零 件 状 态 与 共 配 体 状 态 之 间 切 换 。 
无 外 部 参考 。 零 部 件 的 参考 发 生变 化 时 ， 零 部 件 不 会 发 生变 化 。 
智能 扣 件 。 使 用 SolidWork Toobox 标准 件 库 ， 将 扣 件 添加 到 装配 体 中 . 
制作 智能 零 部 件 。 根 据 相 关联 的 零 部 件 或 特征 定义 智能 零 部 件 。 
配合 。 为 零 部 件 添 加 配合 。 
零 部 件 。 在 零 部 件 的 自由 度 内 移动 零 部 件 。 
旋转 察 部 件 A 
零 部 件 。 以 零件 或 子 装 配 体 替 换 原 有 零 部 件 或 子 装 
替换 配合 实体 。 和 替换 某 些 或 所 有 配合 中 的 实体 。 
爆炸 视图 。 将 堆 ; EN 定 的 方向 分 离 
爆炸 直线 草图 。 添 加 或 编 缉 显示 爆炸 的 零 部 件 之 间 的 3D 草图 。 
干涉 检查 。 Le 
委 配 体 透 明度 。 设 定 除 在 关联 装配 体 中 正 被 编辑 的 零 部 件 以 外 的 零 部 件 透 明度 
显示 隐藏 的 零 部 件 。 临 时 显示 所 有 隐藏 的 零 部 件 并 使 选 定 的 零 部 件 可 见 。 
传动 带 / 链 。 插 入 传动 带 (传动 链 )。 
新 建 运动 算 例 。 插 入 新 运动 算 例 。 


4.3 释 配 怒 合 


通过 站 配 配合 ， 可 以 指定 零件 相对 于 装配 体 中 其 他 等 部 件 的 位 置 。 疙 配 配合 的 类 型 包 


括 重 合 


、 平 行 、 重 直 、 相 切 和 同 轴 心 等 。 在 SolidWorks 中 ， 一 个 零件 通过 装配 配合 添加 到 


4 香 半 配 设计 


3 


装配 体 后 ， 它 的 位 置 会 随 着 与 其 有 配合 关系 的 零 部 件 改变 而 相应 改变 ， 而 且 配 合 设置 值 作 
为 参数 可 随时 修改 ， 并 可 与 其 他 参数 建立 关系 方程 ， 这 样 整 个 装配 体 实际 上 是 一 个 参数 化 
的 装配 体 。 
关于 装配 配合 ， 请 注意 以 下 几 点 : 
@ 一般 来 说 ， 建 立 一 个 装配 配合 时 ， 应 选取 震 、 部 件 的 参照 。 零 、 部 件 的 参照 是 零 
件 和 装配 体 中 用 于 配合 定位 和 定向 的 点 、 线 、 面 。 例 如 ， 通 过 “重合 ”配合 将 一 
根 轴 放 入 装配 体 的 一 个 孔 中 ， 轴 的 中 心 线 就 是 零件 的 参照 ， 而 孔 的 中 心 线 就 是 装 


配 体 的 参照 。 
@ 要 对 一 个 零件 在 装配 体 中 完整 地 指定 、 放 置 和 定向 ( 即 完 整 约束 )， 往 往 需 要 定义 
数 个 配合 : 


@ 系统 一 次 只 添加 一 个 配合 。 例 如 ， 不 能 用 一 个 “重合 ”配合 将 一 个 零件 上 两 个 不 
同 的 孔 与 受 配 体 中 的 另 一 个 零件 上 两 个 不 同 的 孔 对 齐 ， 必 须 定 义 两 个 不 同 的 重合 
配合 。 

@ 在 SolidWorks 中 装配 零件 时 ， 可 以 将 多 于 所 需 的 配合 添加 到 零件 上 。 即 使 从 数学 
的 角度 来 说 ， 零 件 的 位 置 已 完全 约束 ， 还 可 能 需要 指定 附加 配合 ， 以 确保 著 配 件 
达到 设计 意图 。 


1.“ 重 合 ” 配 合 


“重合 ”配合 可 以 使 两 个 零件 的 点 、 直 线 或 平面 处 于 同一 点 、 直 线 或 平面 内 ， 并 且 可 
以 改变 它们 的 朝 同 ， 如 图 4.3.1 所 示 。 


选取 重合 面 


a) 重合 前 b) 重合 后 〈 方 向 相同 ) c) 重合 后 (方向 相反 ) 
图 4.3.1 “重合 ”配合 


2 “平行 73 配合 


“平行 ”配合 可 以 使 两 个 零件 的 直线 或 面 处 于 彼此 间距 相等 的 位 置 ， 并 且 可 以 改变 它 
们 的 随 问 ， 如 图 4.3.2 所 示 。 


3. “垂直 ”配合 
“垂直 ”配合 可 以 将 所 选 直线 或 平面 处 于 役 此 之 间 夹 角 为 90° 的 位 置 ， 并 且 可 以 改变 
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它们 的 随 问 ， 如 图 4.3.3 所 示 。 


选取 平行 面 
”号 0L - 广 


a) 平行 前 b) 平行 后 (方向 相同 ) c) 平行 后 《方向 相反 ) 


4.3.2 “平行 ” 配合 


着 


图 4.3.3 “年 直 ” 配合 


a) 垂直 前 


4，“ 相 切 ”配合 


“ 相 切 ”配合 将 所 选 元 系 处 于 相 切 状态 《至 少 有 一 个 元 系 必 须 为 圆柱 面 、 圆 锥 面 或 球 
面 )， 并 且 可 以 改变 它们 的 朝 回 ， 如 图 4.3.4 所 示 。 


VO To --- 选 取 相 切面 


a) 相 切 前 b) 相 切 后 
4.3.4 “ 相 切 ”配合 


5. “ 同 轴 心 ”配合 


“ 同 轴 心 ”配合 可 以 使 所 选 的 轴线 或 直线 处 于 重合 位 置 (图 4.3.5)， 该 配合 经 常用 于 
轴 类 和 零件 的 装配 。 


_ 了 选取 同 轴 心 面 


9 9 一 


a) 同 轴 心 前 b) 同 轴 心 后 
4.3.5 “ 同 轴 心 ”配合 
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6 . “距离 ”配合 
“距离 ”配合 可 以 使 两 个 零 部 件 上 的 点 、 线 或 面 建立 一 定 距 离 来 限制 零 部 件 的 相对 位 
置 关系 ， 而 “平行 ”配合 只 是 将 线 或 面 处 于 平行 状态 ， 却 无 法 调整 它们 的 相对 距离 ， 所 以 


“平行 ”配合 与 “距离 ”配合 经 党 一 起 使 用 ， 从 而 更 准确 地 将 零 部 件 放置 到 理想 位 置 ， 如 
图 4.3.6 所 示 。 


| 距离 值 


Wi -> 选取 距离 面 


4.3.6 “距离 ”配合 


b) 配合 后 
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7. “角度 ”配合 


“角度 ”配合 可 使 两 个 元 件 上 的 线 或 面 建立 一 个 角度 ， 从 而 限制 部 件 的 相对 位 置 关 系 ， 
如 图 4.3.7b 所 示 。 


选取 角度 面 


a) 配合 前 b) 配合 后 


图 4.3.7 “角度 ”配合 
4.4 创建 妆 配 模型 的 一 般 过 程 


下 面 以 一 个 竣 配 体 模型 一 一 轴 和 轴 僚 的 装配 为 例 ( 图 4.4.1)， 说 明 疲 配 体 创建 的 一 般 


4.4.1 ” 轴 和 轴 套 的 装配 
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4.4.1 新 建 一 个 交配 文件 


step1， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [玉生 加 |] ep 站 | 新建 叫 命令， 系统 弹出 “新 建 
SolidWorks 文件 ”对 话 框 。 

Step2. 选择 新 建 模板 。 在 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “装配 体 ” 模 板 ， 单 
市 [确定 | 护 包 ， 有 系统 进入 装配 环境 . 


4.4.2 ”装配 第 一 个 零件 


Step1. 选择 要 添加 的 模型 。 在 “插入 零 部 件 ” 窗 口 的 甘 荐 六 的 地 任 / 半 配 体 (Pi 刘 区 域 中 
单 击 _ 齐 鉴 的 按钮， 系统 弹出 “打开 ”对 话 框 ， 在 D:\swlS\workch04.04\ 文 件 下 选择 夫 
件 模型 文件 shaft SLDPRT， 再 单 击 | 十 亚 @@ | 拉 馈 。 

Step2. 确定 零件 位 置 。 直 接 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 即 可 把 零件 固定 到 装配 原点 处 
( 即 零 件 的 三 个 默认 基准 平面 与 装配 中 的 三 个 默认 基准 平面 对 齐 )。 


4.4.3 ”装配 第 二 个 零件 


1， 引 入 第 二 个 零件 

Step1， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [搬入 国 | ms | 零 部 件 0) mms | 现 有 零 忻 /装配 体 色 ) 合 
令 ， 系 统 弹 出 “插入 零 部 件 ”窗口 。 

Step2. 选择 要 添加 的 模型 。 在 “插入 零 部 件 ”窗口 的 磊磊 大 的 委任 本 体 (四 | 广 域 中 
单 击 说 故 g， 按钮 ， 系 统 弹出 “打开 ”对 话 框 ， 在 Disw1ls\work\ch04.04\ 文 件 下 选择 轴 
套 零件 模型 文件 bush_1.SLDPRT， 再 单 击 | 下 至 @@ | 拉 馈 。 

Step3. 在 图 形 区 中 合适 的 位 置 单 击 放 置 第 二 个 零件 。 


2. 添加 配合 丽 的 准备 


在 放置 第 二 个 零件 时 ， 可 能 与 第 一 个 组 件 重合 ， 或 者 其 方向 和 方位 不 便于 进行 装配 放 
置 。 解 决 这 种 问题 的 方法 如 下 : 
Step1. 选择 命令 。 单 击 “ 装 配 体 ” 工 具 栏 中 的 “移动 零 部 件 ” 按 钮 哆 ,系统 弹出 “ 移 
动 零 部 件 ” 窗 口 。 
“移动 零 部 件 ” 窗 口 的 说 明 如 下 。 
@ 人 志 后 的 下 拉 列 表 中 提供 了 五 种 移动 方式 。 
9 ” 国 汪 本， 沪 中 所 要 移动 的 替 件 后 拖 扫 和 鼠标 ， 鹤 件 将 随 筷 标 移动 . 


4 章 装配 设计 


3 


回 国 : 零件 没 装 配 体 的 X 轴 、Y 轴 或 Z 轴 和 移动 

回 : 零件 没 所 选 的 实体 移动 。 

回 i 通过 栓 入 X 轴 、Y 轴 和 工 轴 的 变化 值 来 移动 零件 ， 
加 ” 国 B3 和 通过 输入 移动 后 X、Y、Z 的 具体 数值 来 移动 替 件 . 


@ 个 标 准 按 动 .未 统 默 认 的 选项 ， 选 中 此 单 选项 可 以 根据 移动 方式 移动 零件 ， 
e@ ” 信 碰 挤 榨 查 ， 和 未 统 会 自动 检查 碰撞 ， 所 移动 零件 将 无 法 与 其 余 替 件 发 生 碰撞 
@ ”外 物理 动力 学 ， 选 中 此 单 选项 后 ， 用 鼠标 拖 动 零 部 件 时 ， 此 零 部 件 就 会 向 其 接触 


的 零 部 件 施 加 一 个 力 。 


Step2， 选 择 移动 方式 ,在 “移动 零 部 件 ” 窗 口 吉 开国 区 域 的 内 下 拉 列 表 中 选择 在下 生 


选项 。 

Step3. 调整 第 二 个 零件 的 位 置 。 在 图 形 区 中 选 定 轴 套 模型 ， 
并 拖 动 鼠标 ， 可 以 看 到 轴 套 模型 随 着 鼠标 移动 ， 将 轴 套 模型 的 位 
置 移 动 到 合适 位 置 。 

Step4. 单 击 “移动 零 部 件 ”窗口 中 的 饮 | 按 钮 ， 完 成 第 二 个 夫 
件 的 移动 。 

说 明 : 在 图 形 区 中 将 鼠标 放 在 要 移动 的 零件 上 , 按 住 左 键 并 移动 
和 鼠标， 可 以 直接 拖 动 该 零件 ; 按 住 鼠 标 右键 并 拖 动 鼠标 ， 可 以 旋转 该 
零件 . 


3. 完全 约束 第 二 个 零件 


若 使 轴 套 完全 定位 ， 共 需要 向 它 添加 三 种 配合 关系 ， 分 别 为 
同 轴 配 合 、 轴 向 配合 和 径 向 配合 。 选 择 下 拉 菜 单 
[插入] | ep 二 | 配 侣 如 .命令 ,系统 弹出 图 4.4.2 所 示 的 “配合 ” 
窗口 ， 以 下 的 所 有 配合 都 将 在 “配合 ”窗口 中 完成 。 

Step1. 定义 第 一 个 装配 配合 。 在 “配合 ”窗口 的 “标准 配合 ” 
区 域 中 单 击 “ 同 轴 心 ”按钮 图 |， 分 别 选 取 图 4.4.3 所 示 的 面 1 与 
面 2 为 配合 面 ， 系 统 弹出 图 4.4.4 所 示 的 快捷 工具 条 ， 在 快捷 工 
具 条 中 单 击 疤 入 钮 ， 完 成 图 445 所 示 第 一 个 装配 配合 ， 


“i ME SC 峰 5REG 国 可 可 


ae 
加 | 1.00mm 加 
I [30.00 度 ”| 


”” 配 各 对 齐 : 


高 放 配 语 (D) ¥ 
机 村 配合 (A) 时 
配 语 {E ¥ 
选项 (0) 时 


4.4.2 “配合 ”窗口 


图 4.4.3 ”选取 配合 面 图 4.4.4 快捷 工具 条 图 4.4.5 完成 第 一 个 装配 配合 
Step2. 定义 第 二 个 装配 配合 。 在 “配合 ”窗口 的 “标准 配合 ”区 域 中 单 击 “ 重 合 ” 按 
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包罗 |， 分 别 选取 图 4.4.6 所 示 的 面 1 与 面 2 为 配合 面 ， 系 统 弹出 快捷 工具 条 ， 在 “配合 ” 
窗口 的 标准 区 域 的 配 人 对 工 ， 后 单 击 “ 反 向 对 齐 ” 按 钮 | 殴 ， 在 快捷 工具 条 中 单 击 馈 | 按 钮 ， 
完成 图 4.4.7 所 示 第 二 个 装配 配合 。 


图 4.4.6 ”选取 配合 面 图 4.4.7 ”完成 第 二 个 装配 配合 


Step3. 定义 第 三 个 装配 配合 。 在 “配合 ”窗口 的 “标准 配合 ”区 域 中 单 击 “重合 ” 按 
钮 区 |， 分 别 选 取 图 4.4.8 所 示 的 “shaft” 零 件 的 前 视 基准 面 与 “bush_1” 零 件 的 右 视 基准 
面 为 配合 面 ， 系 统 弹出 快捷 工具 条 ;在 快捷 工具 条 中 单 击 妆 | 按钮 ， 完 成 第 三 个 装配 配合 。 

Step4. 单 击 “配合 ”窗口 的 汪 按钮 ， 完 成 装配 体 的 创建 。 


右 视 基准 面 


4.4.8 ”选取 配合 面 


4.4.4 ”装配 第 三 个 零件 


1. 引入 第 三 个 零件 

Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 | 插入 QD | => | 零 部 件 0) > 名 | 现 有 零 忻 /装配 体 冲 全 
令 (或 在 “装配 体 ” 工 具 栏 中 单 击 合 "按钮 )， 系 统 弹出 “插入 零 部 件 ”窗口 。 

Step2. 选取 添加 模型 。 在 “插入 零 部 件 ” 窗 口 的 磊 搬 大 的 雪 衣 / 压 配 体 (天 [区域 中 单 击 
_ 训 上 昌 | 胶 钮 ， 系 统 弹出 “打开 ”对 话 框 ， 在 Di\sw15\Wwork\eh04.04 路 径 下 选取 轴 套 雪 
件 模型 文件 bush_2.SLDPRT， 再 单 击 [ 直 尝 @ | 按 包 。 

Step3. 在 图 形 区 中 合适 的 位 置 单 击 放置 第 三 个 零件 。 


2. 完全 约束 第 三 个 零件 


若 使 轴 套 完全 定位 ， 共 需要 向 它 添加 三 种 配合 关系 ， 分 别 为 同 轴 心 配 合 、 轴 向 配合 和 
径 向 配合 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 六 四 | ep 全 | 配 全 如. 命 仿 ， 系 统 弹 出 “配合 ”窗口 ， 以 下 的 
所 有 配合 都 将 在 “配合 ”窗口 中 完成 。 

Step1. 定义 第 一 个 装配 配合 。 在 “配合 ”窗口 的 “标准 配合 ”区 域 中 单 击 “ 同 轴 心 ” 
按钮 [加 ， 分 别 选取 图 4.4.9 所 示 的 面 1 与 面 2 为 配合 面 ， 系 统 弹出 快捷 工具 条 ; 在 快捷 工 


第 4 章 半 配 设计 


具 条 中 单 击 呈 按钮 ， 完 成 图 44 10 所 示 第 一 个 装配 配合 。 


图 4.4.9 ”选取 配合 面 图 4.4.10 ”完成 第 一 个 装配 配合 
Step2. 定义 第 二 个 装配 配合 。 在 “配合 ”窗口 的 “标准 配合 ”区 域 中 单 击 “ 重 合 ” 按 
钮 区 |， 分 别 选取 图 4.4.11 所 示 的 面 1 与 面 2 为 配合 面 ， 系 统 弹出 快捷 工具 条 ， 在 “配合 ” 
窗口 的 标准 区 域 的 妈 合 对 齐 ， 后 单 击 “ 反 向 对 齐 ” 按 钮 9， 在 快捷 工具 条 中 单 击 加 | 按钮 ， 
完成 图 4.4.12 所 示 第 二 个 装配 配合 。 


面 2--。 


图 4.4.11 选取 配合 面 图 4.4.12 完成 第 二 个 装配 配合 


Step3. 定义 第 三 个 装配 配合 。 在 “配合 ”窗口 的 “标准 配合 ”区 域 中 单 击 “ 重 合 ” 按 

钮 医 |， 分 别 选取 图 4.4.13 所 示 “shaft” 零 件 的 前 视 基准 面 与 “bush_2” 零 件 的 右 视 基准 面 

为 配合 面 ， 系 统 弹 出 快捷 工具 条 ; 在 快捷 工具 条 中 单 击 妆 | 按钮 ， 完 成 第 三 个 装配 配合 。 
Step4. 单 击 “ 配 合 ”窗口 的 浊 按钮 ， 完 成 装配 体 的 创建 。 


石 视 基准 面 


图 4.4.13 ”选取 配合 面 


4.4.5 ”装配 第 四 个 零件 


1. 引 入 第 四 个 零件 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 匡 入 四 | mp | 委 部 件 吕 一 和 [| 现 有 零件 /装配 体 色 ) 合 
令 〈 或 在 “装配 体 ” 工 具 栏 中 单 击 本 按钮 )， 系 统 弹 出 “插入 零 部 件 ”窗口 。 

step2. 选取 添加 模型 。 在 “插入 零 部 件 ” 窗 口 的 要 办 的 零件 / 北 配 硒 (B 和 |X 或 中 单 击 
Wi) 胶 钮 ， 系 统 弹出 “打开 ”对 话 框 ， 在 Di\sw15Wwork\ch04.04 路 径 下 选取 轴 套 夫 
件 模型 文件 bush_3.SLDPRT， 再 单 击 [项 芝 @ | 扩 钮 。 

Step3. 在 图 形 区 中 合适 的 位 置 单 击 放置 第 四 个 零件 。 
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2. 完全 约束 第 四 个 零件 


若 使 轴 套 完全 定位 ， 共 需要 向 它 添加 三 种 约束 ， 分 别 为 同 轴 配合 、 轴 向 配合 和 径 向 配 
合 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 和 国 | ep 叫 | 配 合 如 .命令 ,系统 弹出 “配合 ”窗口 ， 以 下 的 所 有 配合 
都 将 在 “配合 ”窗口 中 完成 。 

Step1. 定义 第 一 个 装配 配合 。 在 “配合 ”窗口 的 “标准 配合 ”区 域 中 单 击 “ 同 轴 心 ” 
按钮 上 图， 分别 选取 图 4.4.14 所 示 的 面 1 与 面 2 为 配合 面 ， 系 统 弹出 快捷 工具 条 ; 在 快捷 工 
具 条 中 单 击 路 按 钮 ， 完 成 图 4.4.15 所 示 第 一 个 装配 配合 。 


- 
- 
_- 
- 
- 
- 
| 一 
- 
- 
- 
” | 
- 
1 “ 


图 4.4.14 ”选取 配合 面 图 4.4.15 ”完成 第 一 个 装配 配合 


step2. 定义 第 二 个 装配 配合 。 在 “配合 ”窗口 的 “标准 配合 ”区 域 中 单 击 “ 重 合 ” 按 
钮 区 |， 分 别 选取 图 4.4.16 所 示 的 面 1 与 面 2 为 配合 面 ， 系 统 弹 出 快捷 工具 条 ; 在 “配合 ” 
窗口 的 标准 区 域 的 配合 对 者， 后 单 击 “ 反 向 对 齐 ” 按 钮 磺 |， 在 快捷 工具 条 中 单 击 跑 | 按钮 ， 
完成 图 4.4.17 所 示 第 二 个 装配 配合 。 


I i 
是 
Ng | 本 a 


图 4.4.16 选取 配合 面 图 4.4.17 完成 第 二 个 装配 配合 
Step3. 定义 第 三 个 装配 配合 。 在 “配合 ”窗口 的 “标准 配合 ”区 域 中 单 击 “重合 ” 按 
钮 区 |， 分 别 选取 图 4.4.18 所 示 “shaft” 零 件 的 前 视 基准 面 与 “bush_3” 零 件 的 右 视 基准 面 
为 配合 面 ， 系 统 弹 出 快捷 工具 条 ;在 快捷 工具 条 中 单 击 季 按钮， 完成 第 三 个 装配 配合 。 
Step4. 单 击 “配合 ” 窗 口 的 学 按钮 ， 完 成 装配 体 的 创建 。 


所 ---- 石 视 基准 面 


4.4.18 ”选取 配合 面 


Step5. 至 此 ， 装 配 体 模型 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜单 | 这 全 加 ] 一 辕 | 保存 人 @) 命令 ， 将 
零件 模型 保存 命名 为 axes， 即 可 保存 模型 。 
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4.5” 零 部 件 的 阵列 


与 零件 模型 中 的 特征 阵列 一 样 ， 在 站 配 体 中 也 可 以 对 部 件 进行 阵列 。 部 件 阵列 的 类 型 
主要 包括 “线性 阵列 ”“ 圆 周 阵列 ”及 “图 采 驱 动 ” 阵 列 。 


4.5.1 线性 阵列 
线性 阵列 可 以 将 一 个 部 件 沿 指定 的 方 回 进行 阵列 复制 。 下 耐 以 图 4.5.1 所 示 闭 配 体 模 型 

为 例 ， 说 明 “ 线 性 阵列 ”的 一 般 过 程 。 

零件 1 


零件 2 


a) 阵列 前 b) 阵列 后 
图 4.5.1 线性 阵列 
Step1. 打开 装配 文件 D:\sw15\work\ch04.05.01\size.SLDASM。 
Step2、 选 择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | ms | 委 部 件 阵列 中” 到 徊 。 让 | 线性 阵列 马 ) 合 令 ， 
系统 弹 “ 线 性 阵列 ”窗口 。 
Step3. 确定 阵列 方向 。 在 图 形 区 选取 图 4.5.2 所 示 的 边 为 阵列 参考 方向 ， 然 后 在 “线性 
阵列 ”窗口 的 国 晤 二 区 域 中 单 击 “ 反 向 ”按钮 芝 |。 


选取 此 边线 为 阵列 参照 方 问 


零件 2 


4.5.2 选取 阵列 参考 方 问 


Step4. 设置 间距 及 个 数 。 在 “线性 阵列 ”窗口 的 区 各 天 区 域 的 零件 “间距 ”人 后 的 文 
本 框 中 输入 数值 20， 在 “阵列 个 数 ” so 党 后 的 文本 框 中 输入 数值 5。 

Step5. 定义 要 阵列 的 零 部 件 。 在 “线性 阵列 ”窗口 的 要 阵列 的 零 部 件 @| 域 中 单 击 虽 后 
的 文本 框 ， 选 取 图 4.5.2 所 示 的 零件 2 作为 要 阵列 的 零 部 件 。 

Step6. 单 击 按钮 ， 完 成 线性 阵列 的 操作 。 

“线性 阵列 ”窗口 的 说 明 如 下 。 
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e@ 。 湖 疝 四 区 域 是 关于 零件 在 一 个 方向 上 阵列 的 相关 设置 ， 

回 “ 单 击 | 亚 胺 钮 可 以 使 阵列 方向 相反 。 该 按钮 后 面 的 文本 框 中 显示 阵列 的 参考 方 
向 ， 可 以 通过 单 击 激活 此 文本 框 。 

回 “” 通 过 在 全 后 的 文本 框 中 输入 数值 ， 可 以 设置 阵列 后 零件 的 间距 . 

回 ”通过 在 。 哇 后 的 文本 框 中 输入 数值 ， 可 以 设置 阵列 零件 的 总 个 数 (包括 源 堆 
件 )， 

i 


THR 区域 用 来 选择 源 零 件 。 
@ ”车 在 上 园 哑 过 的 实例 辐 司 区 域 中 选择 了 零件 ， 则 在 阵列 时 跳 过 所 选 的 零件 后 继续 阵 
列 。 


4.5.2 圆周 阵列 


下 面 以 图 4.5.3 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 “ 圆 周 阵列 ”的 一 般 过 程 。 


零件 1 、. 


a) 阵列 前 b) 阵列 后 
4.5.3 圆周 阵列 
Step1. 打开 装配 文件 D:\sw15\work\ch04.05.02\ rotund.SLDASM。 
Step2， 选 择 命令 ,选择 下 拉 荣 单 [ 手 入 四 | ms | 零 部 件 阵 列 中 mes 喧 1 | 回 周 阵列 芭 )… 命 令 ， 
系统 弹出 “圆周 阵列 ”窗口 。 
Step3. 确定 阵列 轴 。 选 取 图 4.5.4 所 示 的 临时 轴 为 阵列 轴 。 


零件 2 


选取 此 阵列 轴 、 


4.5.4 选取 阵列 轴 


Step4. 设置 角度 间距 及 个 数 。 在 “圆周 阵列 ”窗口 中 选中 必 等 间距 号 复 选 框 , 此 时 芒 获 四 
区 域 [站 后 的 文本 框 中 自动 更 改 为 300， 在 一 后 的 文本 框 中 输入 阵列 个 数 5。 

Step5. 定义 要 阵列 的 零 部 件 。 在 “圆周 阵列 ”窗口 的 要 阵列 的 零 部 伴 国 x 域 中 单 击 咖 后 
的 文本 框 ， 再 选取 图 4.5.4 所 示 的 零件 2 作为 要 阵列 的 零 部 件 。 


Step6. 单 击 当 按钮 ， 完 成 圆周 阵列 的 操作 。 
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“圆周 阵列 ”窗口 的 说 明 如 下 。 
e@ ”其 有 个 间 ， 用 于 设置 阵列 的 参数 。 
田 ” 单 击 | 人 按钮 可 以 改变 阵列 方向 ,激活 该 按钮 后 的 文本 框 ， 在 图 形 区 选取 一 条 
基准 轴 或 线性 边线 ， 圆 周 阵列 是 以 此 轴 / 边 作为 中 心 轴 进 行 的 。 
加 ”通过 在 局 的 文本 框 中 输入 数值 ， 可 以 设置 阵列 后 零件 之 间 的 角度 。 
加 通过 在 汪 后 的 文本 框 中 输入 数值 ， 可 以 设置 阵列 零件 的 总 个 数 (包括 源 零 
人 
加 。” 民 等 间距 (选中 此 复 选 框 ， 系统 默认 将 替 件 在 360。 内 等 间距 阵列 。 
e ”区 隆 列 的 过 王仁 ( 国 ， 用 来 选择 阵列 源 零件 。 
e@ ”加 绽 关 的 笑 例 固 国 在 阵列 时 跳 过 所 选 的 零件 。 


4.5.3 图 案 驱 动 


图 委 张 动 是 以 疤 配 体 中 菏 一 部 件 的 阵列 特征 为 参照 进行 部 件 的 复制 。 在 图 4.5.5b 中 ， 
四 个 螺钉 是 参照 疼 配 体 中 零件 1 上 的 四 个 阵列 筷 进 行 创建 的 ， 所 以 在 使 用 “图 案 驱 动 ” 命 
令 之 前 ， 应 所 前 在 装配 体 的 茶 一 零件 中 创建 阵列 特征 。 下 面 以 图 4.5.5 为 例 ， 说 明 “ 图 采 驱 
动 ” 的 操作 过 程 。 


= _--- "零件 2 
a) 阵列 前 b) 阵列 后 
图 4.5.5” 图案 驱 动 


Step1. 打开 竣 配 文件 D:\sw15\work\ch04.05.03\reusepattern.SLDASM。 


Step2. 选择 命令 ， 选择 下 拉 菜 单 [ 王 入 四 插 必 (1) | myj> | 委 部 件 阵列 让 1 中 阵列 驱动 J 
一 > 让 | 图 芝 E 动 @)…， 命令， 系统 弹出 图 4.5.6 所 示 的 “阵列 驱 WX 
动 ”窗口 。 


Step3. 定义 要 阵列 的 零 部 件 。 在 图 形 区 选取 图 4.5.5a 所 示 
的 零件 2 为 要 阵列 的 零 部 件 。 

Step4. 确定 驱动 特征 。 单 击 “ 阵 列 驱动 ”对 话 框 的 
部 桂 对 x ; 示 中 的 文本 框 ， 然 后 在 设计 树 中 展开 
(国定 ) sovrercl> 首 点 ， 在 其 节点 下 选取 en alles 加 六 驱动 特 
征 。 


Step5. 单 击 学 按钮 ， 完 成 图 案 驱动 操作 。 图 4.5.6 “阵列 驱动 ”窗口 
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4.6 ” 零 部 件 的 镜像 


在 装配 体 中 ， 经 单 会 出 现 两 个 部 件 关 于 茶 一 平面 对 称 的 情况 ， 这 时 不 需要 再 次 为 装配 
体 插 入 相同 的 部 件 ， 只 需 将 原 有 部 件 进行 镜像 复制 即 可 ， 如 图 4.6.1 押 示 。 镜 像 复制 操作 的 
一 般 过 程 如 下 : 

Step1. 打开 浅 配 文件 D:\sw1l5\work\ch04.06\symmetry.SLDASM。 


-- 零件 2 


a) 镜像 前 a) 镜像 后 
图 4.6.1 镜像 复制 


Step2、 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 四 | ep | 蚀 向 委 部 件 外 命令， 系统 弹出 图 4.6.2 
所 示 的 “ 镜 向 零 部 件 ” 窗 口 (一 )。 


要 镇 向 的 零 部 件 i 忆 ): 


图 4.6.2 “ 镜 问 零 部 件 ” 窗 口 (一 ) 


Step3. 定义 镜像 基准 面 。 在 设计 树 中 展开 著 | 注解 ， 在 其 下 方 选 取 图 4.6.3 所 示 的 “ 右 
视 基准 面 ” 作 为 镜像 平面 。 

Step4. 确定 要 镜像 的 零 部 件 。 在 图 形 区 选取 图 4.6.1 所 示 的 零件 2 为 要 镜像 的 零 部 件 。 

Step5. 单 击 “ 镜 向 零 部 件 ” 窗 口中 的 国 按 钮 ， 系 统 弹 出 图 4.6.4 所 示 的 “ 镜 向 零 部 件 ” 
窗口 (二 )， 进 入 镜像 的 下 一 步 操 作 。 
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镜像 基准 面 


图 4.6.3 ”选取 镜像 基准 面 图 4.6.4 “ 镜 问 零 部 件 ” 窗 口 (二 ) 


Step6. 单 击 “ 镜 向 零 部 件 ” 窗 口 (二 ) 中 的 史 按钮 ， 完 成 零件 的 镜像 。 
图 4.6.2 所 示 “ 镜 向 零 部 件 ”窗口 (一) 说 明 如 下 。 
e | 选择 目 区 域 中 包括 了 选取 镜像 的 基准 平面 及 选取 要 镜像 的 零 部 件 。 

回 ” 密 同 基 淮 务 W; 后 的 文本 框 中 显示 用 户 所 选取 的 镜像 基准 面 ， 可 以 单 击 激活 此 
文本 框 后 ， 再 选取 镜像 基准 面 。 

回 要 第 辣 的 过 部 全 tS: 后 的 文本 框 中 显示 用 户 所 选取 的 要 镜像 的 零 部 件 ， 可 以 单 击 
激活 此 文本 框 后 ， 再 选取 要 镜像 的 零 部 件 。 要 镜像 零 部 件 名 称 前 的 方 框 可 以 
设置 状态 ， 取 消 选 中 表示 复制 零 部 件 ， 只 改变 零 部 件 的 方向 ， 选 中 表示 镜像 
零 部 件 ， 镜 像 后 的 零 部 件 会 发 生变 化 ， 生 成 真实 的 零 部 件 。 


4.7 简化 表示 


为 了 提高 系统 性 能 ， 减 少 模型 重建 的 时 间 ， 以 及 生成 简化 的 装配 体 视图 等 ， 可 以 通过 
切换 零 部 件 的 显示 状态 和 改变 零 部 件 的 压缩 状态 使 复杂 的 装配 体 简化 。 


4.7.1 切换 零 部 件 的 显示 状态 


暂时 关闭 零 部 件 的 显示 ， 可 以 将 它 从 视图 中 移 除 ， 以 便 容 易 地 处 理 被 导 巩 的 零 部 件 。 
隐藏 或 显示 零 部 件 仅 影响 零 部 件 在 疤 配 体 中 的 显示 状态 ， 不 影 啊 重 建 模 型 及 计算 的 速度 ， 
但 可 以 提高 显示 的 性 能 。 以 图 4.7.1 所 示 模 型 为 例 ， 隐 藏 零 部 件 的 操作 步骤 如 下 : 
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a) 隐藏 前 b) 隐藏 后 
4.7.1 隐藏 零 部 件 

Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch04.07.01\sliding_bearing.SLDASM。 

Step2. 在 设计 树 中 选择 加 3 于 王国 为 要 隐藏 的 零件 。 

Step3. 在 号 本 罗 B 导 二 | 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 由 命令 ， 图 形 区 中 的 
该 零件 即 被 隐藏 ， 如 图 4.7.1b 所 示 。 

说 明 : 显示 零 部 件 的 方法 与 隐藏 零 部 件 的 方法 基本 相同 ， 在 设计 树 上 右 击 要 显示 的 零 
件 名 称 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 咒 命令 . 


4.7.2 ”上 压缩 状态 


压缩 状态 包括 零 部 件 的 压缩 及 轻 化 。 
1. 压缩 零 部 件 


使 用 压缩 状态 可 暂时 将 零 部 件 从 装配 体 中 移 除 ， 在 疼 形 区 将 隐 韦 所 压缩 的 零 部 件 。 衫 
压缩 的 零 部 件 无 法 被 选取 ， 并 且 不 装 入 内 存 ， 不 再 是 疼 配 体 中 有 功能 的 部 分 。 在 设计 树 中 
压缩 后 的 零 部 件 呈 暗色 显示 。 以 几 4.7.2 所 示 模 型 为 例 ， 压 缩 堆 部件 的 操作 步骤 如 下 : 


kw 
二 十 


a) 压缩 前 b) 压缩 后 
图 4.7.2 ”压缩 零 部 件 


Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch04.07.02\sliding_bearing.SLDASM。 

Step2. 在 设计 树 中 选取 ER op cover<l1> 为 要 压缩 的 零件 。 

Step3. 在 自 思 国生 | 直击， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 连 | 命 令 ， 系 统 弹出 “ 零 部 
件 属性 ”对 话 框 。 

Step4. 在 “ 零 部 件 属性 ”对 话 框 的 廿 多 枯 天 :区域 中 选中 呈 些 钾 加 单 选项 。 
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Step5. 单 击 对 话 框 中 的 元 宇 罗 | 六 钮 ， 完 成 压缩 零 部 件 的 操作 。 
说 明 : 还 原 零 部 件 的 压缩 状态 可 以 在 “ 零 部 件 属性 ”对 话 框 中 更 改 ， 也 可 以 直接 在 设 
计 树 上 右 击 要 还 原 的 零 部 件 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 时 | 设 定 兰 下 原 邮 命 令 ， 


2， 轻 化 零 部 件 

当 零 部 件 为 轻 化 状态 时 ， 只 有 零件 模型 的 部 分 数据 装 入 内 存 ， 其 余 的 模型 数据 根据 需 
要 装 入 。 使 用 轻 化 的 零件 可 以 明显 地 提高 大 型 装配 体 的 装配 性 能 ， 使 装配 体 的 装 入 速度 更 
快 ， 计 算数 据 的 效率 更 高 。 在 设计 树 中 ， 轻 化 后 的 零 部 件 的 图 标 为 回 ， 

轻 化 零件 的 设置 操作 方法 与 压缩 零 部 件 的 方法 基本 相同 ， 在 此 不 再 袭 述 。 


4.8 ”地 配 的 爆炸 视图 


疤 配 体 中 的 爆炸 视图 就 是 将 半 配 体 中 的 各 零 部 件 沿 看 坐标 轴 或 百 线 移动 ， 使 各 个 零件 
从 装配 体 中 分 离 出 来 。 爆 炸 视图 对 于 表达 各 和 零 部 件 的 相对 位 置 十 分 有 帮助 ， 因 而 第 闸 用 于 
表达 次 配 体 的 猴 配 过 程 。 


4.8.1 创建 爆炸 视图 


下 面 以 图 4.8.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明生 成 爆炸 视图 的 一 般 过 程 。 


WB, 


a) 爆炸 前 b) 爆炸 后 
图 4.8.1 爆炸 视图 


Step1. 打开 装配 文件 D:\sw15\work\ch04.08.01\axes_01.SLDASM。 

Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 入 国 | ep 澡 | 井 糙 视图 所 命令 ， 系 统 弹出 图 4.8.2 
所 示 的 “爆炸 ”窗口 。 

Step3. 创建 图 4.8.3b 所 示 的 爆炸 步骤 1。 在 图 形 区 选取 图 4.8.3a 所 示 的 零件 ， 选 取 X 
轴 (红色 箭头 ) 为 移动 方向 ; 单 击 方向 切换 | 逐 按 钮 使 方向 为 X 轴 反方 向 在 “爆炸 ”窗口 
的 让 过 国生 域 的 x 后 输入 数值 30.0， 在 “爆炸 ”窗口 的 要 是 国 x 域 中 单 市 庆 入 jx， 
单 击 咸 加 四 | 掏 钮 ， 完 成 第 一 个 零件 的 爆炸 移动 。 

Step4. 创建 图 4.8.4b 所 示 烃 炸 步 又 2。 操 作 方 法 参见 Step3， 娄 炸 零 件 为 图 4.8.4a 所 示 
的 零件 ， 爆 炸 方 向 为 X 轴 的 正方 向 ， 爆 炸 距 离 为 60.0。 
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2 证 回 


选取 此 零件 


a) 爆炸 前 b) 爆炸 后 
4.8.3 ”爆炸 步 又 1 


选取 此 零件 


bl 一 ~, 


b) 爆炸 后 


图 4.8.2 “爆炸 ”窗口 图 4.8.4” 焊 炸 步 又 2 


4.8.2 所 示 “ 爆 炸 ”窗口 的 说 明 如 下 。 
e | 加 年 将 要 (全 本 区域 中 只 有 一 个 文本 框 ， 用 来 记录 爆炸 零件 的 所 有 步骤 。 
@ [区 下 后 间 区域 用 来 设置 关于 爆炸 的 参数 。 
回 ” 团 后 的 文本 框 用 来 显示 要 爆炸 的 零件 ,可 以 单 击 激活 此 文本 框 后 ,再 选取 要 
爆炸 的 零件 。 
单 击 [| 按钮 ， 可 以 改变 爆炸 方向 ， 该 按钮 后 的 文本 框 用 来 显示 爆炸 的 方向 . 
在 后 的 文本 框 中 输入 爆炸 的 距离 值 . 
单 击 [| 按钮， 可 以 改变 旋转 方向 ， 该 按钮 后 的 文本 框 用 来 显示 旋转 的 方向 
在 纺 后 的 文本 框 中 可 输入 旋转 的 角度 值 ， 
选中 区 显示 旋转 环 复 选 框 ， 可 在 图 形 中 显示 旋转 环 。 
选中 PM 等 ” “ ““ 复 选 框 ， 可 对 每 一 个 零 部 件 进行 旋转 . 
单 击 [ 区 用 加 | 按 乌 后， 将 当前 爆炸 步骤 应 用 于 装配 体 模型 ， 
单 击 忆 过 三 加 | 迫 知 后 ， 完 成 当前 爆炸 步 又。 
@ “选项 () 区域 提供 了 自动 爆炸 的 相关 设置 。 


四 多 凶 凶 和 和 和 乌 
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回 “ 选 中 区 7 复 选 框 后 ， 所 选 零件 将 沿 轴 心 自动 均匀 地 分 布 . 
回 ”调节 棕 后 的 滑 块 可 以 改变 通过 网 时 “爆炸 后 零 部 件 之 间 的 距离 。 


回 ”选中 局 潜 择 子 装 可 体 的 零件 (8) 复 选 框 后 ， 可 以 选择 子 装配 体 中 的 单个 零 部 件 ; 取 
消 选 中 此 复 选 框 ， 只 能 选择 整个 子 装 配 体 。 
团 ” 单 击 9 按钮 后 ， 可 以 使 用 所 选 子 装配 体 中 已 经 定义 的 爆炸 步骤 . 
Step5. 创建 图 4.8.5b 所 示 娄 炸 步骤 3。 操作 方法 参见 Step3， 爆 炸 零 件 为 图 4.8.5a 所 示 
的 零件 。 爆 炸 方 回 为 X 轴 的 正方 器 ， 爆 炸 距离 为 50.0。 


hb 


a) 爆炸 前 b) 爆炸 后 
4.8.5 ”爆炸 步 又 3 


4.8.2 创建 步 路 线 


下 面 以 图 4.8.6 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明生 成 保 炸 直线 章 图 的 一 般 过 程 。 


wid 
mm 一 一 加 一 ， 和 “出 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 4.8.6 爆炸 直线 草图 
Step1. 打开 装配 文件 D:\sw15\work\ch04.08.02\axes_02.SLDASM。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 国 | ms 部 | 爆炸 直线 草图 马 ) 命令 , 系统 弹出 图 4.8.7 
所 示 的 “ 步 路 线 ” 窗 口 。 
Step3. 定义 连接 项 目 。 选 取 图 4.8.8 所 示 的 面 1、 面 2、 面 3、 和 面 4 和 和 面 5 为 连接 项 目 ， 


单 击 “ 步 路 线 ” 窗 口中 的 学 按钮 。 
_ 步 路 线 
本 本 岛 


启 反 转 (R) 
而 变 蔡 路 径 伺 ) 
ly 沿 rz 


4.8.7 “ 步 路 线 ” 窗 口 4.8.8 ”选取 连接 项 目 
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Step4. 单 击 两 次 学 按钮 后 ， 退 出 草图 环境 ， 完 成 步 路 线 的 创建 。 


4.9 在 志 配 体 中 修改 委 部 件 


一 个 装配 体 完成 后 ， 可 以 对 该 装配 体 中 的 任何 零 部 件 进行 下 面 的 一 些 操 作 : 零 部 件 的 
打开 与 删除 、 零 部 件 太 二 的 修改 、 零 部 件 净 配 配合 的 修改 “如 距离 配合 中 距离 值 的 修改 ) 
以 及 部 件 装配 配合 的 重 定义 等 。 完 成 这 些 操作 一 般 要 从 设计 树 开 始 。 


4.9.1 更 改 设计 树 中 零 部 件 的 名 称 


大 型 的 北 配 体 中 会 包括 数 百 个 零 部 件 , 各 要 选取 某 个 零件 就 只 能 在 设计 树 中 进行 操作 ， 
这 样 设计 树 中 零 部 件 的 名 称 就 显得 十 分 重要 。 下 面 以 图 4.9.1 所 示 的 设计 树 为 例 , 来 说 明 在 
设计 树 中 更 改 零 部 件 名 称 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 装配 文件 D:\sw15\work\ch04.09.01\sliding_bearing.SLDASM。 


Res slidine bearine {生计 “让 显示 状态 -1》) 5 slidine bearine {生计 < 让 显示 状态 -1》) 


-8 


由: 下 人 chock*l > 人 本 EE -3 chock*<l» A 外 现 显示 状态 
由 ha 人 2 ( 莱 认 < 可 从 > 外观 显示 状 村 3) 国 由 : 号 chocks> 加 本 > 让 观 显示 状态 


四 -加 top_cover 引 >》 葬 认 < 歌 认 > 显示 状态 1 
中 -5 sleeve 人 > | 束 训 < 环 访 > 外观 显示 状 夸 >] 


四 top_coverd》 避 认 < 积 认 > 显示 状态 1 
中 -5 sLeeve 人 > 有 5 吕 人 > 外观 显示 状 半 >] 


和 由- 碟 f) ioltdl》 莱 认 < 歌 认 > 显示 状态 1 由 哆 Cioltdy》 避 认 < 可 让 显示 状态 1 
由 -网 fi bolt 吉 > 叙 认 < 伍 认 > 显示 状态 1 由 加 Cbolt 才 > 枉 认 < 积 认 》 显 示 状 态 1 
四 加 吕 mtdd>》 吉 认 < 全 认 > 外观 显示 状态 四 加 和 mtd》 酚 认 < 歌 认 > 外 观 显示 状 套 》) 
由- 蜀 吕 mt 避 >》 避 认 < 歌 认 > 外观 显示 状态 由 - 噜 C) mt 如 》 区 认 < 积 认 》 外观 显示 状 春 > 
四 加 广 ) mt 酚 认 < 歌 认 ”外观 显示 状 杞 > 四 加 mt 酚 认 < 歌 认 ”外观 显示 状态 
四 加 mtd4>》 酚 认 < 各 认 > 外 观 显示 状态 习 田 忆 CC mt 认 < 王 让 > 外观 显示 状态 3) 
由 -自古 配合 由 - 改 册 配合 
a) 更 改 前 b) 更 改 后 


4.9.1 在 设计 树 中 更 改 零 部 件 名 称 


Step2. 更 改名 称 前 的 准备 。 选 择 下 拉 菜 单 [J 有 四 | 一生 | | 选项 双 命令， 系统 弹出 
“系统 选项 ”对 话 框 ; 在 “系统 选项 ”对 话 框 的 棕 党 读 现 加 尘 项 卡 左 侧 的 列表 框 中 单 击 呈 i 汶 六 
选项 ; 在 “系统 选项 ”对 话 框 的 必 Seos 选项 卡 的 装配 储 区 域 中 取消 选中 
三 当 交 件 被 葵 摘 时 更 新 雪 部 件 名 称 (| 把 移 杠 ， 单 市 [确定 “| 灾 钮 ， 关 闭 “ 系 统 选项 ”对 话 框 。 

Step3. 在 设计 树 中 右 击 鼎 忠 攻 和 国 节点， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 菠 | 命令 ， 系 统 弹 
出 “ 零 部 件 属性 ”对 话 框 。 
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Step4. 在 “和 零 部 件 属性 ”对 话 框 的 是 垩 时 从 :区域 中 将 壹 部 伸 多 称 fi 后 文本 框 中 的 零 部 件 名 
称 更 改 为 bolt。 

step5， 单 市 [确定 史上 摔 钮 ， 完 成 设计 树 中 零 部 件 名 称 的 更 改 。 

注意 : 这 里 更 改 的 是 在 设计 树 中 显示 的 名 称 ， 零 件 模型 文件 的 名 称 并 没有 更 改 。 


4.9.2 ”修改 零 部 件 的 尺寸 


下 面 以 在 图 4.9.2 所 示 的 站 配 体 模型 为 例 , 来 说 明 修改 痛 配 体 中 零 部 件 太 二 的 一 般 操 作 


Step1. 打开 装配 文件 D\sw1S\workch04.09.02\symmetry.SLDASML。 


SA 


a) 修改 前 a) 修改 后 
图 4.9.2 ”修改 零 部 件 的 操作 过 程 


Step3. 选择 命令 。 在 “装配 体 ” 工 具 栏 中 单 击 曙 按钮 (或 在 设计 树 中 右 击 
咎 加 十 3， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 出 控 钮 )， 此 时 装配 体 进入 编辑 状态 ， 
如 图 4.9.3 所 示 。 


4.9.3 ”装配 体 编辑 状态 


Step4. 左 设计 树 中 单 击 由 
设计 树 。 

Step5. 定义 修改 特征 。 在 设计 树 中 单 击 / 右 击 上 所 帮 同 丽 节 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 
击 春 | 按钮 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 1” 窗 口 。 

Step6. 更 改 尺寸 。 在 “ 拉 伸 1” 窗 口 的 葬 自 划 区 域 中 , 将 后 文本 框 中 的 尺寸 改 为 10。 

Step7. 单 击 按钮 ， 完 成 对 “ 拉 伸 1” 的 修改 。 

Step8. 单 击 “ 装 配 体 ”工具 栏 中 的 出 近 钮 ， 退 出 编辑 状态 。 


前 的 “+” 号 ， 展开 symmetry_02 零件 模型 的 
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4.10 ”模型 的 测量 


4.10.1 概述 


严格 的 产品 设计 离 不 开 模型 的 测量 与 分 析 ， 本 节 主 要 介绍 的 是 SolidWorks 中 的 测量 操 


作 ， 包 括 测量 距离 、 角 度 、 曲 线 长 度 和 面积 等 ， 这 些 测 量 功能 在 产品 设计 过 程 中 具有 非常 
重要 的 作用 。 

通过 选择 | 王 县 四 | 下 拉 菜 单 中 的 驳 | 测量 名 命令 ， 系 统 弹出 图 4.10.1a 所 示 的 “测量 ” 
对 话 框 ， 单 击 其 中 的 ,着 按 钮 后 ,“ 测 量 ” 对 话 框 如 图 4.10.1b 所 示 ， 模 型 的 基本 测量 都 可 以 
使 用 该 对 话 框 来 操作 。 


司 铀 里 - measure distance. SLDPRT 


避风 1 但 | 团 


加 各 里 - measure distance SLIPRT 本 了 轿 


地 -由 | 入 同 - 伯 | 了 
| 可 | 中 心 到 中 心 人 无 
ba | 最 大 距离 必 “选择 面 /基准 面 
bb 自 定义 距离 ， 
a) 展开 前 b) 展开 后 


4.10.1 “测量 ”对 话 框 


图 4.10.1 所 示 “ 测 量 ” 对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 


四 "选择 测量 圆 弧 或 圆 时 的 方式 。 

回国 中 出 到 中 出 按钮 ， 测 量 圆 弧 或 圆 的 距离 时 ， 以 中 心 到 中 心 显示 ， 

36 最 小 距离 按钮: 测量 圆 弧 或 圆 的 距离 时 ， 以 最 小 距离 显示 。 

6 日 景 太 距离 按钮 : 测量 圆 绝 或 圆 的 距离 时 ， 以 最 大 距离 显示 。 

55 | 自 定义 距离 +， 按钮， 测量 圆 了 或 圆 的 距离 时 ， 自 定义 各 测量 对 象 的 条 件 。 
”mm 按钮 ， 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹 出 “测量 单位 /精度 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 设 
置 测量 时 显示 的 单位 及 精度 。 

各 按钮 控制 是 否 在 所 选 实体 之 间 显示 dX、dY 和 dZ 的 测量 。 

按钮 :测量 模型 上 任意 两 点 之 间 的 距离 ， 

由 “按钮 用 于 选择 坐标 系 。 

由 "按钮 ， 用 于 选择 投影 面 ， 

田 ” 国 | 无 | 接 知 : 测量 时 ， 投 影 和 正 交 不 计算 

加 屏 医 按钮 : 测量 时 ， 投 影 到 屏幕 所 在 的 平面 。 

回 ” 谍 | 选 择 面 /基准 面 按钮 : 测量 时 ， 投 影 到 所 选 的 面 或 基准 面 。 


邓 名 的 


3 


4 章 交配 人 设计 
4.10.2 ”测量 面积 及 周 长 


下 面 以 图 4.10.2 为 例 ， 说 明 测量 面积 及 周 长 的 一 般 操 作 方 法 。 

Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch04.10\measure_area. SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [于 有 四 | ep : 固 | 测 量 凶 命令 ， 系 统 弹出 “测量 ” 
对 话 框 。 

Step3. 定义 要 测量 的 面 。 选 取 图 4.10.2 所 示 的 模型 表面 为 要 测量 的 面 。 

Step4. 但 看 测量 结果 。 完 成 上 步 操 作 后 ， 在 图 形 区 和 图 4.10.3 所 示 的 “测量 
-measure_area” 对 话 框 中 均 会 显示 测量 的 结 


司 铀 里 - measure area SLIPRT | 
引 - 训 入 同 - 人 如 | 四 加 
要 测量 的 面 ei 
有 
面 和 : 3500mm “2 
周 长 : 240mm 
measure area. SLIFRT 
人 件 : measure area. 3LDPRT 丁 计 : 里拉 从 
4.10.2 ”选取 要 测量 的 面 4.10.3 “测量 -measure_area” 对 话 框 


4.10.3 ”测量 距离 


下 面 以 一 个 简单 模型 为 例 ， 说 明 测 量 距离 的 一 般 操 作 方 法 。 

Step1. hn D:\swl5\work\ch04.10\measure_distance.SLDPRT. 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [了 县 国 | 一 交加 | 出 旦 旬 命令， 系统 弹出 “测量 
对 话 框 。 

Step3. 在 “测量 ”对 话 框 中 单 击 量 | 校 钮 ， 使 之 处 于 按 下 状态 。 

Step4. 测量 面 到 面 的 距离 。 先 选取 图 4.10.4 所 示 的 模型 表面 1， 然 后 选取 模型 表面 2， 
在 图 形 区 和 图 4.10.5 所 示 的 “测量 -measure distance” 对 话 框 中 均 会 显示 测量 的 结果 。 


al 一 esure distance. LDODEET 


模型 表面 2 


所 选 的 两 个 项 目 相 互 平行 。 < 
王 直 上 距离: 30mm 

286 高 : 30. DDmm 

Delta A: 0D. DOmm 

Delta ¥: 0.DOmm 

Delta zz: 30.00mm 

总 面积 : 3900 这 六“2 


图 4.10.4 ”选取 要 测量 的 面 图 4.10.5 “测量 
Step5. 测量 点 到 面 的 距离 ， 如 图 4.10.6 所 示 。 


模型 表面 1 


-measure_distance” 对 话 框 
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Step6. 测量 点 到 线 的 距离 ， 如 图 4.10.7 所 示 。 


距离 : 可 选取 此 平面 


图 4.10.6 ”点 到 面 的 距离 图 4.10.7 点 到 线 的 距离 


Step7. 测量 点 到 点 的 距离 ， 如 图 4.10.8 所 示 。 
Step8. 测量 线 到 线 的 距离 ， 如 图 4.10.9 所 示 。 


图 4.10.8 ”点 到 点 的 距离 图 4.10.9” 线 到 线 的 距离 


Step9. 测量 点 到 曲线 的 距离 ， 如 图 4.10.10 所 示 。 
Step10. 测量 线 到 面 的 距离 ， 如 图 4.10.11 所 示 。 


_- 选取 此 点 _ 选取 此 线 
十 选取 此 面 


“选取 此 曲线 
图 4.10.10 ”点 到 曲线 的 距离 图 4.10.11 线 到 面 的 距离 


Step11. 测量 点 到 点 之 间 的 投影 距离 ， 如 图 4.10.12 所 示 。 选 取 图 4.10.12 所 示 的 点 1; 
选取 图 4.10.12 所 示 的 点 2， 在 “测量 ”对 话 框 中 单 击 国 | 后 的 冉 按钮 ， 在 弹出 的 下 拉 列 表 中 
生生 于 到 千 人 ， 在 “测量 ”对 话 框 的 岗 是 文 本 框 中 单 击 ， 然 后 选取 图 4.10.12 

所 示 的 模型 表面 作为 投影 面 。 此 时 选取 的 两 点 的 投影 距离 在 对 话 框 中 显示 (图 4.10.13)。 


4.10.4 测量 角度 


下 面 以 一 个 简单 模型 为 例 ， 说 明 测 量 角 上 度 的 一 般 操作 方法 。 
Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch04.10\measure_angle. SLDPRT。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [下 县 加] 一 交加 | 名星 双 . 命令 ， 系 统 弹出 “测量 ” 


对 话 框 。 
4 和 80. 16mm | 


Delta NX: S55.00mm 
Delta ¥: S50. ODOmm 
Delta ZE: 30.00mm 


中 离 : 80. 1Bmm 生 
控 旦 2: T4. 33mm 
法 昧 : 30. DDOmm 


-投影 面 “点 2 
图 4.10.12 ”测量 点 到 点 的 投影 距离 


图 4.10.13 “测量 ”对 话 框 (一 ) 


Step3. 在 “测量 ”对 话 框 中 单 击 淖 按钮 ， 使 之 处 于 按 下 状态 。 
step4. 测量 面 与 面 闻 的 角度 。 选取 图 4.10.14 所 示 的 模型 表面 1 和 模型 表面 2 为 要 测量 
的 两 个 面 。 完 成 选取 后 ， 在 图 4.10.15 所 示 的 “测量 ”对 话 框 中 可 看 到 测量 的 结果 。 


模型 表面 


角度 : 135. 00 度 
所 造 的 殴 目 点 生 区 如 。 


La 总 面 和 和: B12. 13 毫米 ”2 


ot 模型 表面 2 
允 件 :measure anele. 3LDFRT 至 : 
了 measure arELe.SLDFRT 
允 件 :measure anele. 3LDPRT 西 ? 庆 : 里 扫 伙 
图 4.10.14 测量 面 与 面 间 的 角度 图 4.10.15 “测量 ”对 话 框 (二 ) 


Step5. 测量 线 与 面 间 的 角度 , 如 图 4.10.16 所 示 。, 操作 方法 参见 Step4, 结果 如 图 4.10.17 
所 示 。 


司 测 里 - measare anple SIDNPRT | 
模型 表面 2 引 - 训 | 入 同 - 妈 | 团 加 
» 2 h 丢 <1> 


角度 : 45. 00 度 
上 距离: 52. 20mm 
Delta %: 0O. OOmm 
Delta TY: S0. OOmm 
边线 1 一 Delta z: 15.00mm 


是 商 : 0mm 


4.10.16 ”测量 线 与 面 间 的 角度 4.10.17 


“测量 ”对 话 框 (三 ) 


Step6. 测量 线 与 线 间 的 角度 , 如 图 4.10.18 所 示 。 操 作 方 法 参见 Step4, 结果 如 图 4.10.19 
所 示 。 
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司 测 里 - measare anple SIDNPRT ?| 


边线 1 下 "避风 | 轩 


画 


286 高 : 33. S54dmm 
Delta #: 15. DODmm 
Delta YT: 0O.OOmm 
Delta zz 30.00mm 


所 选 的 两 个 项 目 相互 垂直 。 
边线 2 总 长 度 : 90mm 


图 4.10.18 ”测量 线 与 线 间 的 角度 


4.10.19 “测量 ”对 话 框 〈 四 ) 


4.10.5 ”测量 曲线 长 度 


下 面 以 图 4.10.20 为 例 ， 说 明 测 量 曲 线 长 度 的 一 般 操 作 方 法 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch04.10\measure_curve_length. SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 | 工具 D) | ep .四 | 测量 Ey 
对 话 框 。 

Step3. 在 “测量 ”对 话 框 中 单 击 国 按钮 ， 使 之 处 于 按 下 状态 。 

Step4. 测量 曲线 的 长 度 。 选 取 图 4.10.20 所 示 的 样 条 曲线 为 要 测量 的 曲线 ,完成 选取 后 ， 
在 图 形 区 和 图 4.10.21 所 示 “ 测 量 ” 对 话 框 中 可 以 看 到 测量 的 结果 。 


命令 ， 系 统 弹 出 “测量 ” 


3 测 里 一 measure cuorve lengeth. SL... 加 了 辐 


引 区 | a ~、 四 - 所 | 马 四 
选取 此 曲线 

呈 长 : 35. 9Bmm 

昱 长: 2B. 45mm 


measure curve leneth. SLOIFRT 


Ww 件 : measure curve Jeneth. SLDPFRT 本 这: 里 向 内 


4.10.20 ”选取 曲线 4.10.21 “测量 ”对 话 框 (五 》 


4.11 模型 的 基本 分 析 
4.11.1 模型 的 质量 属性 分 析 


过 质量 属性 的 分 析 ， 可 以 获得 模型 的 体积 、 总 的 表面 积 、 质 量 、 密 度 、 重 心 位 置 、 
as 这 对 产品 设计 有 很 大 参考 价值 。 下 面 以 一 个 简单 模型 为 例 ， 
说 明 质 量 属 性 分 析 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch04.11\mass.SLDPRT。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 | 下 是 罗 | 一 瑟 | 质 旦 属性 加 …， 合 


”HU 


今 


O 
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Step3. 选择 项 目 。 在 图 形 区 选取 图 4.11.1 所 示 的 模型 。 


说 明 : 如 果 图 形 区 只 有 一 个 实体 ， 


则 系统 将 自动 选取 该 实体 作为 要 分 析 的 项 目 。 


step4. 在 “质量 属性 ”对 话 框 中 单 击 上 机 加 | 扩 钮 ， 系 统 漳 出 图 4.11.2 所 示 的 “质量 


/剖面 属性 选项 ”对 话 框 。 


Step5. 设置 单位 。 在 “质量 /剖面 属性 选项 ”对 话 框 中 选中 字 合用 目下 关 克 十 山 | 单 选项 ， 
然后 在 虞 芋 册 : 下 拉 列 表 中 选择 世 对 :二 ， 在 | 单位 体积 如， 下 术 列 表 中 选择 到; 


击 [ 确定 | 钮 完成 设置 。 


Step6. 在 “质量 属性 ”对 话 框 (图 4.11.3) 中 单 击 电 二 茹 加 | 光 钮 ， 其 列表 框 中 将 会 显 


示 模 型 的 质量 属性 。 


图 4.11.1 选取 模型 


语 量 ;/ 剂 面 属性 选项 
单位 
「 科学 记号 (NJ) 
”使 用 立 档 设 定 (Q) 
上 使 用 自 定 必 设 定 (U) 


小 数位 关 [iO); 


确定 职 消 帮助 | 


图 4.11.2 “质量 / 谢 面 属性 选择 ”对 话 框 


-|= 质量 民 性 回回 加 
Imass,SLDPRT 
选项 (加 1 
RE | 
[” 包括 隐藏 的 实体 / 零 部 件 (H) 
三 创建 质心 特征 
三 显示 焊 手 质量 


_ 报 寺 与 以 下 项 相 x 拍 替 标 值 ; Es 各 纱 一 "| 


， 褒 度 =0.00 千克 应 方志 

，| 质 里 =0.06 千克 

， | 体积 = 57240.87 立方 毫米 
表面 积 = 15790,33 平方 豪 米 


情 性 主 灿 和 异性 主力 扯 : Re 平方 吉米) 
| 由 重心 决定 


心 

Ix = 向 5 -0.29, 0.10) Px = 25.52 ' 
Iy=(0.31,0.89, -0.3 Py=25.70 |! 
Iz=(0.01,0.34,0.9D Pz=44.57 > 


和 


帮助 EP).. 本 县 制 到 蔓 贴 板 (C) | 


图 4.11.3 “质量 属性 ”对 话 框 


图 4.11.3 所 示 “ 质 量 属性 ”对 话 框 的 说 明 如 下 。 

@ 【天 CO | 接 知 : 用 于 打开 “质量 /剖面 属性 选项 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 设置 质 
量 属 性 数据 的 单位 以 及 查看 材料 属性 等 

。 | 可 兰 所 时 性 | 校 馈 : 手动 设置 一 组 值 履 盖 质量 、 质 量 中 心 和 惯性 张 量 

。 ”二 二 | sy， 用 于 计算 所 选项 目的 质量 属性 

@ ”印加 | 村 知 ， 该 按钮 用 于 打印 分 析 的 质量 属性 数据 . 

e@ ”公关 的 实体 | 所 部 忻 团 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 则 在 进行 质量 属性 的 计算 中 包括 
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隐藏 的 实体 和 零 部 件 。 
@ | 亨 刘 两 必 特 征 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 则 在 模型 中 添加 质量 中 心 特征 。 
@ | 显 未 煤 驴 质量 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 则 显示 模型 中 焊 颖 等 质量 . 


4.11.2 模型 的 截面 属性 分 析 


通过 截面 属性 分 析 ， 可 以 获得 模型 截面 的 面积 、 重 心 位 置 、 惯 性 矩 和 惯性 二 次 矩 等 数 
据 。 下 面 以 一 个 简单 模型 为 例 ， 说 明 截面 属性 分 析 的 一 般 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch04.11\section.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 [ 工具 四 | p> 加 | 茂 面 属性 加 命令， 系统 弹 出 “截面 属性 ”对 
话 框 。 

Step3. 选取 项 目 。 在 图 形 区 选取 图 4.11.4 所 示 的 模型 表面 。 

说 明 : 选取 的 模型 表面 必须 是 一 个 平面 ， 

Step4. 在 “截面 属性 ”对 话 框 中 单 击 三 本 茹 加 |j 馈 ， 其 列表 框 中 将 会 显示 所 选 截 面 的 
属性 。 


4.11.3 检查 实体 


过 “检查 实体 ”可 以 检查 几何 体 并 识别 出 不 民 几 何 体 。 下 面 以 图 4.11.5 所 示 的 模型 
为 例 ， 诬 明 检查 的 一 般 操 作 过 程 。 


图 4.11.4 选取 模型 表面 图 4.11.5 检查 实体 

Step1. 打开 文件 Di:\sw15\work\ch04.11\check.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 L 了 上 四 | 一。 国共 查 @.…. 命令 ， 系 统 弹出 “检查 实体 ”对 话 
框 ( 图 4.11.6)。 

Step3. 选取 项 目 。 在 “检查 实体 ”对 话 框 的 | 一 查 区 域 选 中 全 所 有 名单 选项 ， 并 选中 
lv 实体 和 [v 曲面 复 选 框 。 

Step4. 在 “检查 实体 ”对 话 框 中 单 击 世 瑟 查 网 | 以 钮 ， 在 | 医 天 二 列表 框 中 将 会 显示 检 
查 的 结果 (图 4.11.6 )。 


了 
检查 (k) | 
关闭 避 ) | 
必 助 iH) | 


检查 i 
f ”所 选项 目 癌 
f ”特征 (FE) 


结果 清单 


打开 的 曲面 * 1 


”无 部 的 面包 
[ 无 小 的 过 六 [EY 后 
厂 短 的 进 战 !5) 5 


厂 蕉 小 曲率 半 福 (Mi 
三 最大 过 线 间隙 ( 忆 
[ 最 坟 顶 点 | 梧 降 


曲面 读 打 开 ;这 界 过 线 饭 高 襄 显 示 。 


4.11.6 “检查 实体 ”对 话 框 


图 4.11.6 所 示 “ 检 查实 体 ” 对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 
e 。 脸 查 |， 用 于 选择 需 检查 的 实体 类 型 ， 

加 Pad 人 信人 

回 “ | 匡 所 肥 |， 选 中 该 单 选 项 ， 检 查 整个 模型 ， 

回 “LE 所 站 大 目 帮 |， 尘 中 该 单 选项 ， 检 查 在 图 形 区 所 选 的 项 目 。 

回 “ [LE 蛙 种 加 ， 选 中 该 单 选 项 ， 检 查 模型 中 的 所 有 特征 . 
@ 三 换 :用 于 选择 需 检 查 的 问题 类 型 。 

回 2 

回 习 还 误 的 思 线 加 ， 选中 此 复 选 框 ， 可 以 检查 无 效 的 边线 。 

回 ”上 短 的 这 钱 司 ， 选中 该 复 选 框 后 ， 会 激活 其 下 方 的 文本 框 ， 该 文本 框 用 于 定义 


短 的 边线 。 
加 ”上 思 小 曲 之 半生 ( 册 ， 洗 中 该 复 选 框 后 ， 系 统 会 查找 所 选项 目的 最 小 曲 府 半径 值 
及 其 存在 位 置 。 


[ 入 太 过 咸 加 隐 t 外 .选中 此 复 选 框 ， 可 以 检查 最 大 边线 间隙 ， 
加 ”上 基准 项 总 加 耻 . 选中 此 复 选 框 ， 可 以 检查 最 大 顶点 间隙 。 


四 


4.12 ”Solidworks 装配 设计 综合 实际 应 用 


本 例 详 细 讲 解 了 多 部 件 装配 体 的 设计 过 程 ， 使 读者 进一步 熟悉 SolidWorks 中 的 装配 操 
作 。 可 以 从 Di\sw15\work\ch04.12 中 找到 该 装配 体 的 所 有 部 件 ， 装 配 体 最 终 模型 和 设计 树 
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如 图 4.12.1 所 示 。 
叶 :idng_hearing (默认 < 显示 状态 -1>) | 后- 呢 chock<1> 
由 -各 注解 和 四. 纪 复 向 chock<1> -> 
由 -国光 源 、 相 机 与 布 县 四 .i 镜 向 sleeve<1> -> 
号 < 前 视 基 准 面 Ee top_cower <1»> 
.…% 各 上 视 基准 面 由 . 吻 中 bolt<l> 
2 演 右 视 基准 面 四 nut<l> 
: 二， 原点 中 电 (-) 镜 癌 boltzsl> -> 
ER 【固定 ) down_base<1»> 中 哪 人) 丢 向 nut<1> -> 


-Sh sleeve <1> | 本 -内侧 配合 
图 4.12.1 装配 体 模型 和 设计 树 

Step1. 新 建 一 个 装配 文件 。 选择 下 拉 菜 单 [福特 加 | 一 |] | 新 建 扣 .， 命令 , 在 弹出 的 
“新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “装配 体 ”选项 ， 单 市 =， 确定 | 乌 ， 进 入 装配 环境 。 

Step2. 添加 下 基 座 零件 模型 。 进 入 装配 环境 后 ， 系 统 会 
自动 弹出 “插入 零 部 件 ”窗口 ， 单 击 “插入 零 部 件 ” 窗 口中 
的 iiB， | 按钮 ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选取 
Di:\swl5\work\ch04.12\down base.SLDPRT ， 单 击 按 
钮 ; 单 击 对 话 框 中 的 等 按钮 ， 将 零件 固定 在 原点 位 置 ， 如 图 4.12.2 添加 下 基 座 
4.12.2 所 示 。 

Step3. 添加 图 4.12.3 所 示 的 轴 套 并 定位 。 选择 下 拉 菜 单 其 六 oj 一 ， | 专 部 件 0 n> 
名 | 现 有 雪 件 / 北 配 体 色 命令， 系统 弹出 “插入 零 部 件 ” 窗 口 ， 单 击 “ 插 入 零 部 件 ”窗口 中 
的 | 浏 攻 加.。 | 按钮 ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选取 
sleeve.SLDPRT， 单 击 [ 开 四 上 冯 钮 ， 在 图 形 区 单 击 , 将 零件 放 
置 到 图 4123 所 示 的 位 置 选择 下 拉 菜 单 
[搬入 | ep 人 | 配 全 如. 命 仿 ， 系 统 弹 出 “配合 ”窗口 ， 单 
击 呈 夸 配 会 (本 | 窗 门 中 的 罗 | 按 钮 ， 选 取 图 4.12.4 所 示 的 两 个 面 
为 重合 面 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 | 交 | 按 钮 ， 单 市 晤 哇 E 合 国 | 窜 
口中 的 图 较 钮 ， 选 取 图 4.12.5 所 示 的 两 个 面 为 同 轴 心 面 , 单 击 快捷 工具 条 中 的 罗 按 钮 ; 单 
击 荆 稚 配 千 全 四 窗口 中 的 国 | 按 钮 ， 选 取 图 4.12.6 所 示 的 两 个 面 为 重合 面 ， 单 击 快捷 工具 条 中 
的 逐 尽 钮 ， 然 后 单 击 跑 有 按钮， 单 击 “ 配 合 ” 窗 口 的 吧 按 钮 ， 完 成 零件 的 定位 。 


同 轴 心 面 TS 
\ a 
~、 
\ 


4.12.3 ”添加 轴 套 零件 


图 4.12.4 ”选取 重合 面 图 4.12.5 ”选取 同 轴 心 面 图 4.12.6 选取 重合 面 
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Step4. 添加 图 4.12.7 所 示 的 滑 块 并 定位 。 在 设计 树 中 右 击 外加 世 吉 国生 点 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 单 击 蝇 | 近 钮 ， 隐 藏 轴 套 零件 ， 选 择 下 拉 菜 单 [插入 四 | msb> | 雪 部 件 o> 
名 | 现 有 雪 件 /装配 体 加 . 命 仿 ， 系 统 弹 出 “插入 零 部 件 ” 窗 口 ， 单 击 “ 插 入 零 部 件 ”窗口 中 
的 。 浏览 @.…。 | 按钮 ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选取 chock.SLDPRT， 单 击 是 开国 馈 ， 
将 零件 放置 于 图 4.12.8 所 示 的 位 置 ， 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | 到 和。 号 | 配 合 如 命令， 系统 弹 
出 “配合 ” 窗口 ， 单 击 医 和 配合 全 着 窗 口中 的 图 | 按钮 ， 选 取 图 4.12.8 所 示 的 两 个 面 为 重合 
面 1， 单 击 快捷 工具 条 中 的 按钮 ， 操 作 方 法 参照 上 一 步 ， 重 合 面 2 如 图 4.12.9 所 示 ; 操 
作 方法 参照 上 一 步 ， 重 合 面 3 如 图 4.12.10 所 示 ; 单 击 “配合 ” 窗 口 的 学 按钮 ， 完 成 零件 
的 定位 ; 在 设计 树 中 右 击 后 加 国 曲 图， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 [ 唱 | 按钮 , 显示 轴 套 零件 


4.12.9 选取 重合 面 2 4.12.10 选取 重合 面 3 


Step5. 镜像 上 步 添 加 的 滑 块 零件 ， 如 图 4.12.11 所 示 。 选 择 下 拉 菜 单 | 天 大 加 | > 
陋 | 鲁 向 要 部 从 加 . 命 仿 ， 系 统 弹出 “ 镜 向 零 部 件 ”窗口 ， 在 设计 树 中 选取 零件 右 视 基准 面 为 镜 
像 基 准 面 ， 选 取 上 一 步 添加 的 滑 块 零件 为 要 镜像 的 零 部 件 ， 单 击 按钮 ， 完 成 滑 块 的 镜像 。 


镜像 基准 面 
镜像 基准 面 -.、 2 


图 4.12.11 镜像 滑 块 零件 图 4.12.12 镜像 轴 套 零件 


Step6. 镜像 轴 套 零件 ， 如 图 4.12.12 所 示 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 和 0 | mi> 了 | 镜 向 零 部 件 8) 


217 
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命令 ,系统 弹 出 “ 镜 向 零 部 件 ” 窗 口 ， 选取 图 4.12.12 所 示 的 sleeve 零件 模型 表面 为 镜像 基 
准 面 ， 选 取 轴 套 零 件 为 要 镜像 的 零 部 件 ， 选 中 零件 名 称 前 的 复 选 框 ， 单 击 按钮 ， 完 成 镜 
像 操作 。 

Step7. 添加 图 4.12.13 所 示 的 上 基 座 并 定位 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 入 四 | ms | 委 部 件 吕 ) 
天 E | 现 有 零件 / 闭 配 体外 命 仿 ， 系 统 弹出 “插入 零 部 件 ” 窗 口 ， 单 击 “ 持 入 零 部 件 ” 
窗口 中 的 亲 @@,， | 按钮 ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选取 top_coverSLDPRT， 单 击 [基于 加 | 
按钮 ， 将 零件 放置 于 图 4.12.14 所 示 的 位 置 ， 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 入 四 | ep 多 | 配合 如. 命 今 ， 
系统 弹出 “配合 ” 窗口 ， 单 击 医 稚 配 人 二 we 选取 图 4.12.14 所 示 的 两 个 面 
为 同 轴 心 面 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 因 | 按 钮 ， 单 击 轩 吐 忆 会 酌 窑 襄 中 的 图 按钮 ， 选 取 图 
4.12.15 所 示 的 两 个 面 为 重合 面 1， 单 击 快捷 工具 条 中 的 妾 | 按 钮 :操作 方法 参照 上 一 步 ， 重 
合 面 2 如 图 4.12.16 所 示 ; 单 击 “配合 ”窗口 的 当 按钮 ， 完 成 零件 的 定位 。 


4.12.13 ”添加 上 基 座 


4.12.15 选取 重合 面 1 4.12.16 ”选取 重合 面 2 


Step8. 添加 图 4.12.17 所 示 的 螺栓 并 定位 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | 到 和 | 零 部 件 0 o> 
名 | 现 有 零件 /装配 体 妈 .命令 ， 系 统 弹出 “插入 零 部 件 ”窗口 ， 
单 击 “ 插 入 零 部 件 ” 窗 口中 的 _ 刘 gg@.， | 按钮 ， 在 弹出 的 “ 打 
开 ” 对 话 框 中 选取 bolt.SLDPRT,， 单 市 是 虹 加 | 控 馈 ， 将 零件 放 
置 于 图 4.12.18 所 示 的 位 置 ， 选择 下 拉 菜 单 
| 插入) | sp 全 | 配合 如 命令， 系统 弹出 “配合 ” 窗口 ， 单 
击 莉 稚 配 舍 呈 着 窗口 ee 选取 图 4.12.18 所 示 的 两 个 面 
为 同 轴 心 面 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 因 按 钮 ， 单 击 医 稚 配 舍 呈 站 窗 口中 的 区 按钮， 选取 图 
4.12.19 所 示 的 两 个 面 为 重合 面 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 学 | 按 钮 ， 单 击 “ 配 合 ”窗口 的 按 
钮 ， 完 成 零件 的 定位 。 


4.12.17 添加 螺栓 


图 4.12.18 选取 同心 轴 图 4.12.19 ”选取 重合 面 


Step9 添加 图 4.12.20 所 示 的 螺母 并 定位 。 选 择 下 拉 菜 单 | 手套 四 | mb> | 零 部 件 0 ont> 
名 | 现 有 委 件 /装配 体 色 ) 命令， 系统 弹出 “插入 零 部 件 ” 窗 口 ， 单 击 “ 捅 入 零 部 件 ” 窗 口中 
的 浏览 B@,， | 按钮 ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选取 nutSLDPRT， 单 击 国 莹 四 中 掖 乌 ， 将 
零件 放置 于 图 4.12.21 所 示 的 位 置 ， 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 号 | 配合 如 . 命令， 系统 弹 
出 “配合 ” 窗口 ， 单 击 医 蕉 配合 晤 着 窗口 中 的 [ 轩 按钮 ， 选 取 图 4.12.21 所 示 的 两 个 面 为 同 轴 
心 面 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 哆 按 钮 ， 单 击 瞻 稚 配 半 全 和 窗口 中 的 区 | 按钮 ， 选 取 图 4.12.22 所 
示 的 两 个 面 为 重合 面 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 | 号 | 按 钮 ， 单 击 “配合 ”窗口 的 按钮 ， 完 成 零 
件 的 定位 。 


图 4.12.20 ”添加 螺母 零件 图 4.12.21 选取 同 轴 心 面 

Step10. 镜像 螺栓 与 螺母 ， 如 图 4.12.23 所 示 。 选 择 下 拉 菜 单 [天 大 四 | 一 
量 | 镜 向 委 部 件 凶 命令， 系统 弹出 “ 镜 向 零 部 件 ” 窗 口 ， 选取 图 4.12.23 所 示 的 down_base 
零件 的 右 视 基准 面 为 镜像 基准 面 ; 选取 螺栓 与 螺母 为 要 镜像 的 零 部 件 ; 单 击 按钮 ， 完 成 
镜像 操作 。 


人 人、 镜像 基准 面 


图 4.12.22 ”选取 重合 面 图 4.12.23 ”镜像 螺栓 螺母 


Step11， 至 此 ， 装 配 体 模型 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 | 葡 华 加 | 一 恒 | 保存 色 ) 命令 ， 
将 零件 模型 保存 命名 为 sliding_bearing， 即 可 保存 模型 。 
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第 今 章 曲面 设计 


5.1 概 述 


SolidWorks 中 的 曲面 设计 功能 主要 用 于 创建 形状 复杂 的 零件 。 需 要 注意 的 是 ， 曲 面 是 
没有 厚度 的 几何 特征 ， 不 要 将 曲面 与 实体 里 的 注 壁 特征 相 泥 清 ， 注 壁 特征 本 质 上 古 实 体 ， 
只 不 过 它 的 壁 很 注 。 

用 曲面 创建 形状 复杂 的 零件 的 主要 过 程 如 下 : 

(1) 创建 数 个 单独 的 曲面 。 

(2) 对 曲面 进行 副 裁 、 填 充 和 等 距 等 操作 。 

(3) 将 各 个 单独 的 曲面 缝合 为 一 个 整体 的 面 组 。 

(4) 将 曲面 〈 面 组 ) 转化 为 实体 零件 。 


5.2 创建 曲线 


曲线 是 构成 曲面 的 基本 元 素 ， 在 旨 | 经 第 要 用 到 曲线 工具 。 
本 节 主 要 介绍 通过 参考 点 的 曲线 ,投影 曲线 ， 通过 x、y、z 点 的 曲线 ， 螺 旋 线 / 滴 状 线 、 
组 合 曲线 和 分 割 线 的 一 般 创 建 过 程 。 


5.2.1 通过 参考 点 的 曲线 


通过 参考 点 的 曲线 束 是 通过 已 有 的 点 来 创建 曲线 。 下面 以 图 5.2.1 所 示 的 曲线 为 例 ， 介 
通过 参考 点 创建 曲线 的 一 般 过 程 。 


~、 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.2.1 创建 通过 参考 点 的 曲线 
Step1. 打 开 文 件 D:\sw1l5\work\ch05.02.01\Curve_Through_Reference_Point s.SLDPRT。 
Step2 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 下 人 
国 | 通过 参考 点 的 曲线 四， 命令 ， 系 统 弹 出 图 5.2.2 的 “通过 参考 点 的 曲线 ”对 话 框 。 
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记 闭环 曲线 


5.2.2 “通过 参考 点 的 曲线 ”对 话 框 
Step3. 定义 通过 点 。 依 次 选取 图 5.2.3 所 示 的 点 1、 点 2、 点 3 和 点 4 为 曲线 通过 点 。 
Step4. 单 击 加 按钮 ， 完 成 曲线 的 创建 。 
说 明 : 如 果 选 中 对 话 框 中 的 | 必 财主 曲线 加 复 选 框 ,， 则 创建 的 曲线 为 封闭 曲线 (图 5.2.4)， 


点 2 点 3 占 
站 点 4 
4 
5.2.3 ”定义 通过 点 5.2.4 封闭 曲线 


5.2.2 投影 曲线 


投影 曲线 残 是 将 曲线 沿 其 所 在 平面 的 法 同 投 映 到 指定 曲面 上 而 生成 的 曲线 。 投 影 曲线 
的 产生 包括 “草图 到 面 ” 和 “草图 到 草图 ”两 种 方式 。 下 面 以 图 5.2.5 所 示 的 曲线 为 例 ， 介 
绍 创建 投影 曲线 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch05.02.02\projection_curves.SLDPRT.。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 A 国 | 一 交 。 出线 山 ”一 本 [四 | 投影 曲线 到 合 
令 ， 系 统 弹 出 “投影 曲线 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 投影 方式 。 在 “投影 曲线 ”对 话 框 的 颇 莫 (@S 区 域 的 下 拉 列 表 中 选中 
全 面 上 草图 (入 单 选 项 。 

Step4. 定义 投影 曲线 。 选 取 图 5.2.6 所 示 的 曲线 为 投影 曲线 。 

投 


影 曲 


N 


Xb 


图 5.2.5 创建 投影 曲线 图 5.2.6 ”定义 投影 曲线 
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Step5. 定义 投影 面 。 单 击 圈 列表 框 后 ， 选 取 图 5.2.6 所 示 的 圆柱 面 为 投影 面 。 
Step6. 定义 投影 方向 。 选 中 庭 滩 回国 区 域 中 的 网 反 转 投影 复 选 框 ， 使 投影 方向 朝向 


Step7. 单 击 尝 按钮 ， 完 成 投影 曲线 的 创建 。 
说 明 : 只 有 草 绘 曲线 才 可 以 进行 投影 ， 实 体 的 边线 及 下 面 所 讲 到 的 分 割 线 等 是 无 法 使 
用 “投影 曲线 ”命令 的 。 


5.2.3 组 合 曲线 


组 合 曲线 是 将 一 组 连续 的 曲线 、 草 图 或 模型 的 边线 合成 为 一 条 曲线 。 下 面 以 图 5.2.7 为 
例 来 介绍 创建 组 合 曲线 的 一 般 过 程 。 
组 合 后 的 曲线 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.2.7 ”创建 组 合 曲线 


Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch05.02.03\Composite_Curve.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 A 国 | p> 曲线 四 ”ep m4 | 组合 曲线 合 
令 ， 系 统 弹 出 图 5.2.8 所 示 的 “组 合 曲 线 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 组 合 曲 线 。 依 次 选取 图 5.2.9 所 示 的 边线 1、 边 线 2、 边 线 3 和 边线 4 为 组 
合 对 象 。 

Step4. 单 击 泽 按钮 ， 完 成 曲线 的 组 合 。 


边线 2 


边线 1 


边线 3 


边线 4 
5.2.8 “组 合 曲线 “对 话 框 $.2.9 ”定义 组 合 曲线 


5.2.4 ”分割 线 


“分 割 线 ”命令 可 以 将 草图 、 实 体 边缘 、 曲 面 、 面 、 基 准 面 或 曲面 样 条 曲线 投影 到 曲 
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面 或 平面 ， 并 将 所 选 的 面 分 割 为 多 个 分 离 的 面 ， 从 而 允许 对 分 离 的 面 进行 操作 。 下 和 面 以 图 
5.2.10 所 示 的 分 割 线 为 例 ， 介 绍 分 割 线 的 一 般 创 建 过 程 。 


pp 
' 
上 
' ' 
f 
' 
/ ' 
r 
' 
f 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.2.10 ”创建 分 割 线 


Step1. 打开 文件 D: \sw15\Wwork\ch05.02.04\Split_Lines.SLDPRT。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 国 | esp 晤 线 四 ”esp 国 | 分 浊 虐 命令 ， 系 
统 弹出 Le ”对 话 框 。 


Step3. 定义 分 割 类 型 。 在 “分 割 线 ” 对 话 框 的 欧 割 类 型 量 区 域 中 选中 外 区 廓 加 单 选项 。 
SE x 分 割 参照 。 选 择 右 视 基 准 面 为 分 割 参照 。 
Step5. 定义 分 割 面 。 选 取 图 5.2.11 所 示 的 曲面 为 要 分 割 的 面 。 


Step6. 二 按钮 ， 完 成 分 割 曲 线 的 创建 。 


人 一 的 面 


$.2.11 ”定义 分 割 面 


“分 割 线 ”对 话 框 说 明 如 下 。 
。 ”了 轨 和 类型 四 区域 提供 了 以 下 三 种 分 割 类 型 ， 
回 。” 辊 廊 () : 用 基准 平面 与 模型 表面 或 曲面 相交 生成 的 轮廓 作为 分 割 线 分 割 曲 
面 。 
回 。 投影 吧 :将 曲线 投影 到 曲面 或 模型 表面 ， 生 成 分 割 线 。 
回 0 帮 和 生 肌 和 天 
生成 分 割 线 ， 
。 。 选择 全 | 区域: 包括 了 需要 选取 的 元 素 . 
加 oo 过 样机 影音 图 . 


SolidWorks 2015 宝典 


5.2.5 通过 xyz 点 的 曲线 


通过 xyz 点 的 曲线 是 通过 输入 X、Y、Z 的 坐标 值 建立 点 之 后 , 再 将 这 些 点 连接 成 曲线 。 
创建 通过 xyz 点 的 曲线 的 一 般 操 作 过 程 如 下 : 

Step1. 新 建 一 个 零件 文件 。 

step2， 选 择 命 令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 匡 3@| 一 wm 曲线 山 > 
好 | 通过 3 点 的 曲线 ..， 命令 ， 系 统 弹出 “曲线 文件 ”对 话 框 (图 5.2.12)。 

Step3. 定义 曲线 通过 的 点 。 双 击 对 话 框 中 的 X、Y 和 Z 坐标 列 中 的 单元 格 ， 并 在 每 
个 单元 格 中 输入 图 5.2.12 所 示 的 坐标 值 ， 生 成 一 系列 点 。 

说 明 : 

@ 在 最 后 一 行 的 单元 格 中 双击 ， 即 可 添加 新 点 。 

e。 ”在 导 吉 | 下 方 选择 要 删除 的 点 ， 然 后 按 Delete 键 即 可 删除 该 点 ， 

Step4. 单 击 [确定 “| 护 钮 ， 完 成 曲线 创建 ， 结 果 如 图 5.2.13 所 示 。 


图 5.2.12 “曲线 文件 “对 话 框 图 $.2.13 ”创建 通过 xyz 点 的 曲线 
5.2.12 所 示 “ 曲 线 文 件 ” 对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 
e@ 单 击 对 话 框 中 的 出 中 WM 校 伽 ， 可 以 打开 曲线 文件 ， 也 可 以 打开 义 、Y、Z 坐标 
清单 的 TXT 文件， 但 是 文件 中 不 能 包括 任何 标题 ， 
@ 单 击 保 疮 ”|j 安 徊 ， 可 以 保存 已 创建 的 曲面 文件 
@ 单 击 另 条 洁 上 4 乌 ， 可 以 另存 已 创建 的 曲面 文件 ， 
@ 单 击 。” 畏 入 | 按钮 ， 可 以 插入 新 的 点 ， 具 休 方 法 为 ， 在 四方 选择 插入 点 
的 位 置 ( 某 一 行 )， 然 后 单 击 。 丘 入 ”| 校 包 


5.2.6 ”螺旋 线 / 凋 状 线 


在 创建 螺旋 线 /油状 线 之 前 ， 必 须 绘制 一 个 圆 或 选取 包含 单一 圆 的 草图 用 来 定义 螺旋 线 
的 断面 。 下 面 以 图 5.2.14 为 例 来 介绍 创建 螺旋 线 / 涡 状 线 的 一 般 过 程 。 
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CH 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.2.14 创建 螺旋 线 / 涡 状 线 

Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch05.02.06\Helix_Spiral.Part。 

Step2， 选 择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [搬入 四 | ep 曲线 四 ”ep 局 | 螺旋 线 / 调 状 线 加 、 
命令 ， 系 统 弹 出 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 对 话 框 〈 图 5.2.15)。 

Step3. 定义 螺旋 线 横断 面 。 选 取 图 5.2.14a 所 示 的 圆 为 螺旋 线 横断 面 。 

Step4. 定义 螺旋 线 的 方式 。 在 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 对 话 框 的 医 尝 矶 二 (oj 区域 的 下 拉 列 
表 中 选择 国 宙 i 先 项 

Step5， 定义 螺旋 线 参 数 。 在 “螺旋 线 / 涡 状 线 ” 对 话 框 的 堵车 @@ 于 x 域 中 选中 
六 恒定 昌 中 全 单 选 项 ， 在 螺 中 加; 文本 框 中 输入 数值 5， 在 “ 圈 数 ”文本 框 中 输入 数值 8， 
其 余 参 数 采 用 默认 设置 值 (图 5.2.15)。 

Step6. 单 击 党 按钮 ， 0 


站 可 变 螺 距 iL) 
贤 距 1 
Foomm 一 
万 反 抽 交 
圈 数 iR); 

8 


起 嫁 骨 度 i3); 
135,00 度 


二 
LE 
于 
EE 


入 呈 时针! 品 
个 谤 时针 WD 
三 锥 形 螺 和 修配 (T) 


和 0D.00 度 


网 锥 度 外 张 (Q) 


5.2.15 “ 曙 旋 线 / 涡 状 线 “对 话 框 
5.2.15 所 示 “ 螺 旋 线 / 涡 状 线 ” 对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 
e@ ”下 区 太 于 (DY 区 域 : 提供 了 四 种 创建 螺旋 线 的 方式 。 
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由 湖 ， 通过 定义 螺 距 和 圈 数 生成 螺旋 线 . 
: 通过 定义 融 度 和 图 数 生成 螺旋 线 . 
有， id 定义 高 度 和 曲 距 生成 螺旋 线 。 
国 : 通过 定义 螺 距 和 圈 数 生成 涡 状 线 。 
医 芝 加 本 区域 : 用 于 定义 螺旋 线 或 涡 状 线 的 参数 。 
全 恒定 螺 距 (中 ， 生 成 的 螺旋 线 的 螺 距 是 恒定 的 ， 
全 可 变 螺 中 ， 根据 用 户 指定 的 参数 ， 生 成 可 变 螺 距 的 螺旋 线 。 
晶 距 iD: ， 输 入 螺旋 线 的 螺 距 值 . 
区 点 疝 史 : 使 螺旋 线 或 涡 状 线 的 生成 方向 相反 。 
图 SB :输入 螺旋 线 或 涡 状 线 的 旋转 圈 数 。 
起 始 角 度 (5i: : 设置 螺旋 线 或 涡 状 线 在 断面 上 旋转 的 起 始 位 置 . 
全 怖 时 镍 全 : 设置 旋转 方向 为 顺 时 针 。 
”党 时 名 设置 旋转 方向 为 逆 时 针 。 


区 


Fe 


四 多 凶 凶 外 外 的 


5.2.7 ”曲线 曲率 的 显示 


在 创建 曲面 时 ， 必 须 认 识 到 ， 曲 线 是 形成 曲面 的 基础 ， 要 得 到 高 质量 的 曲面 ， 必 须 先 
有 高 质量 的 曲线 ， 质 量 差 的 曲线 不 可 能 得 到 质量 好 的 曲面 。 通 过 显示 曲线 的 曲率 ， 用 户 可 
以 方便 地 查看 和 修改 曲线 ， 从 而 使 曲线 更 光 顺 ， 使 设计 的 产品 更 完美 。 

下 面 以 图 5.2.16 所 示 的 曲线 为 例 ， 说 明显 示 曲 线 曲 率 的 一 般 操 作 过 程 。 


a) 显示 前 b) 显示 后 


图 5.2.16 显示 曲线 曲率 


Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch05.02.07\curve_curvature.SLDPRT。 

Step2. 在 图 形 区 选取 图 5.2.16a 所 示 的 样 条 曲线 ， 系 统 弹 出 “ 样 条 曲线 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “ 样 条 曲线 ”对 话 框 的 脖颈 (名 区域 选中 显示 曲率 加 复 选 框 ， 系 统 弹 出 “ 曲 
率 比 例 ” 对 话 框 。 

step4. 定义 比例 和 密度 。 在 县 痢 国 到 域 的 文本 框 中 输入 数值 255， 在 茵 魔 四 国 区 域 的 
文本 框 中 输入 数值 96。 

说 明 : 定义 曲率 的 比例 时 ， 可 以 拖 动员 说 晤 辣 区 域 中 的 轮 盘 来 改变 比例 值 ; 定义 曲率 
的 密度 时 ， 可 以 拖 动 功 订 四国 区 域 中 的 滑 块 来 改变 密度 值 。 

Step5. 单 击 “曲率 比例 ”对 话 框 中 的 汪 按钮 ， 完 成 曲线 的 曲率 显示 操作 。 
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5.3 创建 基本 曲面 


5.3.1 拉 伸 曲面 


拉 伸 曲面 是 将 曲线 或 直线 沿 指定 的 方 癌 拉 伸 所 形成 的 曲面 。 下 面 以 狗 5.3.1 所 示 的 曲面 
为 例 ， 介 绍 创建 拉 伸 曲面 的 一 般 过 程 。 


7 - 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.3.1 创建 拉 伸 曲 面 
Step1. 打开 文件 D'\sw1S\workNch05.03.0l\extrude.SLDPRT。 


Step2， 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 | 乡 赤 加 | 一 w 曲面 E) 一 :有 院 | 拉 伸 曲 面 芭 命令 ， 系 
统 弹出 图 5.3.2 所 示 的 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 


5.3.2 ” “ 拉 伸 ”对 话 框 


Step3. 定义 拉 伸 曲线 。 选 取 图 5.3.3 所 示 的 曲线 为 拉 伸 曲 线 。 
Step4. 定义 深度 属性 。 在 “曲面 - 拉 伸 ” 对 话 框 的 项 向 昌国 区 域 | 世 jJ 后 的 下 拉 列 表 中 选择 
加 串 ; 先 项 ,如 图 5.3.4 所 示 ; 采用 系统 默认 的 拉 伸 方向 ; 在 “曲面 - 拉 伸 ” 对 话 框 的 芒 咎 王 
区 域 的 < 文本 框 中 输入 深度 值 15.0， 如 图 5.3.4 所 示 。 
Step5. 在 对 话 框 中 单 击 党 按钮 ， 完 成 拉 伸 曲 面 的 创建 。 
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选取 此 曲线 
2 [oomm 六 
El 后 
轩 向 外 找 模 i( 必 
封底 


厂 前 向 2 w 
ee 所 选 索 诛 (5) y 
5.3.3 ”定义 拉 伸 曲线 5.3.4 “曲面 - 拉 伸 ”对 话 框 


5.3.2 ”旋转 曲面 


旋转 曲面 是 将 曲线 绕 中 心 线 旋 转 所 形成 的 曲面 。 下 面 以 图 5.3.5 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 
创建 旋转 曲面 的 一 般 过 程 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.3.5 创建 旋转 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\sw1lS\workch05.03.02Nrotate.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 四 | esp 曲面 E) esp 后 | 证 转 曲 面色 命令， 
系统 弹出 图 5.3.6 所 示 的 “旋转 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 旋转 曲线 。 选取 图 5.3.7 所 示 的 曲线 为 旋转 曲线 , 系统 弹出 图 5.3.8 所 示 “ 曲 
面 -旋转 ”对 话 框 。 

Step4. 定义 旋转 轴 。 采 用 系统 默认 的 旋转 轴 。 

说 明 : 在 选取 旋转 曲线 时 ， 系 统 自动 将 图 5.3.7 所 示 的 中 心 线 选取 为 旋转 轴 ， 所 以 此 例 
不 需要 再 选取 旋转 轴 ; 用 户 也 可 以 通过 激活 “后 的 文本 框 来 选择 中 心 线 ， 
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旋转 曲线 


5.3.6 “旋转 ”对 话 框 5.3.7 ”定义 旋转 曲线 


Step5. 定义 旋转 类 型 及 角度 。 在 “曲面 -旋转 ”对 话 框 (图 5.3.8) 的 若 二 区域 | 后 
的 下 拉 列 表 中 选择 匡 品 良 央 尘 项， 在 [后 的 文本 框 中 输入 角度 值 360， 如 图 5.3.8 所 示 。 
Step6. 单 击 尝 按钮 ， 完 成 旋转 曲面 的 创建 。 


总 


“。 | 直线 1@ 草 图 1 


ETE 
了 本 加 
[六 350.00 度 二 

三 方向 2 时 
| 所 选 轮 订 (3) 

5.3.8 “曲面 -旋转 ”对 话 框 


5.3.3 ”等 距 曲 面 


等 距 曲 面 是 将 选 定 曲面 治 其 法 线 方 同 俩 移 后 所 生成 的 曲面 。 下 面 介绍 铬 5.3.9 所 示 的 等 
距 曲 面 的 创建 过 程 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.3.9 ”创建 等 距 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch05.03.03\Offset_Surface.SLDPRT.。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 | 戎 赤 加 | 一 ”曲面 (5) 一 得 | 等 中 曲面 呈 .. 命令 ， 系 


统 弹出 图 5.3.10 所 示 的 “等 距 曲 面 ” 对 话 框 。 
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EN Fooomm 图 


$.3.10 “等 上 距 曲 面 ” 对 话 框 


Step3. 定义 等 距 曲 面 。 选 取 图 5.3.11 所 示 的 曲面 为 等 距 曲面 。 

step4. 定义 等 距 面 组 。 在 “等 距 曲 面 ”对 话 框 的 蘑 坚 参 匆 得 关 国 区 域 的 | 世 j 后 的 文本 杠 
中 输入 数值 20， 等 距 曲 面 如 图 5.3.9b 所 示 。 

Step5. 单 击 党 按钮 ， 完 成 等 距 曲 面 的 创建 。 


选取 此 曲面 


5.3.11 定义 等 距 曲 面 


5.3.4 平面 区 域 


“平面 区 域 ”命令 可 以 通过 一 个 韭 相交 、 蛙 一 轮廓 的 闭环 边界 来 生成 平面 。 下 面 介 绍 
图 5.3.12 所 示 的 平面 区 域 的 创建 过 程 。 


A 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.3.12 ”创建 平面 区 域 


Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch05.03.04\planar_surface.SLDPRT.。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 王国 | 一 w 曲面 G) pe 国 | 咎 面 区 域 人 命 
令 ， 系 统 弹 出 图 5.3.13 所 示 的 “平面 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 边界 实体 。 选 取 图 5.3.14 所 示 的 边线 为 边界 实体 。 

Step4. 单 击 尝 按钮 ， 完 成 平面 区 域 的 创建 。 
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图 $.3.13 “平面 ”对 话 框 图 5.3.14 定义 边界 实体 


5.3.5 ”填充 曲面 


边界 实体 


填充 曲面 是 将 现 有 桂 型 的 边线 、 草 图 或 曲线 定义 为 边界 ， 在 其 内 部 构建 任意 边 数 的 曲 


面 修补 。 下 面 以 图 5.3.15 所 示 的 模型 为 例 ， 来 介绍 创建 填充 曲面 的 一 般 过 程 。 


a) 相 触 填充 b) 填充 前 c) 相 切 填充 
图 5.3.15 创建 填充 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch05.03.05\filled_surface_1.SLDPRT。 


Step2， 选 择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [十 六 国 | 一 ”曲面 6) 一 w 有 | 博 充 加 


令 ， 系 统 弹 出 图 5.3.16 所 示 的 “填充 曲面 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 修补 边界 。 选 取 图 5.3.17 所 示 的 边线 为 修补 边界 。 


咏 填充 曲 徊 A 
A 


修补 边 淹 (B) 从 


元 四 <1> 按 痢 - S50 - 访 男 


边线 设 定 : 
相 前 
三 应 用 到 所 有 边线 (P) 


区 优化 曲面 (0) 
区 显示 预览 加) 


约束 曲线 (C0) 从 


5.3.16 “填充 曲面 ”对 话 框 5.3.17 ”定义 修补 边界 


修补 边界 
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Step4. 在 对 话 框 中 单 击 等 按钮 ， 完 成 填充 曲面 的 创建 ， 如 图 5.3.15a 所 示 。 

说 明 : 

@ 若 在 选取 每 条 边 之 后 都 在 “填充 曲面 ”对 话 框 的 芒种 (的 区 域 的 下 拉 列 表 中 选取 
EL 间 渤 项 ， 单 击 | 到 营 面 和 。 | 可 以 调整 曲面 的 凹凸 方向 ， 则 填充 曲面 的 创建 结 
果 如 图 5.3.15c 所 示 。 

@ ”为 了 方便 快速 地 选取 修补 边界 ， 在 填充 前 可 对 需要 进行 修补 的 边界 进行 组 合 ( 选 
择 下 拉 菜 单 | 狂 赤 加 | sp 曲线 册 ”es 四 | 组 合 曲 三 人 E) 命令 )， 


5.3.6 ” 扫 手 曲面 


扫 摘 曲面 是 将 轮廓 曲线 党 一 条 路 人 径 或 引导 线 进行 移动 所 产生 的 曲面 。 下 面 以 图 5.3.18 
所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创 建 扫 摘 曲面 的 一 般 过 程 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.3.18 创建 扫描 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch05.03\Sweep.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [搬入 国 | ep 曲面 外) pe 图 | 扫 措 曲面 G) 命令 ， 
系统 弹出 “曲面 -扫描 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 轮廓 曲线 。 选 取 图 5.3.19 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 为 扫描 曲线 。 

Step4. 定义 扫描 路 径 。 选 取 图 5.3.19 所 示 的 曲线 2 为 扫描 路 径 ， 此 时 “曲面 -扫描 ”对 
话 框 显示 如 图 5.3.20 所 示 。 

Step5. 在 对 话 框 中 单 击 将 按钮 ， 完 成 扫描 曲面 的 创建 。 


E ee OO 
CC | 


选项 (0Q) 尝 


曲线 1 


引导 詹 (C) ¥ 
起 招 处 / 千 束 处 相 切 (DD 立 
5.3.19 ”定义 轮廓 曲线 5.3.20 “曲面 -扫描 ”对 话 框 
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5.3.7 ”放样 曲面 


放样 曲面 是 将 两 个 或 多 个 不 同 的 轮廓 通过 引导 线 连接 所 生成 的 曲面 。 下 面 以 图 5.3.21 
所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创 建 放 样 曲面 的 一 般 过 程 。 


引导 线 1 
轮廓 1 轮廓 2 
Se 有 念 
引导 线 2 ~ 人 
a) 放样 前 b) 放样 后 


图 5.3.21 创建 放样 曲面 

Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch05.03.07\Blend_Surface.SLDPRT。 

Step2， 选择 命 令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | esp 曲面 GE) esp 恒 | 放 翌 曲 面 写 命令 ， 
系统 弹出 “曲面 -放样 ”对 话 框 (图 5.3.22)。 

Step3. 定义 放样 轮廓 。 选 取 图 5.3.23 所 示 的 曲线 1 和 曲线 3 为 轮廓 。 

Step4. 定义 放样 引导 线 。 在 “曲面 -放样 ”对 话 框 中 激活 “引导 线 ” 文 本 框 , 选取 图 5.3.23 
所 示 的 曲线 2 和 曲线 4 为 引导 线 〈 选 取 引 导线 时 ， 系 统 会 弹出 快捷 菜单 ， 并 定义 其 所 选 曲 线 
为 开 环 ， 此 时 单 击 快捷 菜单 中 的 网 按钮 即 可 )， 其 他 参数 选用 默认 设置 值 ， 如 图 5.3.22 所 示 。 


引导 线 感 应 类 型 i 


图 Ff 一 3 | 总 "| 


开 环 =1=- 相 划 


外 辐 曲线 1 
连 项 (0) y 曲线 4 
5.3.22 “曲面 -放样 ”对 话 框 5.3.23 ”定义 放样 轮廓 和 放样 引导 线 
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Step5. 在 对 话 框 中 单 击 号 按钮 ， 完 成 放样 曲面 的 创建 。 
5.3.8 边 青 曲面 


“边界 曲面 ”可 用 于 生成 在 两 个 方向 上 《曲面 的 万 有 边 ) 相 切 或 曲率 连续 的 曲面 。 多 
数 情 况 下 ， 边 界 曲 面 的 ne 震 朱 质量 更 高 。 下 面 以 图 5.3.24 所 示 的 边界 曲面 
为 例 ， 介 绍 创建 边界 曲面 的 一 般 过 


OO = 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.3.24 创建 边界 曲面 

Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch05.03.08\boundary_surface.SLDPRT.。 

Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 症 和 加 | ep 曲面 外 ep 吻 | 边界 曲面 外 命 仿 ， 
系统 弹出 图 5.3.25 所 示 的 “边界 -曲面 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 边界 曲线 ,分 别 选 取 图 5.3.26 所 示 的 边线 1 和 边线 3 为 方 同 1 的 边界 曲线 ， 
边线 2 和 边线 4 为 方 辐 2 的 边界 曲线 。 

Step4. 单 击 党 按钮 ， 完 成 边界 曲面 的 创建 。 


边线 2 
选项 与 预览 (0) ¥ 一 J 
显示 (Y) y 边线 4 边线 3 
5.3.25 “边界 -曲面 ”对 话 框 5.3.26 ”定义 边界 曲线 
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5.4 ”曲面 的 延伸 


曲面 的 延伸 融 是 将 曲面 延长 过 一 距离 、 延 伸 到 东 一 平面 或 延伸 到 菏 一 点 ， 延 伸 曲 面 与 
原始 曲面 可 以 是 同一 曲面 ,， 也 可 以 为 线性 。 下 面 以 图 5.4.1 为 例 来 介绍 曲面 延伸 的 一 般 操 作 


启 


a Ly 


a) 延伸 前 b) 延伸 后 
5.4.1 曲面 的 延伸 


Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch05.04\extension_surface.SLDPRT.。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 戎 坟 加 | ep 曲面 人 ep “我 | 延 站 曲面 多 
命令 ， 系 统 弹出 图 5.4.2 所 示 的 “曲面 -延伸 1” 对 话 框 。 


控 促 的 边 锥 ; 面 (E) 从 
[| 
全 臣 离 总) 
站 成 形 到 某 一 点 上 P) 
站 成 形 到 某 一 面 何 ) 
| 六 Foomm 一 
鞍 促 类 型 [x 沈 
避 同一 曲面 各 ) 
个 线性 iL1 


5.4.2 “曲面 -延伸 1” 对 话 框 


Step3. 定义 延伸 边线 。 选 取 图 5.4.3 所 示 的 边线 为 延伸 边线 。 

Step4. 定义 终止 条 件 类 型 。 在 “曲面 -延伸 1” 对 话 框 的 铸 正 条 罕 国 到 域 中 选中 
” 中 高 加 单 选 项 ， 输 入 延伸 值 为 50.0。 

Step5. 定义 延伸 类 型 。 在 苞 伸 美 型 tj 全 区 域 中 选中 名 同一 曲面 (六 单 选项 。 

Step6. 在 对 话 框 中 单 击 党 按钮 ， 完 成 延伸 曲面 的 创建 。 
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延伸 的 边线 


> 


5.4.3 ”定义 延伸 边线 


5.4.2 所 示 “ 曲 面 - 延 伸 1” 对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 
e@ ”各 目 条件: 区 域 中 包含 了 延伸 曲面 的 终止 条 件 ， 
回 ”外 距 离 @ : 按 给 定 的 距离 来 定义 延伸 曲面 的 长 度 . 
加 丰 成 形 到 某 一面 四 ， 将 曲面 延伸 到 指定 的 面 。 
加 久 成 形 到 某 一 点 人 名 。， 将 曲面 延伸 到 指定 的 点 。 
e。 。 医 伸 类 型 (Si 区域 提供 了 两 种 延伸 曲面 的 类 型 。 
回 人 同一 曲面 名 : 沿 着 原始 曲面 几何 体 延 伸 曲 面 。 
回 。 台 问 性 山 : 沿边 线 相 切 于 原 有 曲面 的 方向 线性 延伸 曲面 ， 


5.5 曲面 的 勇 裁 


曲面 的 胡 裁 是 通过 曲面 、 基 准 面 或 曲线 等 甬 裁 工具 将 相交 的 曲面 进行 筋 裁 ， 它 类 似 于 
实体 的 切除 功能 。 
下 和 面 以 图 5.5.1 为 例 来 介绍 副 裁 曲面 的 一 般 操 作 过 程 。 


b) 修剪 后 


5.5.1 曲面 的 剪裁 


Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch05.05\trim_surface.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 AU | 一 和 曲面 6) 一 疙 | 部 款 曲面 他 命令， 
系统 弹出 图 5.5.2 所 示 的 “ 甬 裁 曲面 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 剪裁 类 型 。 在 “剪裁 曲面 对 话 框 的 村 区 半 二 (四 区 域 中 选中 仿 标 从) 单 
选项 。 

Step4. 定义 元 芒 工 具 。 选 取 图 5.5.3 所 示 的 曲面 为 勇 裁 工具 。 
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此 保留 选择 的 
全 称 除 选择 (R) 
边界 -曲面 1- 前 壤 0 


Es] 


曲面 分 志 选 项 (0) 从 


[ 分 着 所 有 (A) 
全 自然 IN) 
全 线性 QD) 


5.5.2 ” “剪裁 曲面 ”对 话 框 


Step5. 定义 保留 曲面 。 在 “剪裁 曲面 ”对 话 框 的 肤 坚 加 区 域 中 选中 仿 保留 选择 9 单 
选项 ， 选 取 图 5.5.4 所 示 的 曲面 为 保留 曲面 ， 其 他 参数 选用 默认 设置 值 。 
Step6. 在 对 话 框 中 单 击 尝 按钮 ， 完 成 剪裁 曲面 的 创建 。 


-剪裁 工具 


$.$.3 ”定义 剪裁 工具 $.5.4 定义 保留 曲面 


图 5.5.2 所 示 “ 剪 裁 曲 面 ” 对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 
e@ ”时 苛 夫 型 (D9 人 区域， 提供 了 两 种 剪裁 类 型 
回 ”外 标准 中 : 使 用 曲面 、 划 图、 曲线 和 基准 面 等 剪裁 工具 来 剪裁 曲面 。 
回 。 驻 丰 融 :使 用 相交 曲面 的 交 线 来 剪裁 两 个 曲面 。 
。 ”| 选 其 (gj 上 区域 ， 包 括 选 择 剪裁 工具 及 选择 保留 面 或 移 除 面 ， 
回 。 殉 和 工 汪 (TD; : 单 击 该 文本 框 ， 可 以 在 图 形 区 域 中 选择 曲面 、 草 图 、 曲 线 或 基 
准 面 作为 剪裁 工具 。 
回扣 保留 选择 性 : 选择 要 保留 的 部 分 。 
回 。 全 移 阵 选择 人 ， 选择 要 移 除 的 部 分 ， 
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@ 曲面 分 定 选 项 区 域 和 包括 四 当 害 所 有 I 铅 、 忆 自然 岂 和 名 线性 此 三 个 选项 。 
回 区 苍天 所 有 他 : 使 剪裁 后 的 曲面 分 割 成 单独 的 曲面 。 
加 ”卓然 加 : 使 边界 边线 随 曲 面 形状 变化 。 
回合 线性 由 ， 使 边界 边线 随 剪 裁 点 的 线性 方向 变化 。 


5.6 曲面 的 缝合 


“缝合 曲面 ” 可 以 将 多 个 独立 曲面 缝合 到 一 起 作为 一 个 曲面 。 下 面 以 图 5.6.1 所 示 的 模 
型 为 例 ， 来 介绍 创建 缝合 曲面 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch05.06\sew.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 | 戎 大国 ] pe 曲面 GE) pe 几 | 终 全 曲面 四 命令 ， 
系统 弹出 图 5.6.2 所 示 的 “缝合 曲面 ”对 话 框 。 


同 尝试 形成 实体 !7) 
万 合并 实体 (M) 
5.6.1 创建 缝合 曲面 5.6.2 “ 颖 合 曲 面 ” 对 话 框 


Step3. 定义 缝合 对 象 。 选 取 图 5.6.3 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 缝合 对 象 。 
Step4. 在 对 话 框 中 单 击 尝 按钮 ， 完 成 缝合 曲面 的 创建 。 


5.6.3 ”定义 缝合 对 象 


5.7 删 除 面 


“删除 ”命令 可 以 把 现 有 多 个 面 删 除 ， 并 对 删除 后 的 曲面 进行 修补 或 填充 。 下 面 以 图 
5.7.1 为 例 来 说 明 其 操作 过 程 。 
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Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch05.07\Delete_Face.SLDPRT。 

Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | 一 ww 面 中 ep 六 | 册 除 负 ， 命 仿 ,系统 弹 
出 图 5.7.2 所 示 的 “删除 面 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 删除 面 。 选 取 图 5.7.3 所 示 的 面 1 为 要 删除 的 面 。 

Step4. 定义 删除 类 型 。 在 | 潍 顶 @@) 区域 中 选中 加 虹 除 单 选项 ， 其 他 参数 选用 默认 设置 
值 。 


Step5. 在 对 话 框 中 单 击 尝 按钮 ， 完 成 删除 面 的 创建 。 结 果 如 图 5.7.1b 所 示 。 


”oe 


a) 删除 前 b) 删除 


图 5.7.1 删除 面 


“1 
〇 删除 并 填补 


5.7.2 “删除 面 ”对 话 杠 5.7.3 ”定义 删除 面 


图 5.7.2 所 示 “ 删 除 面 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 
e@ 计 拌 下 区域 中 只 有 一 个 列表 框 ， 单 击 该 列表 框 后 ， 选 取 要 删除 的 面 。 
渤 项 (0) 区 域 中 包含 关于 删除 面 的 设置 
加 ”局 果 除 ， 从 多 个 曲面 中 删除 某 个 面 ， 或 从 实体 中 删除 一 个 或 多 个 面 并 且 删 除 


对 面 生成 曲面 实体 ， 
回回 员 除 并 修补 ， 从 曲面 或 实体 中 删除 一 个 面 ， 并 自动 对 曲面 或 实体 进行 修补 


回忆 吕 除 并 填补 : 删除 多 个 面 以 生成 单一 面 。 


5.8 曲面 的 圆 角 


曲面 的 圆 角 可 以 在 两 组 曲面 表面 之 间 建 立 光 请 连接 的 过 流 曲 面 。 生 成 的 过 渡 曲 面 的 剖 
面 线 可 以 是 圆 彼 、 二 次 曲线 、 等 参数 曲线 或 其 他 闫 型 的 曲线 。 
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5.8.1 恒定 半径 圆 角 


下 面 以 图 5.8.1 所 示 模 型 为 例 ， 


< 一 SS 


b) 倒 圆 


来 介绍 创建 恒定 半径 圆 角 的 一 般 过 程 。 


a) 倒 圆 前 
图 5.8.1 创建 恒定 半径 圆 角 


Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch05.08.01\Fillet01.SLDPRT。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 攻 入 国 | 一 曲面 E) ep 同 | 加 各 … 命令 ， 系 统 


弹出 图 5.8.2 所 示 的 “ 圆 角 ”对 话 框 。 | 
Step3. 定义 圆 角 类 型 。 在 “ 圆 角 ” 对 话 框 的 国药 美 型 乓 关 国 区 城中 单 击 鲁 | 兴 项 。 


Step4. 定义 圆 角 对 象 。 选 取 图 5.8.3 所 示 的 边线 为 加 角 对 象 。 


\ 及。 选择 此 边线 


站 和 pa 
和 
本 pa 
gd 


5.8.3 ”定义 圆 角 对 象 


5.6.2 “ 圆 角 ”对 话 框 
Step5. 定义 圆 角 半径 。 在 “ 圆 角 ”对 话 框 的 国生 要 数 虽 昌文 域 的 入 后 的 文本 框 中 输入 数 
值 5， 其 他 参数 选用 默认 设置 值 。 
Step6. 在 对 话 框 中 单 击 加 按钮 ， 完 成 恒定 半径 圆 角 的 创建 。 
图 5.8.2 所 示 “ 圆 角 ” 对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 
图 和 类 型 入 着 区 域 中 提供 了 四 种 圆 角 类 型 


@ 
加” 恒定 太 小 日 单 选项 : 生成 整个 半径 相同 的 圆 角 ， 
加 MI 单 选 项 : 生成 带 有 可 变量 半径 值 的 圆 角 。 


回合 面 贺 角 此 单 选项 : 用 圆 角 将 两 个 没有 接触 的 面 连接 。 


第 5 章 曲面 设计 


回 ”全 完整 回 角 民 ) 单 选项 : 生成 相 切 于 三 个 相 邻 面 的 圆 角 。 

国生 误区 域 用 来 设置 国 角 的 参数 。 

田 ”及 后 的 文本 框 : 用 于 输入 圆 角 半径 值 . 

回 ”选中 区 对 半 符 贺 角 加 复 选 框 后 ， 将 圆 角 延 伸 到 所 有 与 所 选 面 相 切 的 面 。 
回转 忆 :区域 .用 于 设 定 圆 角 的 轮廓 形状 为 圆 形 或 园 锥 . 


5.8.2 ”变量 半径 圆 角 


变量 半径 圆 角 可 以 生成 带 有 可 变量 半径 值 的 圆 角 。 创 建 图 5.8.4 所 示 变 量 半 径 圆 角 的 一 


般 过 程 如 下 : 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.8.4 创建 变量 半径 圆 角 


Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch05.08.02\Fillet02.SLDPRT，。 

Step2， 选 择 下 拉 菜 单 | 医大 的] esp 曲面 E) ep 人 | | 加 和 如 命令 ,系统 弹出 <“ 圆 角 ” 
对 话 框 (图 5.8.5)。 

Step3. 定义 贺 角 类 型 。 在 “ 圆 角 ”对 话 框 的 嘱 昨 类 型 的 袁 芭 域 中 单 击 时 选 项 ， 此 时 的 
“ 圆 角 ”对 话 框 如 图 5.8.5 所 示 。 
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Step4. 定义 圆 角 对 象 。 选 取 图 5.8.6 所 示 的 边线 为 圆 角 对 象 。 

Step5. 设置 实例 数 〈 变 量 半 径 数 )。 在 “ 圆 角 ”对 话 框 的 功 灶 径 参 数 加 站 区 域 的 如 文本 
框 中 输入 数值 1， 按 Enter 键 。 

Step6. 定义 圆 角 半径 。 单 击 圆 角 边线 上 的 “p1” 点 (图 5.8.7)， 在 “ 圆 角 ”对 话 框 的 
| 硬 半 径 大 烙 人 @ 时 x 域 的 六 文本 框 中 输入 数值 10， 按 Enter 键 ; 在 “ 贺 角 ”对 话 框 的 
| 概 半 大 参数 人 @ 尖 [x 域 的 列 表 框 中 选择 图 选项 后 ， 在 六 文本 框 中 输入 数值 5， 按 Enter 键 
在 “ 圆 角 ”对 话 框 的 万 半径 大 狐 介 四 区 域 的 旨 列 表 框 中 选择 圈 选 项 后 ， 在 六 文本 框 中 输入 
数值 5， 按 Enter 键 。 其 他 选用 默认 设置 。 

Step7. 单 击 党 按钮 ， 完 成 变量 半径 圆 角 的 创建 。 


选择 此 点 


选择 此 边线 


图 5.8.6 ”定义 圆 角 对 象 图 5.8.7 ”定义 圆 角 半径 
5.8.3 面 圆 角 


面 圆 角 是 把 两 个 面 用 圆 角 连接 并 前 切 掉 多 余 的 部 分 。 下 面 以 图 5.8.8 所 示 的 模型 为 例 ， 
来 介绍 创建 面 圆 角 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw1lS\workch05.08.03\fillet03.SLDPRT。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 [ 手 入 四 | 一 w 曲面 GE) ep 全 | 回 角 辆 ， 邻 ， 系 统 弹 出 图 5.8.9 
所 示 的 “ 圆 角 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 圆 角 类 型 。 在 “ 圆 角 ” 对 话 框 的 国 龙 美 型 国 闫 区域 中 单 击 国 族 项 。 

Step4. 定义 圆 角 面 。 在 “ 圆 朋 ”对 话 框 的 圈 角 项目 允 国 区 域 中 单 击 第 一 个 列表 框 后 ， 选 
取 图 5.8.8a 所 示 的 面 1; 单 击 第 二 个 列表 框 后 ， 选 取 图 5.8.8a 所 示 的 面 2， 单 击 面 组 2 文本 
框 前 的 [大 按钮 。 

Step5. 定义 圆 角 半径 。 在 “ 圆 角 ”对 话 框 加 二 寺 于 [x 域 的 ,为 文本 框 中 输入 数值 20， 
其 他 参数 选用 默认 设置 值 。 

Step6. 在 对 话 框 中 单 击 党 按钮 ， 完 成 面 圆 角 的 创建 。 


5.8.4 完整 圆 角 


完整 圆 角 是 相 切 于 三 个 相 邻 面 的 圆 角 。 下 面 以 图 5.8.10 所 示 的 模型 为 例 ， 来 介绍 创建 
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完整 圆 角 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D: \sw15\work\ch05.08.04\Fillet04.SLDPRT。 


a) 圆 角 前 


b) 圆 角 后 


图 $.8.8 创建 面 圆 角 图 5.8.9 “ 圆 角 ”对 话 框 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 5.8.10 创建 完整 圆 角 

Step2， 选 择 下 拉 菜 单 [ 戎 丰 四 ] 一 曲面 6) 一 辐 | 回 角 吕 … 命 令 , 系统 弹出 <“ 圆 角 ， 
对 话 框 (图 5.8.11 )。 

Step3. 定义 圆 角 类 型 。 在 “ 贺 角 ”对 话 框 的 曙 前 类 型 的 祝福 
角 ” 对 话 框 如 图 5.8.11 所 示 。 

Step4. 定义 圆 角 面 。 在 “ 圆 角 ”对 话 框 的 园 萄 项 目 本 区 域 中 单 击 图 列表 框 ， 选取 图 
5.8.12 所 示 的 面 1 为 边 侧 面 组 1; 在“ 圆 角 ”对 话 框 的 图 息 栋 区 域 中 单 击 回 列 表 框 ， 
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选取 图 5.8.12 所 示 的 面 2 为 中 央 面 组 ， 在 “ 贺 角 ”对 话 框 的 加 让 项 目 名 到 域 中 单 击 回 列 
表 框 ， 选 取 图 5.8.12 所 示 的 面 3 为 边 侧面 组 2， 在 对 话 框 中 单 击 办 按钮 ， 完 成 完整 圆 角 的 
创建 。 


5.8.11 “ 圆 角 ”对 话 框 5.8.12 ”定义 圆 角 面 


5.9 将 曲面 转化 为 实体 


5.9.1 闭合 曲面 的 实体 化 


“缝合 曲面 ”命令 可 以 将 封闭 的 曲面 缝合 成 一 个 面 ， 并 将 其 实体 化 。 下 面 以 图 5.9.1 所 
示 的 模型 为 例 ， 介 绍 团 合 曲 面 实体 化 的 一 般 过 程 。 


WS 5” 沁 


a) 实体 化 前 b) 实体 化 前 〈 剖 视图 ) c) 实体 化 后 《〈“ 齐 视图 ) 
图 5.9.1 闭合 曲面 实体 化 


Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch05.09.01\Thickening_the_Model.SLDPRT。 
Step2. 用 放 面 视图 簿 看 零件 模型 为 曲面 。 选择 下 拉 菜 单 | 视图 四 | sp 显示 n> 
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国 | 剖面 视图 疗 ) 命令 ， 系 统 弹出 图 5.9.2 所 示 的 “剖面 视图 ”对 话 框 ， 在 “剖面 视图 ”对 话 
框 的 出 面 到 区 域 中 单 击 上 按钮 ， 以 右 视 基准 面 作为 剖面 ， 此 时 可 看 到 在 绘图 区 中 显示 的 特 
征 为 曲面 (图 5.9.3)， 单 击 这 按钮， 关闭 “剖面 视图 ”对 话 框 。 


a、 


D 


5.9.2 “ 齐 面 视图 ”对 话 框 $.9.3 ”定义 参考 训 面 


Step3， 选择 缝合 曲面 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 揪 赤 名] ep 曲面 EE) ep 邮 | 终 合 曲面 瓜 )，， 
命令 ， 系 统 弹 出 图 5.9.4 所 示 的 “缝合 曲面 ”对 话 框 。 

Step4. 定义 缝合 对 象 。 在 设计 树 中 选取 申 起 曲 西部 样 | 、 由 俩 曲 面 基准 面 ! 和 
“ 国 由 面 基准 面 为 终 合 对 象 ， 

Step5. 定义 实体 化 。 在 “缝合 曲面 ”对 话 框 的 吴 捧 四 芭 域 中 选中 3 尝试 形成 实体 D 复 
选 框 。 

Step6. 单 击 党 按钮 ， 完 成 曲面 实体 化 的 操作 。 

Step7. 用 剖面 视图 查看 零件 模型 为 实体 。 选 择 下 拉 菜 单 | 部 图 几 」 os 显示 人 n> 
国 | 刘 面 视图 凶 ) 命令 ， 系 统 弹出 图 5.9.2 所 示 的 “剖面 视图 ”对 话 框 ， 在 “剖面 视图 ”对 话 
框 的 员 面 国 区 域 中 单 击 有 按钮， 以 右 视 基 准 面 作 为 剖面 ， 此 时 可 看 到 在 绘图 区 中 显示 的 特 
征 为 实体 曲面 (图 5.9.5)， 单 击 先 按钮 ， 关 闭 “ 剖 面 视图 ”对 话 框 。 
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[” 尝 计 形成 实体 人 
厂 合并 实体 (M) 


5.9.4 “缝合 曲面 ”对 话 框 图 5.9.5 定义 参考 剖面 


5.9.2 用 曲面 蔡 换 实体 表面 


使 用 “ 谷 换 ”命令 可 以 用 曲面 蔡 换 实体 的 表面 ， 丛 换 曲 面 不 必 与 实体 表面 有 相同 的 边 
界 。 下 面 以 图 5.9.6 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 用 曲面 仁 换 实体 表面 的 一 般 操 作 过 程 。 


a) 替换 前 b) 替换 后 
图 5.9.6 用 曲面 蔡 换 实体 表面 


Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch05.09.02\replace_face.SLDPRT.。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [ 丘 A 国 | 一 面 四 一 w 图 | 若 的 @ 命令 ， 
系统 弹出 图 5.9.7 所 示 的 “ 蔡 换 面 2” 对 话 框 。 

Step3. 定义 人 蔡 换 的 目标 面 。 选 取 图 5.9.8 所 示 的 曲面 1 为 蔡 换 的 目标 面 。 

Step4. 定义 替换 面 。 单 击 “替换 面 2” 对 话 框 时 后 的 列表 框 ， 选 取 图 5.9.8 所 示 的 曲 


面 2 为 蔡 换 面 。 
NX 


蔡 换 大 狼人 R) 从 


I 
呈 


曲面 2 


上 山 面 1 


曲面 - 朱 促 1 


5.9.7 “将 换 面 2” 对 话 框 $.9.8 ”定义 蔡 换 的 目标 面 
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Step5. 在 对 话 框 中 单 击 尝 按钮 ， 完 成 替换 面 操 作 。 
5.9.3 ”开放 曲面 的 加 厚 


“加 厚 ” 命 令 可 以 将 开放 的 曲面 (或 开放 的 面 组 ) 转化 为 注 板 实体 特征 。 下 面 以 图 5.9.9 
为 例 ， 来 说 明 加 厚 曲面 的 一 般 操作 过 程 。 


a) 加 厚 前 b) 加 厚 后 
图 $.9.9 曲面 的 加 厚 


Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch05.09.03\thicken.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 | 天 六 gj 一 和 。 凸 台 /基体 凶 ) ”王权 出 | 加 原 中 . 命 
， 系 统 弹出 图 5.9.10 所 示 的 “加 厚 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 加 厚 曲面 。 选 取 图 5.9.11 所 示 的 曲面 为 加 厚 曲 面 。 

Step4. 定义 加 厚 方向 。 在 “加 厚 ” 对 话 框 的 而 悍 驮 萄 三 古国 区 域 中 单 击 三 | 按钮 

Step5. 定义 厚度 。 在 “加 厚 ” 对 话 框 的 状 刘 要 狐 国 曙 国 区 域 的 v 合 文本 框 中 输入 数值 4。 

Step6. 在 对 话 框 中 单 击 党 按钮 ， 完 成 开放 曲面 的 加 厚 。 


必 


加 悍 曲 面 


$.9.10 “加 厚 ” 对 话 框 5.9.11 定义 加 厚 曲 面 


5.10 曲面 的 曲率 分 析 


5.10.1 曲面 曲率 的 显示 


下 面 以 图 5.10.1 所 示 的 曲面 为 例 ， 说 明 曲 面 曲率 显示 的 一 般 操 作 过 程 。 
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5.10.1 显示 曲面 曲率 


Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch05.10.01\surface_curvature.SLDPRT。 

Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 神 国 | esp 旺 示 由 ep 国 | 曲 衬 吕 命令 ， 图 形 区 
并 即 显 示 曲 面 的 曲率 图 。 

说 明 : 显示 曲面 的 曲率 后 ， 当 鼠标 移动 到 曲面 上 时 ， 系 统 会 显示 鼠标 所 在 点 的 位 置 的 
曲率 和 曲率 半径 (图 5.10.1b). 


5.10.2 ”曲面 斑马 条 纹 的 显示 


下 面 以 图 5.10.2 为 例 ， 说 明 曲 面 斑马 条 纹 显 示 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch05.10.02\surface_curvature.SLDPRT.。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [视图 风 | esp 显示 四 一 了 SS | 班 马 条 纹 名) 合 令 ， 系 
统 弹出 图 5.10.3 所 示 的 “斑马 条 纹 ” 对 话 框 ， 同 时 疼 形 区 显示 曲面 的 斑马 条 纹 图 。 

Step3. 单 击 党 按钮 ， 完 成 曲面 的 斑马 条 纹 显 示 操 作 。 


~、 
> 


拖 动 请 块 来 设置 斑马 条 纹 数 


拖 动 请 块 来 设置 斑马 条 纹 宽 度 


a) 展开 前 


拖 动 滑 块 来 设置 斑马 条 纹 精度 


久 辑 颜色 fE1，,， 编辑 斑马 条 纹 颜 色 
| | | 编辑 颜色 (CO),,， 编辑 背景 颜色 
司 水 平 条 贸 (H) 斑马 条 纹 以 “球形 映射 ”方式 显示 
全 坚 直 条 级 他 斑马 条 纹 以 “方形 映射 ”方式 显示 
b) 展开 后 2 
$.10.2 ”显示 曲面 斑马 条 纹 5.10.3 “斑马 和 条纹” 对话 框 
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5.11 Solidworks 曲面 产品 设计 实际 应 用 | 


范例 概述 : 

本 例 主要 介绍 充电 器 的 设计 过 程 。 通 过 本 例 ， 读 者 可 以 掌握 一 般 曲 面 建 模 的 思路 : 先 
创建 章 绘 曲线 ， 再 利用 章 绘 曲线 构建 曲面 ， 然 后 利用 缝合 、 拉 伸 、 剪 裁 等 工具 将 曲面 合并 
为 一 个 整体 曲面 ， 了 最 后 将 整体 曲面 转变 成 实体 模型 。 霍 件 实 体 模型 及 相应 的 设计 树 如 图 
5.11.1 所 示 。 


-号 = 材质 < 未 指定 > 和 六 曲面 - 锋 台 2 


i 闪 > 前 视 基 淮 面 


图 5.11.1 零件 实体 模型 及 设计 树 


Step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 | 误 侍 加 |] 一 和 站] | 新 建 好. 命令， 在 系统 弹出 的 
“新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”模块 ， 单 击 国 六 定 按钮 ， 进 入 建 模 环境 。 

Step2. 创建 图 5.11.2 所 示 的 基础 特征 一 一 曲面 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 和 | 一 
曲面 攻 ) esp 获 | 拉 伸 曲 面 各 ， 命 仿 ， 有 系统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 前 视 基准 面 为 草图 基 
准 面 ， 绘 制图 5.11.3 所 示 的 横断 面 草图 ， 建 立 相应 约束 并 修改 尺寸 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 
[插入 加 | ep | 区 | 退出 草图 命令 ， 此 时 系统 弹出 “曲面 - 拉 伸 ” 对 话 框 ， 采 用 系统 默认 的 拉 
伸 方 向 , 在 “曲面 - 拉 伸 ”对话 框 下 癌 四 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 让 2 者 选 项 , 输入 深度 值 35.0， 
然后 在 较 | 选 项 中 输入 拔 模 角度 值 为 5.0， 单 击 对 话 框 中 的 岁 按 钮 ， 完 成 曲面 - 拉 伸 1 的 创 
建 。 


二 


图 $.11.2 ”曲面 - 拉 伸 1 图 5.11.3 ”横断 面 草图 
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Step3. 创建 图 5.11.4 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 - 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 入 国 | 一 
曲面 多) es 只 | 拉 伸 曲面 如 命 仿 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 上 视 基准 面 为 革 图 基 
准 面 ， 绘 制图 5.11.5 所 示 的 横断 面 草 图 ; 采用 系统 默认 的 拉 伸 方向 ， 在 “曲面 - 拉 伸 ”对 话 
框 剖 同类 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 加 同济 先 项， 输入 深度 值 10.0; 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 
完成 曲面 - 拉 伸 2 的 创建 。 


A 
5.11.4 曲面 - 拉 伸 2 5.11.5 ”横断 面 草图 


Step4. 创建 图 5.11.6 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 -基准 面 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 匡 和 | > 
曲面 E) esp 国 | 咎 面 区 域外 命令， 系统 弹出 “曲面 -基准 面 ”对 话 框 ， 在 | 这 界 实体 (B) | 和 
项 中 ， 选 取 边 线 1、 边 线 2、 边 线 3 和 边线 4 作为 边界 实体 ， 如 图 5.11.7 所 示 ; 单 击 对 话 框 
中 的 尝 按钮 ， 完 成 曲面 -基准 面 1 的 创建 。 


-边线 1] 
-边线 2 


” “边线 3 
` 边线 4 


图 5.11.6 ”曲面 -基准 面 1 图 5.11.7 选取 边界 实体 
Step5. 创建 图 5.11.8 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 填充 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 和 0 | > 
曲面 多 ep 全 | 填充 民 ... 命 令 ， 系 统 弹 出 “填充 曲面 ”对 话 框 ， 选 取 图 5.11.9 所 示 的 边 
线 1、 边 线 2、 边 线 3 和 边线 4 作为 修补 边界 ， 在 “填充 曲面 ”对 话 框 芒 各 如 知 吧 域 的 下 
拉 列 表 中 选择 用 过 项 ， 单 击 按钮 ， 完 成 曲面 填充 1 的 创建 。 


边线 工 .边线 2 
边线 4~--. 
边线 3- 
图 5.11.8 ”曲面 填充 1 图 5.11.9 ”选取 修补 边界 


Step6. 创建 图 5.11.10 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 - 颖 合 1。 选 择 下 拉 菜 单 [医生 | ms> 
曲面 ep 邮 | 给 侣 曲面 中 .… 命令 ， 系 统 弹出 “曲面 -缝合 ”对 话 框 ， 在 设计 树 中 选取 曲 
面 -填充 1、 曲 面 - 拉 伸 2 和 曲面 -基准 面 1 为 缝合 对 象 ， 单 击 对 话 框 中 的 按钮 ， 完 成 曲面 
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- 颖 合 1 的 创建 。 


5.11.10 ”曲面 - 颖 合 1 


Step7. 创建 图 5.11.11b 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 -剪裁 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 和 0| s> 
曲面 E) esp 区 | 前 和 曲面 加 命令， 系统 弹出 “曲面 -剪裁 ”对 话 框 ， 在 要 吉美 型 国 | 区域 中 
选中 全 相互 单 选项 ， 选 取 曲 面 - 拉 伸 1 和 曲面 缝合 1 为 剪裁 曲面 ， 选 取 图 5.11.11a 所 示 的 
曲面 为 保留 部 分 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 的 设置 值 ， 单 击 对 话 框 中 的 尝 按钮 ， 完 成 曲面 - 
剪裁 1 的 创建 。 


/ 
5 _ 
/ 
/ 
/ 
/ 
7 ， 
/ 
Pi: 
BD 立 | 
保留 部 


a) 剪裁 前 b) 剪裁 后 
5.11.11 曲面 -剪裁 1 


Step8. 创建 图 5.11.12 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 -基准 面 2. 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 国 | 一 
曲面 BE) esp 国 | 咎 面 区 域外 命令， 系统 弹出 “平面 ”对 话 框 ， 在 区 界 实 委 @@ 轩 [x 域 中 选 


取 图 5.11.13 所 示 的 边线 作为 边界 实体 ， 单 击 对 话 框 中 的 择 按钮 ， 完 成 曲面 -基准 面 2 的 创 
建 。 


边界 实体 


图 $.11.12 ”曲面 -基准 面 2 图 $.11.13 ”选取 边界 实体 


Step9. 创建 图 5.11.14 所 示 的 零件 特征 一 一 边界 -曲面 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 手套 多 」 sp> 
曲面 必 ) esp 佬 | 边界 曲面 @). 命令 ， 系 统 弹 出 “边界 -曲面 ” 对 话 框 ; 选择 边线 1 和 边线 2 
为 豆 加 四 的 边界 曲线 ， 选 取 边 线 3 和 边线 4 为 下 加 罚 的 边界 曲线 ， 如 图 5.11.15 所 示 ; 定义 边 
线 1 和 边线 2 曲线 的 相 切 类 型 为 国 国 ， 边 线 3 和 边线 4 的 相 切 类 型 为 国 灾 ， 单 击 对 话 
框 中 的 学 按钮 ， 完 成 边界 -曲面 1 的 创建 。 
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边线 4 


图 5.11.15 选取 边界 曲线 


图 5.11.14 边界 -曲面 1 
Step10. 创建 图 5.11.16 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 - 终 合 2。 选择 下 拉 菜 单 [ 手 和 AO | sip> 
曲面 多 ) esp 邮 | 经 合 曲面 加. 命令 ， 系 统 弹出 “缝合 曲面 ”对话 框 ; 在 设计 树 中 选取 边界 
-曲面 1、 曲 面 -剪裁 1 和 曲面 -基准 面 2 为 缝合 对 象 ， 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 曲面 - 
颖 合 2 的 创建 。 
Step11. 创建 图 5.11.17 所 示 的 基准 面 1。 选 择 下 拉 沫 
一 m。 :| 基 信 面 吧 ) 命令 ， 系 统 弹出 “基准 面 ”对 话 框 ， 在 草 三 大 者 下 选择 上 视 基 准 面 ， 


RAR 0; 在 重 三 参 攻 下 选取 图 5.11.18 所 示 的 边线 1; 单 击 对 话 框 中 的 学 
按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 创建 。 


边线 1 


图 $.11.16 ”曲面 - 颖 合 2 图 $.11.17 基准 面 1 图 5.11.18 ”选取 边线 1 


Step12. 创建 图 5.11.19 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 - 拉 伸 3。 选 择 下 拉 菜单 | 医大 四 | 一 
曲面 5) esp 营 | 拉 伸 曲面 如， 命令 ， 系 统 弹出 “ 拉 伸 ” 对 话 框 选取 基准 面 1 为 草图 基准 
面 ,绘制 图 5.11.20 所 示 的 横断 面 草图 ;在 “ 拉 伸 ”对 话 框 列 司 央 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 Bs 
选项 , 输入 深度 值 30.0, 然后 在 日 选项 中 输入 拔 模 角 度 值 为 45.0; 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 


完成 曲面 - 拉 伸 3 的 创建 。 
说 明 : 如 果 拔 模 方向 不 对 ， 可 以 选中 区 同济 按 黎 ID) 复 选 框 ， 


$.11.19 曲面 - 拉 伸 3 $.11.20 ”横断 面 草图 


Step13. 创建 图 5.11.21 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 - 拉 伸 4。 选择 下 拉 菜 单 [ 医 六 国 | > 
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曲面 多 ) esp 绪 | 拉 伸 曲面 外 命令 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 选取 前 视 基准 面 为 草图 基 
准 面 ， 绘 制图 5.11.22 所 示 的 横断 面 草图 (草图 的 两 端点 与 草图 3 的 两 端点 重合 )， 在 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 襄 同 尖 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 四 汪汪 浊 先 项 , 输入 深度 值 22.0; 单 击 对话 框 中 的 党 
按钮 ， 完 成 曲面 - 拉 伸 4 的 创建 。 


5.11.21 曲面 - 拉 伸 4 5.11.22 ”横断 面 草图 


Step14. 创建 图 5.11.23b 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 -剪裁 2。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 和 鸭 | 一 m 
曲面 E) esp 区 | 甬 截 曲面 (0) 


命令 ,系统 弹 出 “剪裁 曲面 ”对 话 框 ， 采用 “标准 ”剪裁 类 
型 ， 选 取 曲 面 - 拉 伸 3 为 剪裁 工具 ， 选 取 图 5.11.23a 所 示 的 曲面 为 保留 部 分 ， 其 他 参数 采用 
系统 默认 的 设置 值 ， 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 曲面 -剪裁 2 的 创建 。 


足 留 部 分 


a) 剪裁 前 


b) 剪裁 后 


$.11.23 ”曲面 -剪裁 2 


Step15. 创建 图 5.11.24b 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 -剪裁 3。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | > 
曲面 E) esp 只 | 稻 裁 曲面 命令， 系统 弹出 “曲面 -剪裁 ”对 话 框 ， 选 取 曲 面 -缝合 2 为 
甬 裁 工具 ， 选 取 图 5.11.24a 所 示 的 曲面 为 保留 部 分 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 的 设置 值 ， 单 
击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 曲面 -剪裁 3 的 创建 。 


加 和 有 


a) 剪裁 前 b) 剪裁 后 


5.11.24 曲面 -剪裁 3 


Step16. 创建 图 5.11.25 所 示 的 零件 特征 一 一 镜像 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 王 罗 | > 
阵列 / 秆 像 色 一 交加 | 镜 向 如 命令， 选取 上 视 基准 而 作为 镜像 基准 面 ， 在 图 形 区 中 选取 
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曲面 -剪裁 2 和 曲面 -剪裁 3 作为 要 镜像 的 实体 ， 单 击 对 话 框 中 的 按钮 ， 完 成 镜像 1 的 创 
建 。 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 


图 5.11.25 镜像 1 
Step17. 创建 图 5.11.26 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 -缝合 3。 选 择 下 拉 菜 单 [十 和 0 | n> 
曲面 多 ) esp | 星 合 曲面 名 命令， 系统 弹出 “缝合 曲面 ”对 话 框 ， 在 设计 树 中 选取 曲面 
-剪裁 2 和 曲面 -剪裁 3 为 颖 合 对 象 ， 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 曲面 - 颖 合 3 的 创建 。 
Step18. 创建 图 5.11.27 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 - 颖 合 4。 选 择 下 拉 菜 单 | 王 大 加] n> 
曲面 E) 一 和 | 星 合 曲面 名 命令 ， 系 统 弹出 “曲面 -缝合 ”对话 框 ; 在 模型 中 选取 镜像 1 
为 缝合 对 象 ， 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 曲面 -缝合 4 的 创建 。 


全 


图 $.11.26 ”曲面 -缝合 3 图 5.11.27 ”曲面 -缝合 4 


Step19. 创建 图 5.11.28b 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 -剪裁 4。 选择 下 拉 菜 单 [ 医 入 四 | a> 
曲面 8) ep 他 | 前 寺 曲面 种) 命令， 系统 弹出 “剪裁 曲面 ”对 话 框 ， 选 取 曲 面 -缝合 3 为 
剪裁 工具 ， 选 取 图 5.11.28a 所 示 的 曲面 为 保留 部 分 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 的 设置 值 ， 单 


击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 曲面 -剪裁 4 的 创建 。 


> 


b) 剪裁 后 


5.11.28 ”曲面 -前 裁 4 


Step20. 创建 图 5.11.29b 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 -前 裁 5 选择 下 拉 菜 单 | 参 志 四 | > 
曲面 @) 一 和 ， 学 | 前 吉 曲 面 代 ) 命令， 系统 弹出 “剪裁 曲面 ”对 话 框 ， 选 取 曲 面 -缝合 4 为 
剪裁 工具 ， 选 取 图 5.11.29a 所 示 的 曲面 为 保留 部 分 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 的 设置 值 ， 单 
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击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 曲面 -剪裁 5 的 创建 。 


保留 部 分 


a) 剪裁 前 b) 航 裁 后 
图 $.11.29 曲面 -剪裁 $ 

Step21. 创建 图 5.11.30 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 -缝合 5。 选择 下 拉 菜 单 [二 入 | > 
曲面 已) esp | 星 合 曲面 外. 命令 ， 系 统 弹 出 “曲面 -缝合 5” 对 话 框 ; 在 设计 树 中 选取 曲 
ee 
缝合 5 的 创建 。 

机 全 相关 选择 下 拉 菜 单 [ 括 和 四 | > 
命令 ， 系 统 弹出 “ 圆 角 ”对 话 框 ， 采 用 系统 默认 的 圆 角 类 型 ， 
要 圆 角 的 对 象 为 图 5.11.31a 所 示 的 两 条 边线 ， 在 “ 圆 角 ”对 话 框 中 输入 圆 角 半径 值 6.0; 单 
击 按钮， 完成 圆 角 1 的 创建 。 


起 乱 - 扎 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


图 $.11.30 ”曲面 -缝合 $ 图 $.11.31 同 角 1 
0 选择 下 拉 菜 单 国 | a> 
命令 ， 系 统 弹 出 “ 圆 角 ”对 话 框 ， 采 用 系统 默认 的 圆 角 类 型 ， 
nn 
按钮 ， 完 成 圆 角 2 的 创建 。 


人 =- 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
$.11.32 ” 圆 角 2 


Step24. 创建 图 5.11.33b 所 示 的 零件 特征 一 一 圆 角 3。 采 用 系统 默认 的 圆 角 类 型 ， 要 圆 
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角 的 对 象 为 图 5.11.33a 所 示 的 四 条 边线 ; 输入 圆 角 半径 值 2.0; 单 击 学 按钮 ， 完 成 圆 角 3 


的 创建 。 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 $.11.33 圆 角 3 
Step25. 创建 图 5.11.34b 所 示 的 零件 特征 一 一 圆 角 4。 采 用 系统 默认 的 贺 角 类 型 ， 圆 角 
的 对 象 为 图 5.11.34a 所 示 的 三 条 边线 ， 输 入 圆 角 半 径 值 1.0; 单 击 学 按钮 ， 完 成 圆 角 4 的 
创建 。 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 5.11.34 “” 圆 角 4 


Step26. 创建 图 5.11.35b 所 示 的 零件 特征 一 一 圆 角 $。 采 用 系统 默认 的 圆 角 类 型 ; 圆 角 的 
对 象 为 图 5.11.35a 所 示 的 两 条 边 链 ， 输 入 圆 角 半径 值 .0; 单 击 学 按钮 ， 完 成 圆 角 5 的 创建 。 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


图 5.11.35 ” 圆 角 5 


Step27. 创建 图 5.11.36b 所 示 的 零件 特征 一 一 圆 角 6。 采用 系统 默认 的 圆 角 类 型 ; 圆 角 的 
对 象 为 图 5.11.36a 所 示 的 两 条 边线 ， 输 入 圆 角 半径 值 0.5; 单 击 学 按钮 ， 完 成 圆 角 6 的 创建 。 


J - 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 $.11.36 ” 圆 角 6 


Step28. 创建 图 5.11.37 所 示 的 零件 特征 一 一 圆 角 7。 系 统 弹出 “ 圆 角 ”对 话 框 ， 采 用 
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系统 默认 的 圆 角 类 型 ， 要 圆 角 的 对 象 为 图 5.11.37 所 示 的 两 条 边线 ， 输 入 圆 角 半径 值 0.5; 
单 击 学 按钮 ， 完 成 圆 角 7 的 创建 。 


图 5.11.37 圆 角 7 
Step29. 创建 图 5.11.38 所 示 的 零件 特征 一 一 加 厚 1。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | n> 
囊 全 /基体 加 ”esp | 出 | 加 中. 命令， 系统 弹出 “加 厚 ” 对 话 框 ， 选 取 圆 角 7 为 要 加 厚 
的 曲面 ， 在 准 文 本 框 中 输入 数值 10.0， 选 中 隐 从 闭合 的 仁 积 生成 实 仁 (5) 复 选 框 ; 单 击 学 按钮 ， 
完成 加 厚 1 的 创建 。 


CS、 


a) 加 厚 前 〈 剖 视图 ) b) 加 厚 后 〈 齐 视图 ) 
图 $.11.38 加 厚 1 


Step30. 创建 图 5.11.39b 所 示 的 零件 特征 一 一 抽 克 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 和 0| 一 
竺 征 wp | 国 | 抽 壳 6) 命 仿 ， 选取 图 5.11.39a 所 示 的 模型 表面 为 移 除 面 ; 在 “ 抽 过 1” 
对 话 框 的 参数 昌 因 区 域 输入 壁 厚 值 2.0; 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮， 完成 抽 壳 1 的 创建 


移 pa 加 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 5.11.39 抽 壳 1 


Step31. 至 此 ， 零 件 模 型 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 这 件 团 | 一 辕 | 保存 G) 命令 ， 命 
名 为 charger_cover， 即 可 保存 零件 模型 。 


5.12 SolidWorks 曲面 产品 设计 实际 应 用 2 


沁 例 概述 : 
本 例 主要 介绍 须 控 器 上 盖 的 设计 过 程 。 其 中 曲面 上 的 曲线 也 可 以 用 两 曲面 的 相交 来 创 
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建 ， 只 是 步骤 较 繁 珊 ， 由 于 曲面 上 的 曲线 为 样 条 曲线 ， 所 以 读者 在 创建 时 会 与 本 范例 有 些 
不 同 。 该 零件 实体 模型 及 相应 的 设计 树 如 图 5.12.1 所 示 。 


-曲面 -秀才 


由 “加 切除- 拉 伸 1 
由 - 荐 | 切除 - 拉 伸 2 
和 由. 国 切 除 - 拉 伸 3 
由 . 国 切除 - 拉 伸 4 
四 -名 扫描 


六 由 面部 各 1 由 嘻 曲 面 - 拉 伸 3 
5 曲面 -前 寺 2 由 - 太 曲面 - 拉 伸 4 


5.12.1 零件 模型 及 设计 树 


Step1. 新 建 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 灾 全 加] ep 癌 | 新建 加 命令， 在 系统 弹出 的 
“新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”模块 ， 单 汕 确定 | 安 包 ， 进入 建 模 环境 。 
Step2. 创建 图 5.12.2 所 示 的 基础 特征 一 一 曲面 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [于 和 | > 
曲面 6) esp 只 | 拉 伸 曲面 包 … 条 仿 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 前 视 基准 面 为 草图 基 
准 面 ， 绘 制图 5.12.3 所 示 的 横断 面 草图 ， 建 立 相 应 约束 并 修改 尺寸 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 
| 插入) | 一 攻 || 退 出 草图 命令 ， 此 时 系统 弹出 “曲面 - 拉 伸 ” 对 话 框 ， 采 用 系统 默认 的 拉 
伸 方 向 ,在 “曲面 - 拉 伸 ”对 话 框 开国 汪 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 着 时光 项 ,输入 深度 值 120.0: 
在 “曲面 - 拉 伸 ”对 话 框 下 阿玉 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 让 aa 者 先 项， 输入 深度 值 50.0; 单 击 

对 话 框 中 的 气 按钮 ， 完 成 曲面 - 拉 伸 1 的 创建 。 


I 


图 5.12.2 ”曲面 - 拉 伸 1 图 5.12.3 ”横断 面 草图 
Step3. 创建 图 5.12.4 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 -等 距 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 和 鸭 | n> 
直面 @) 一 交 ， 国 | 等 曲面 风 ) 命令 ， 系 统 弹出 “曲面 -等 距 1” 对 话 框 ， 选取 图 5.12.4 所 示 
的 拉 伸 曲 面 为 等 距 曲面 ， 在 逐 后 的 文本 框 中 输入 数值 0; 单 击 吧 按钮 ， 完 成 曲面 -等 距 1 
的 创建 。 


--- 选 取 该 拉 伸 曲面 


5.12.4 曲面 -等 距 1 
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Step4. 创建 图 5.12.5 所 示 的 3D 草图 1。 选 择 下拉 菜单 [王国 | esp 党 | 加 草图 命 仿 ， 
在 曲面 - 拉 伸 1 的 表面 上 绘制 图 5.12.5 所 示 的 草图 (使 用 好 | 曲面 上 的 样 条 曲线 外 命令 ); 选择 
下 拉 菜 单 [医生 | ep | 攻 | 退出 草图 命令 ， 退 出 草图 设计 环境 。 

Step5. 创建 图 5.12.6 所 示 的 3D 草图 2。 选择 下 拉 菜 单 [ 轿 X 国 | esp 党 | 加 草图 命令， 
在 曲面 -等 距 1 的 表面 上 绘制 图 5.12.6 所 示 的 草图 (使 用 融 | 曲面 上 的 样 条 曲线 名 命令 )， 选择 
下 拉 菜 单 [王国 | ep | 攻 | 退出 草图 命令 ， 退 出 草图 设计 环境 。 


3 
图 5.12.5 3D 草图 1 图 5.12.6 3D 草图 2 


Step6. 创建 图 5.12.7 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 -放样 1。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | si 
曲面 E) wes 匡 | 放样 曲面 区 命令 ， 系 统 弹 出 “曲面 -放样 ”对 话 框 ， 选 取 3D 草图 1 和 
3D 草图 2 作为 曲面 -放样 1 的 轮廓 曲线 (图 5.12.8)， 单 击 对 话 框 中 的 尖 按钮 ， 完 成 曲面 - 
放样 1 的 创建 。 


图 5.12.7 ”曲面 -放样 1 图 5.12.8 ”轮廓 曲线 


Step7. 创建 图 5.12.9b 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 -剪裁 1。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | n> 
曲面 E) esp 克 | 齐 吉 曲 面 ).， 命令， 系统 弹出 “曲面 -剪裁 ”对 话 框 ， 采 用 系统 默认 的 前 
裁 类 型 ， 选 取 曲 面 -放样 1 为 剪裁 工具 ; 选取 图 5.12.9a 所 示 的 曲面 为 保留 部 分 ， 其 他 参数 
采用 系统 默认 的 设置 值 ， 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 曲面 -剪裁 1 的 创建 。 


a) 勇 栽 前 b) 甬 裁 后 


图 $.12.9 ”曲面 -剪裁 1 
Step8. 创建 图 5.12.10b 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 -前 裁 2。 选择 下 拉 菜 单 [于 和 | > 
曲面 6) esp 只 | 加 赤 曲 面 中 命令， 系统 弹出 “剪裁 曲面 ”对 话 框 ， 采用 系统 默认 的 剪裁 
类 型 ， 选 取 曲 面 -放样 1 为 剪裁 工具 ; 选取 图 5.12.10a 所 示 的 曲面 为 保留 部 分 ， 其 他 参数 采 
用 系统 默认 的 设置 值 ， 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 曲面 -剪裁 2 的 创建 。 
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b) 剪裁 后 


图 $.12.10 ”曲面 -剪裁 2 
Step9. 创建 图 5.12.11 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 -缝合 1。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 @ | 一 
曲面 ep | 锋 合 曲面 色 … 命 仿 ， 系 统 弹 出 “曲面 -缝合 ”对 话 框 ， 在 设计 树 中 选取 曲 
面 -放样 1、 曲 面 -裁剪 1 和 曲面 -裁剪 2 为 缝合 对 象 ; 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 曲面 - 
颖 合 1 的 创建 。 


5.12.11 ”曲面 - 颖 合 1 


Ss wy 


Step10. 创建 图 5.12.12b 
的 边线 ， 在 “ 圆 角 ”对 话 框 中 输入 圆 角 半径 值 30.0; 单 击 学 按钮 ， 完 成 圆 角 1 的 创建 。 


0 TE 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 5.12.12 同 角 1 


Step11. 创建 图 5.12.13b 所 示 的 零件 特 和 
边线 ， 在 “ 圆 角 ”对 话 框 中 输入 圆 角 半径 值 10.0; 7 按钮 ， 完 成 圆 角 2 的 创建 。 


p> 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
$.12.13 圆 角 2 
Step12. 创建 图 5.12.14 所 示 的 基准 面 1。 
一 > 习 | 基准 面 吧 命令， 系统 弹出 “基准 面 ”对话 框 ; 在 “基准 面 ” 话 和 的 有 
选择 上 视 基 准 面 作为 基准 面 的 参考 实体 ， 在 下 方 选中 国 反 转 复 选 框 ， 并 在 国 按钮 后 输入 偏 
移 距 离 值 20.0; 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 基准 面 1 的 创建 。 


站 
IEA 
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Step13. 创建 图 5.12.15 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面- 拉 伸 2。 选择 下 拉 菜 单 [ 手 和 | p> 

和 | 曲面 和 ep 芝 | 拉 伸 曲面 到 分 今 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 基 准 面 1 为 草图 
基准 面 ; 绘制 图 5.12.16 所 示 的 横断 面 草图 ， 建 立 相 应 约束 并 修改 尺寸 ， 然后 选择 下 拉 菜 单 
EX 一 国 |Rs 四 古人 此 时 系统 弹出 “曲面 - 拉 伸 ” 对 话 框 ， 采 用 系统 默认 的 拉 
伸 方 向 ， 在 “曲面 - 拉 伸 2” 对 话 框 下 癌 生 区域 的 下 拉 列表 中 选择 闪 


和 挝 项 ， 输 入 深度 值 
50.0; 在 下 向 玉 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 二 二 间 选项 ， 输 入 深度 值 10.0; 单 击 对 话 框 中 的 党 
按钮 ， 完 成 曲面 - 拉 伸 2 的 创建 。 


5.12.14 ”基准 面 1 5.12.15 ”曲面 - 拉 伸 2 5.12.16 横断 面 草图 


Step14. 创建 图 5.12.17b 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 -剪裁 3。 选择 下 拉 荣 单 [ 匡 X@] > 

曲面 多 ) esp 过 | 前 特 曲 面 如 命令， 系统 弹出 “剪裁 曲面 ” 对 话 框 ; 采用 系统 默认 的 剪裁 

类 型 ， 选 取 曲面 -缝合 1 为 剪裁 工具 ; 选取 图 5.12.17a 所 示 的 曲面 为 保留 部 分 ， 其 他 参数 采 
用 系统 默认 的 设置 ， 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 曲面 -剪裁 3 的 创建 。 


b) 剪裁 后 


5.12.17 ”曲面 -剪裁 3 


Step15. 创建 图 5.12.18b 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 -剪裁 4。 选 择 下 拉 菜 单 | 王 坟 加 | 一 
曲面 多) esp 过 | 前 特 曲 面 如 命令， 系统 弹出 “剪裁 曲面 ” 对 话 框 ; 采用 系统 默认 的 剪裁 
类 型 ， 选 取 曲 面 -剪裁 3 为 剪裁 工具 ， 选 取 图 5.12.18a 所 示 的 曲面 为 保留 部 分 ， 其 他 参数 采 
用 系统 默认 的 设置 值 ， 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 曲面 -剪裁 4 的 创建 。 


b) 剪裁 后 


5.12.18 ”曲面 -剪裁 4 


Step16. 创建 图 5.12.19 所 示 的 零件 特征 一 “曲面 - 颖 合 2。 选择 下 拉 菜 单 |[ 括 国 | 一 罗 
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曲面 如) esp | 锋 合 曲面 加 命令 ， 系 统 弹出 “缝合 曲面 ” 对 话 框 ; 在 设计 树 中 选取 曲面 

-裁剪 3 和 曲面 -裁剪 4 为 颖 合 对 象 ; oil i 完成 曲面 -缝合 2 的 创建 。 
Step17. 创建 图 5.12.20b 所 示 村 4 

的 边线 ， 在 “ 圆 角 ”对 话 框 中 输入 圆 角 半径 值 5.0; 二 按钮 ， 完 成 圆 角 3 的 创建 。 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
$.12.19 ”曲面 -缝合 2 5.12.20 圆 角 3 


小 


-二 ] 


Step18. 创建 图 5.12.21b 所 示 
的 边线 ， 在 “ 圆 角 ”对 话 框 中 输入 圆 角 半径 值 15.0;， 单 击 学 按钮 ， 完 成 圆 角 4 的 创建 。 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
5.12.21 圆 角 4 


小 


-二 ] 


Step19. 创建 图 5.12.22b 所 示 
的 边 链 ， 在 “ 圆 角 ”对 话 框 中 输入 圆 角 半径 值 3.0; 单 击 学 按钮 ， 完 成 圆 角 5 的 创建 。 


i 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
5.12.22” 圆 角 5 


Step20. 创建 图 5.12.23 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 - 拉 伸 3。 选 择 下 拉 菜 单 [医生 | n> 
曲面 区) esp 只 | 拉 伸 曲面 外 命令 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 选 取 基 准 面 1 为 草图 基准 
面 ; 绘制 图 5.12.24 所 示 的 横断 面 草 图 ， 建 立 相 应 约束 并 修改 尺寸 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 
[插入 人 | esp 区 || 退 出 草图 命令 ， 此 时 系统 阐 出 “曲面 - 拉 伸 ” 对 话 框 ， 采 用 系统 默认 的 拉 
伸 方 向 ; 在 “曲面 - 拉 伸 ” 对 话 框 豆 届 委 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 让 Sa 者 选项 , 输入 深度 值 30.0; 
在 “曲面 - 拉 伸 ” 对 话 框 下 阿玉 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 让 aa 者 先 项， 输入 深度 值 10.0; 单 击 
对 话 框 中 的 气 按钮 ， 完 成 曲面 - 拉 伸 3 的 创建 。 
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5.12.23 ”曲面 - 拉 伸 3 5.12.24 ”横断 面 草图 


Step21. 创建 图 5.12.25 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 - 拉 伸 4。 选择 下 拉 菜 单 [ 手 和 AY| n> 
曲面 人 ) esp 喀 | 拉 伸 曲面 外 命令 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 选 取 前 视 基准 面 为 草图 基 
准 面 ， 绘 制图 5.12.26 所 示 的 横断 面 草 图 ， 建 立 相应 约束 并 修改 尺寸 ， 然 后 选择 下 拉 菜 
[ 颖 入 的 | 一 上 攻 | 退出 草图 命令 ， 此 时 系统 弹出 “曲面 - 拉 伸 ” 对 话 框 ， 采 用 系统 默认 的 拉 
伸 方 向 ; 在 “曲面 - 拉 伸 ?对话 框 真 困 下 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 让 2 二 选项 , 输入 深度 值 110.0; 
在 这 辣 到 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 训 训 证 请 选项 ， 输 入 深度 值 10.0; 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 
完成 曲面 - 拉 伸 4 的 创建 。 


5.12.25 ”曲面 - 拉 伸 4 5.12.26 ”横断 面 草图 


Step22. 创建 图 5.12.27b 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 -剪裁 5 选择 下 拉 菜 单 [十 和 | n> 
曲面 E) sp 纶 | 韶 裁 曲面 了 .命令 ， 系 统 弹 出 “剪裁 曲 面 ” 对 话 框 ， 在 要 壤 类 型 压 区 域 中 
选中 相互 名 单 选项 ; 选取 曲面 - 拉 伸 3 和 曲面 - 拉 伸 4 为 剪裁 曲面 ; 选取 图 5.12.27a 所 示 的 
曲面 为 保留 部 分 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 的 设置 值 ， 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 曲面 - 
剪裁 5 的 创建 。 


a) 勇 裁 前 b) 甬 裁 后 


$.12.27 ”曲面 -剪裁 $ 
- 


Step23. 创建 图 5.12.28b 所 示 
的 边 链 ， 在 “ 圆 角 ”对 话 框 中 输入 圆 角 半径 值 0.5;， 单 击 学 按钮 ， 完 成 圆 角 6 的 创建 。 


夏 
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a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


$.12.28 圆 角 6 


Step24. 创建 图 5.12.29b 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 -剪裁 6。 选择 下 拉 菜 单 [十 和 四 | > 
曲面 G) esp 世间 壬 曲面 命令 ， 系 统 弹 出 “剪裁 曲面 ”对 话 框 ， 在 葛 贰 美 型 国 | 区 域 中 
选中 人 相 Si 单 选项 ; 选取 曲面 -缝合 2 和 曲面 -裁剪 5 为 剪裁 曲面 ; 选取 图 5.12.29a 所 示 的 
曲面 为 移 除 部 分 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 的 设置 值 ， 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 曲面 - 
剪裁 6 的 创建 。 


a) 剪裁 前 b) 鸡 栽 后 
5.12.29 ”曲面 -剪裁 6 


Step25. 创建 图 5.12.30b 所 示 的 零件 特征 一 一 圆 角 7。 要 圆 角 的 对 象 为 图 5.12.30a 所 示 
的 边 链 ， 在 “ 圆 角 ”对 话 框 中 输入 圆 角 半径 值 0.5;， 单 击 学 按钮 ， 完 成 圆 角 7 的 创建 。 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
5.12.30 ”创建 圆 角 7 


Step26. 创建 图 5.12.31 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 - 拉 伸 5。 选 择 下 拉 菜 单 | 王 坟 加 | sy 
曲面 E) esp 只 | 拉 伸 曲面 外 沼 仿 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 选 取 右 视 基准 面 为 草图 基 
准 面 ， 绘 制图 5.12.32 所 示 的 横断 面 草 图 ， 建 立 相 应 约束 并 修改 尺寸 ， 然 后 选择 下 拉 菜 音 
[插入 0 | esp 攻 | 退出 草图 命令 ， 此 时 系统 阐 出 “曲面 - 拉 伸 ” 对 话 框 ， 采 用 系统 默认 的 拉 
伸 方向 ; 在 “曲面 - 拉 伸 ” 对 话 框 豆 轴 下 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 让 ai 者 选项 , 输入 深度 值 40.0; 
在 可 名 轨 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 城 2 汪汪 选项 ， 输 入 深度 值 40.0; 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 
完成 曲面 - 拉 伸 5 的 创建 。 
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5.12.31 ”曲面 - 拉 伸 5 5.12.32 ”横断 面 草图 


Step27. 创建 图 5.12.33b 所 示 的 零件 特征 一 一 曲面 -剪裁 7。 选 择 下 拉 菜 单 [二 和 | > 
曲面 E) esp 只 | 稻 裁 曲面 了. 命令 ， 系 统 弹 出 “剪裁 曲面 ”对 话 框 ， 在 要 吉 类 型 国 [区域 中 
选中 全 相互 名 单 选项 ; 选取 曲面 - 拉 伸 5 和 曲面 -剪裁 6 为 剪裁 曲面 ; 选取 图 5.12.33a 所 示 的 
曲面 为 移 除 部 分 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 的 设置 值 ， 单 击 对 话 框 中 的 尝 按钮 ， 完 成 曲面 - 
剪裁 7 的 创建 。 


a) 剪裁 前 


图 $.12.33 ”曲面 -剪裁 7 
Step28. 创建 图 5.12.34 所 示 的 零件 特征 一 一 加 厚 1。 选择 下 拉 菜 单 [医生 | 一 
同和 /基体 ep 畔 | 加 理 中 命令 ， 系 统 弹出 “加 厚 ” 对 话 框 ; 选取 曲面 -剪裁 7 为 要 
加 厚 的 曲面 ， 选 中 区 从 闭合 的 体积 生成 实体 人 ) 复 选 框 ， 单 击 学 按钮 ， 完 成 加 厚 1 的 创建 。 


BEE 一 GBP 


a) 加 厚 前 b) 加 厚 后 
图 5.12.34 ”加 厚 1〈 衣 视 网 ) 


Step29. 创建 图 5.12.35b 所 示 的 零件 特征 一 一 抽 壳 1。 选择 下 拉 沫 # ED 
性 征 E) ep 图 | 抽 壳 名 命令， 选取 图 5.12.35a 所 示 的 模型 表面 为 要 移 除 的 面 ， 在 “ 抽 
过 1” 对话 框 的 克 洲 (园区 域 输入 壁 厚 值 2.0， 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 抽 壳 1 的 创建 。 


二 一 
一 一 
a 
一 


移 除 的 面 <<<<=z222。 


a) 抽 壳 前 b) 抽 壳 后 
图 5.12.35 抽 壳 1 
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Step30. 创建 图 5.12.36 所 示 的 零件 特征 一 一 切除 - 拉 伸 1。 选择 下 拉 菜 单 [十 | > 
训 除 Cee | 加 | 拉 伸 如 命令， 选取 基准 面 1 作为 草图 基准 面 ， 在 草 绘 环境 中 绘制 图 
5.12.37 所 示 的 横断 面 草图 ， 采用 系统 默认 的 深度 方向 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 测 同 当 区 域 的 下 
拉 列 表 中 选择 评 坟 器 吉 先 项 ,将 “ 反 向 ”按钮 芝 和 “ 拨 模 角度 ”按钮 日 按 下 ， 在 其 文本 框 中 
输入 拔 模 角度 值 2.0; 单 击 学 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 。 


D> 


图 5.12.36 切除- 拉 伸 1 图 5.12.37 横断 面 草图 


Step31. 创建 图 5.12.38 所 示 的 零件 特征 一 一 切除 - 拉 伸 2。 选择 下 拉 菜 单 [王宫 ] > 
切除 中 、=p> | 贺 | 拉 伸 如 命令， 选取 基准 面 1 作为 草图 基准 面 ， 在 草 绘 环境 中 绘制 图 
5.12.39 所 示 的 模 断 面 草图 ， 采 用 系统 默认 的 深度 方向 ， 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 测 癌 加 区 域 的 下 
拉 列 表 中 选择 器 3 晤 选项 ， 单 击 “ 反 向 ”按钮 六， 单 击 “ 拔 模 角度 ”按钮 刚 ， 在 其 文本 框 
中 输入 拔 模 角 度 值 2.0; 单 击 气 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 2 的 创建 。 


5.12.38 ”切除 - 拉 伸 2 $.12.39 ”横断 面 草图 


Step32. 创建 图 5.12.40 所 示 的 零件 特征 一 切除 - 拉 伸 3。 选 择 下 拉 菜 单 [十 和 加 | > 
切除 ” 王 和 | 加 | 拉 伸 到 命令 ， 选 取 基 准 面 1 作为 草图 基准 面 ， 在 草 绘 环境 中 绘制 图 
5.12.41 所 示 的 横断 面 草图 ， 采 用 系统 默认 的 深度 方向 ， 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 让 向 轩 区 域 的 下 
拉 列 表 中 选择 访 开 加 选项 , 将 “ 反 向 ”按钮 区 和 “ 拨 模 角度 ”按钮 刚 按 下 ， 在 其 文本 框 中 
输入 拔 模 角度 值 2.0; 单 击 学 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 3 的 创建 。 

Step33. 创建 图 5.12.42 所 示 的 零件 特征 一 一 切除 - 拉 伸 4。 选择 下 拉 菜 单 [ 王 和 四 | > 
切除 C= | 加 | 拉 伸 名 命令， 选取 基准 面 1 作为 草图 基准 面 ， 在 草 绘 环境 中 绘制 图 
5.12.43 所 示 的 横断 面 草图 ， 采 用 系统 默认 的 深度 方向 ， 在 “ 拉 介 ” 对 话 框 正 向 国 区 域 的 下 
时 单 击 “ 反 向 ”按钮 瑟 ， 单 击 “ 拔 模 角 度 ” 按 钮 而 ， 在 其 文本 
框 中 输入 拔 模 角 度 值 为 2.0; 单 击 学 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 4 的 创建 。 
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5.12.40 切除 - 拉 伸 3 5.12.41 横断 面 草图 


F----------------------------------------- 


5.12.42 ”切除 - 拉 伸 4 $.12.43 ”横断 面 草 图 


Step34. 创建 图 5.12.44 所 示 的 草图 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 王国 | esp 区 | 草图 税制 命令 ， 
选取 石 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ; 绘制 图 5.12.44 所 示 的 章 图 1; 选择 下 拉 采 蛙 
一 EE 出 划 图 命令 ， 退 出 草图 设计 环境 。 


5.12.44 草图 1 


Step35. 创建 图 5.12.45 所 示 的 组 合 曲线 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 六 O| ep 加 上 曲线 名 
下 1 | 组 台 曲 线 尼 ) 命令 ;选取 图 5.12.46 所 示 的 边 链 ; 单 击 嗓 按 钮 ， 完 成 组 合 曲线 1 
的 创建 。 


图 5.12.45 ”组合 曲 线 1 图 5.12.46 ”选取 边 链 


”Step36. 创建 图 5.12.47 所 示 的 零件 特征 一 一 扫描 1。 选择 下 拉 菜 单 [于 和 | 一 > 
同和 / 整 作 介 ”ep 回执 匡 加 命令， 系统 弹出 “扫描 ”对 话 框 ， 选 取 草 图 1 作为 扫描 1 
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特征 的 轮廓 ， 选取 组 合 曲线 1 作为 扫描 1 特征 的 路 径 ; 单 击 对 话 框 中 的 只 按钮 ， 完 成 扫描 
1 的 创建 。 


5.12.47 扫描 1 


Step37. 创建 图 5.12.48b 所 示 的 零件 特征 一 一 圆 角 8。 圆 角 的 对 象 为 图 5.12.48a 所 示 的 
8 条 边线 ， 在 “ 圆 角 ”对 话 框 中 输入 圆 角 半 径 值 0.2; 单 击 学 按钮 ， 完 成 圆 角 8 的 创建 。 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
S.12.48 圆 角 8 


Step38. 至 此 ， 零 件 模型 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 襄 峡 国 | p> 辕 | 保存 'G) 命令 ， 命 
名 为 remote_control， 即 可 保存 零件 模型 。 


5.13 Solidworks 曲面 产品 设计 实际 应 用 3 


范例 概述 : 

本 范例 主要 讲述 了 勺子 的 实体 建 模 ， 建 模 过 程 中 包括 基准 点 、 基 准 面 、 边 界 曲 面 、 曲 
面 颖 合 和 曲面 加 厚 的 创建 。 其 中 边界 曲面 的 操作 技巧 性 较 强 ， 需 要 读者 用 心 体 会 。 勺 子 模 
型 如 图 5.13.1 所 示 。 

说 明 : 本 案例 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch05.13\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 
文件 。 模 型 文件 为 D:\sw15\work\ch05.13\scoop. 


5.14 Solidworks 曲面 产品 设计 实际 应 用 4 


范例 概述 : 
本 范例 是 一 个 门 把 手 的 设计 ， 主要 运用 阳台 - 拉 促 、 基 准 面 、 曲 面 -放样 、 边 界 -曲面 、 
曲面 -基准 面 、 曲 面 -缝合 、3D 草图 和 投影 曲线 等 特征 创建 命令 。 需 要 注意 草图 及 3D 草图 
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的 创建 思路 与 技巧 。 零 件 实体 模型 及 如 图 5.14.1 所 示 。 
说 明 : 本 案例 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光 盘 中 videovch05.1 小 文件 下 的 语音 视频 讲解 
文件 。 模 型 文件 为 D:\sw15\work\ch05.14\handle-02。 


图 5.13.1 勺子 图 5.14.1 “ 门 把 手 


5.15 Solidworks 曲面 产品 设计 实际 应 用 5 


该 范例 介绍 了 自行 车 座 的 创建 过 程 ， 主 要 运用 了 拉 伸 曲面 、 放 样 曲 面 、 缝 合 曲面 和 加 
厚 等 特征 命令 ， 在 本 例 中 ， 着 重 练 习 样 条 曲线 创建 草图 的 方法 。 该 零件 模型 如 图 5.15.1 所 


说 明 : 本 案例 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch05.15\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 
文件 。 模 型 文件 为 D:\sw15\work\ch05.15\ bike-seat-surface。 


5.16 ”Solidworks 曲面 产品 设计 实际 应 用 6 


范例 概述 : 

本 范例 详细 介绍 了 饮料 瓶 的 设计 过 程 ， 主 要 设计 思路 是 先 用 扫描 命令 创建 一 个 基础 实 
体 ， 然 后 利用 曲面 切除 、 切 除 旋转 、 切 除 扫 描 等 命令 来 修饰 基础 实体 ， 最 后 进行 抽 充 
到 最 终 模 型 。 读 者 应 注意 其 中 投影 曲线 和 螺旋 线 / 涡 状 线 的 使 用 技巧 。 鹤 件 实体 模型 及 相应 
的 设计 树 如 图 5.16.1 所 示 。 

说 明 : 本 案例 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch05.16\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 
文件 。 模 型 文件 为 D:\sw15\work\ch05.16\drinking-bottle。 


图 5.15.1 自行 车 座 图 5.16.1 饮料 瓶 
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第 章 工程 图 制作 


6.1 概 还 


使 用 SolidWorks 工程 图 环境 中 的 工具 可 创建 三 维 模型 的 工程 图 , 且 图 样 与 模型 相关 联 。 
因此 ， 图 样 能 够 反映 模型 在 设计 阶段 中 的 更 改 ， 可 以 使 图 样 与 装配 模型 或 单个 零 部 件 保持 
同步 。 其 主要 特点 如 下 : 

@ 用户 界 面 直观 、 简 洁 、 鸣 用 ， 可 以 快速 方便 地 创建 图 样 。 

@ 可 以 快速 地 将 视图 放置 到 图 样 上 ， 系 统 会 自动 正 交 对 齐 视图 。 

@ 具有 从 图 形 对话 框 编辑 大 多 数 制图 对 象 ( 如 尺寸 和 符号 等 ) 的 功能 。 用 户 可 以 创 

建制 图 对 梨 ， 并 立即 对 其 进行 编辑 。 

@ 系统 可 以 用 图 样 视 图 的 自动 隐藏 线 泻 染 。 

@ 使 用 对 图 样 进行 更 新 的 用 户 控 件 ， 能 有 效 地 提高 工作 效率 ， 


6.1.1 工程 图 的 组 成 


在 学 习 本 节 前 ， 请 打开 文件 Di:\swl5\work\ch06.01.01\plank.SLDDRW (图 6.1.1)， 
SolidWorks 的 工程 图 主要 由 三 部 分 组 成 。 

@ 视图 : 包括 标准 视图 (前 视图 、 后 视图 、 左 视图 、 右 视图 、 爷 视图、 俯视 图 和 轴 
测 图 ) 和 各 种 派生 视图 ( 剖 视 图 、 局 部 放大 图 、 折 断 视 图 等 )。 在 制作 工程 图 时 ， 
根据 零件 的 特点 ， 选 择 不 同 的 视图 组 合 ， 以 便 简洁 地 将 设计 和 参数 和 生产 要 求 表 达 
清楚 。 

@ 尺寸、 公差、 表面 粗糙 度 及 注释 文本 : 包括 形状 尺寸 、 位 置 尺 寸 、 尺 寸 公 差 、 基 
准 符号 、 形 状 公差 、 位 置 公差 、 零 件 的 表面 粗糙 度 以 及 注释 文本 。 

@ 图 框 、 标 题 栏 等 。 


6.1.2 工程 图 环境 中 的 工具 条 


打开 文件 D\ sw15\work\ch06.01.02\footboard_bracket.SLDDRW， 进 入 工程 图 环境 ， 此 
时 系统 的 下 拉 闲 单 和 工具 条 将 会 友 生 一 些 变 人 化。 下面 对 工程 图 环境 中 较为 常用 的 几 种 工具 
条 进行 介绍 。 
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工程 图 


图 6.1.1 工程 图 
A2 A4 Ab A 人 8 Al0 Al2 Al4 


工程 图 m) 下 
图 中 党 4 总 辆 | 到 | 国 响 外 上 腿 | -2 加 | 古 | 攻 


Al A3 A5 A7 A9 All Al13 Al15 
图 6.1.2 “工程 图 ”工具 条 


1 “工程 图 ” 工具 条 


图 6.1.2 所 示 的 “工程 图 ”工具 条 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 
Al: 模型 视图 。 A2: 投影 视图 。 


工程 图 制作 


刚 视 图 


剖面 视图 


图 框 


注释 文本 
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A3: 辅助 视图 . A4: 剖面 视图 . 
A5: 局 部 视图 。 A6: 相对 视图 。 
A7: 标准 三 视图 。 A8: 断 开 的 剖 视 图 。 
A9: 断裂 视图 。 Al10: 剪裁 视图 。 
All: 交替 位 置 视 图 。 A12: 空白 视图 。 
A13: 预定 义 的 视图 。 Al14: 更 新 视图 。 


Al15: 和 替换 模型 。 


2. “尺寸 /几何 关系 ”工具 条 


B2 B4 BO6 B8 B10 B12 


拷 寸 ! 几 各 关系 局 ) 


wr dk | = 


Bl B3 B5 B7 B9 B11 B13 
图 6.1.3 “尺寸 /几何 关系 ”工具 条 


图 6.1.3 所 示 “ 尺 寸 /几何 关系 ”工具 条 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 


Bl: 智能 尺寸 。 B2: 水 于 上 十， 

B3: 竖 直 尺寸 。 B4: 基准 尺寸 。 

B5: 尺寸 链 。 B6: 水 平 尺寸 链 。 

B7: 坚 直 尺寸 链 . B8: 倒 角 尺寸 。 

B9: 完全 定义 和 草图 。 B10: 添加 几何 关系 。 
Bll: 自动 几何 关系 。 B12: 显示 或 删除 几何 关系 。 


B13: 搜索 相等 关系 。 


3 . Ll 注解 ” 工具 条 


C2 C4 C6 C8 C10 C12 C14 C16 C18 C20 


Cl C3 C5 C7 C9 Cll CI3 CS CI7 C19 
多 6.1.4 “注解 ”工具 条 
图 6.1.4 所 示 “ 注 解 ” 工 具 条 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 


Cl: 注释 。 C2: 零件 序号 。 
C3: 自动 零件 序号 。 C4: 成 组 的 零件 序号 。 
C5: 表面 粗糙 度 符 号 。 C6: 焊接 符 号 。 
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C7: 焊 颖 毛虫 。 C8: 焊 颖 端点 处 理 , 
C9: 形 位 公差 。 C10: 基准 特征 。 
C11: 基准 目标 。 C12: 和 孔 标 注 。 
C13: 装饰 螺纹 线 。 C14: 修订 符号 。 
C15: 中 心 符 号 线 。 C16: 中 心 线 。 
C17: 多 转折 引线 。 C18: 销 钉 符号 。 
C19: 区 域 剖面 线 或 填充 。 C20: 模型 项 目 。 
C21: 隐藏 或 显示 注解 。 


6.1.3 制作 工程 图 模板 


SolidWorks 本 身 提供 了 一 些 工程 图 模板 ， 往 往 各 企业 在 产品 设计 中 都 会 有 自己 的 工程 
图 标准 ， 这 时 我 们 可 根据 自己 的 需要 ， 定 义 一 些 参 数 属性 ， 以 符合 国标 、 企 业 标 准 的 工程 
图 模板 。 
基于 标准 的 工程 图 模板 是 生成 多 零件 标准 工程 图 的 最 快捷 的 方式 ， 所 以 在 制作 工程 图 
之 前 首要 的 工作 就 是 建立 标准 的 工程 图 模板 。 设 置 工程 图 模板 大 臻 有 三 项 内 容 : 
@ 建立 符合 国标 的 图 框 和 图 纸 格 式 、 图 框 大 小 、 投 影 类 型 、 标 题 栏 内 容 等 。 具 体操 
作 方 法 如 下 : 右 击 工 程 图 工作 区 域 空白 处 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
轧 辑 图 弛 司 起 全) 命令 ， 设 置 工程 图 模板 的 标题 栏 和 图 框 ， 
@ 设置 具体 的 尺寸 标注 ， 标 注 文字 字体 ， 文 字 大 小 ， 箭 头 ， 各 类 延伸 线 等 细节 。 
@ ”调整 已 生成 的 视图 的 线 型 和 具体 标注 尺寸 的 类 型 ， 注 释文 字 等 ， 修 改 细节 ， 以 符 
合 标准 ， 
制作 工程 图 模板 的 具体 步骤 如 下 : 
(1) 新 建 图 纸 。 指 定 图 纸 的 大 小 。 
(2) 定义 图 纸 文件 属性 。 包 括 视图 投影 类 型 、 图 纸 比 例 、 视 图 标号 等 。 
(3) 编辑 图 纸 格 式 。 包 括 模板 文件 中 图 形 界 限 、 图 框 线 、 标 题 栏 并 添加 相关 注解 。 
(4) 保存 模板 文件 至 系统 模板 文件 夹 。 
下 面 我 们 通过 创建 一 个 A4 纵 同 图 纸 模板 ， 介 绍 创建 一 个 工程 图 模板 的 方法 。 


Task1. 创建 图 纸 


Step1， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [芒种 加 | ep 四 | 新 建 如 命令， 系统 弹出 图 6.1.5 
所 示 的 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 (一)。 
Step2. 定义 新 建 类 型 。 在“ 新建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 电 二 | 包 ， 
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系统 弹出 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 (二 )。 在 图 6.1.6 所 示 的 “新 建 SolidWorks 文件 ” 
对 话 框 (二 ) 中 选择 圈 加 区 域 的 国 BS 加 尘 项 ， 创 建 工程 图 文件 ， 单 击 确 定 “| 扩 钮 ， 完 成 


到 6.1.5 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 (一) 


新 建 350oliWorks 世人 性 
模板 |Tutorial | 


[> [> 
SIE: 


gb_part gb_assembly 


> 辐 
[| 面 =| 


gb_a2 gb_a3 


6.1.6 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 (二) 


Step3. 在 系统 弹出 的 “模型 视图 ”对 话 框 中 单 击 党 按钮 ， 退 出 模型 视图 环境 。 


step4. 清除 已 有 的 标准 。 选 择 下 拉 菜单 [ 畏 辑 加] ep 图 纸 格式 到 命令， 进入 图 纸 的 纺 
得 状态 ， 在 图 纸 中 选取 所 有 的 边线 及 文本 ， 在 空白 处 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
其 | 出 除 的 命令 将 其 删除 ， 选 择 下 拉 菜 单 [ 戎 引 回 」 王 和 图 纸 思 命令， 退出 图 纸 的 编辑 
状态 。 

Task2. 定义 图 纸 属性 

因为 加 标 准 已 符合 用 户 的 要 求 ， 此 例 不 做 修改 。 

Task3. 编辑 图 纸 格 式 

Stepl. 进入 图 纸 格 式 编辑 界面 。 在 图 形 区 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 


274 


第 6 章 工程 图 制作 


铀 和 抱 图 部 档 节 下 ) 命令 ， 系 统 进入 编辑 “图 纸 格 式 ” 环 境 。 
Step2. 创建 图 6.1.7 所 示 的 图 形 界 限 和 图 框 线 。 : : z 
(1) 绘制 矩形 。 选 择 下 拉 菜 单 [工具 四 | esp 草图 给 制 实体 区) 。 esp 辣 | 边 角 矩 形 凶 ) 合 


令 ， 绘 制图 6.1.8 所 示 的 和 矩形， 并 添加 尺寸 约束 。 


210 
图 框 线 
图 形 界限 
选择 此 点 
图 6.1.7 图 形 界 限 和 图 框 线 图 6.1.8 ”绘制 矩形 


(2) 国定 图 形 界线 。 选 中 矩形 左下 角 点 ， 在 图 6.1.9 所 示 的 “点 ”对 话 框 的 功 获 中 区 
域 中 设 定点 的 坐标 为 《0，0)， 并 在 及 吉 册 笨 美英 x 域 中 单 击 | 典 | 固定 介 按钮 ， 将 点 固定 在 


(075 0 局 上坟: 
(3) 绘制 图 框 线 并 添加 尺寸 约束 。 在 图 6.1.8 所 示 的 矩形 内 侧 绘 制 一 矩形 ， 并 添加 图 


6.1.10 所 示 的 尺寸 约束 。 


添加 几何 关系 A 
| 婚 | 男 定 (E) 


选项 (0) 从 
季 [无 "| 

二 A] 
mx [oo 
my [oo 


图 6.1.9 “点 ”对 话 框 图 6.1.10 ”添加 尺寸 约束 


国 I | 四 I a 


(4) 设置 图 框 线 线 型 。 单 击 线 型 工具 栏 中 的 功 按 钮 ， 在 打开 的 线 型 框 中 选择 合适 的 


线 粗 来 更 改 内 侧 和 矩形 的 边线 。 
Step3. 添加 标题 栏 。 绘 制图 6.1.11 所 示 的 标题 栏 ， 并 添加 尺寸 约束 。 
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EE -= 
| 
i 
E | i | | | 

12 |16 |12 6.50 | | [8.50 


图 6.1.11 添加 标题 栏 


站 全 中 ， 如 图 6.1.12 所 示 。 

Step5. 添加 注释 文字 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 六 四 | 一 ”注解 外 esp 入 | 注释 加 命 仿 ， 
系统 弹出 “注释 ”对 话 框 ， 单 击 蜀 亏 鲍 目 区 域 中 的 无 引线 按钮 络 ， 在 图 6.1.12 中 的 标题 栏 
内 分 别 创建 图 6.1.13 所 示 的 注释 文本 。 


图 6.1.12 ”隐藏 尺寸 标注 图 6.1.13 ”添加 注释 


Step6. 调整 注释 文字 。 选 择 图 6.1.13 所 示 的 注释 1、 注 释 2 和 注释 3， 右 击 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 对 ep 日 | 坚 直 对 齐 色 ) 命令 ， 将 注释 1、 注 释 2 和 注释 3 坚 直 对 齐 。 
以 同样 的 方式 对 齐 其 他 注释 ， 完 成 对 齐 后 如 图 6.1.14 所 示 。 


[ 单位 者 鞭 ] 
[ 加 样 寺 笨 ] 


【 国 拌 榜 号 ] 


图 6.1.14 ”对齐 注释 文字 
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说 明 : 为 了 将 零件 模型 的 属性 自动 反映 在 工程 图 中 的 模型 名 称 、 模型 号 以 及 图 纸 比 例 、 
当前 时 间 等 ， 就 要 设置 属性 链接 . 

Step7. 添加 属性 链接 。 单 击 图 6.1.13 所 示 的 注释 2“( 图 样 名 称 )”， 系 统 弹出 图 6.1.15 
所 示 的 “注释 ”对 话 框 ， 单 击 | 变 宇 业 式 估 | 区域 中 的 加 | 近 钮 ， 系 统 弹 出 图 6.1.16 所 示 的 “ 链 
接 到 属性 ”对 话 框 ， 在 “链接 到 属性 ”对 话 框 中 选中 全 当前 康 伴 | 单 选项 ， 在 图 6.1.16 所 示 
的 下 拉 列 表 中 选择 国语 22 人 于， 单 币 | 掖 包 ， 关 闭 “链接 到 属性 ”对 
话 框 ， 完 成 对 注释 2“( 图样 名 称 )” 属 性 链接 的 添加 ; 将 “(年 月 日 )” 属 性 链接 到 
lui 汉 怠 凑 ， 还 以 根据 需要 添加 其 他 属性 链接 ， 添 加 “属性 链接 ”后 如 图 6.1.17 
所 示 〈 添 加 的 属性 链接 在 创建 工程 图 时 会 自动 反映 到 图 形 中 ): 选择 下 拉 菜 音 
| 编辑 加 | 一 和 图纸 思 命令 ， 退 出 图 纸 的 编辑 状态 。 


| 样式 (5) 


»| 四 


文字 格式 (T) 
恒 | | 所 | | 所 | 图 | 


国 刁 | 
回 | 加 
| 十 TI 


厂 使 用 玄 档 字体 Qu) 
PO 上 -了 .下 -| 
EX 本 
6.1.15 “注释 ”对 话 框 6.1.17 完成 “属性 链接 ” 
链接 到 属性 加 
慎 用 来 自 此 项 的 自 定 光 属性 SET 
会 当前 文件 


全 主角 所 附 吉 慎 的 视图 的 模型 
f 图 纸 属 性 中 所 指定 视图 中 模型 
f 注解 所 附加 于 的 委 部 件 


央 员 天 列 卖 属性 - 
六 件 属性 中 -图 纸 格 式 类 小 [5heek Format Size’) 
5W- 医 钱 名 称 r5Sheet Mame) 
5w- 图 纸 人 5heets) 
ca te 


Sm ET 
5 名 -作者 人 author 


确定 取消 | 
6.1.16 “链接 到 属性 ”对 话 框 
Task4. 为 图 纸 设 置 GB 环境 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [了 有 四 | 一 w | 国 | | 选 页 加 命令 ， 系 统 弹出 “系统 选 
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项 (s) -普通 ”对 话 框 。 
Step2， 单 击 * 忆 时 性 (@ 选项 卡 ， 在 该 选项 卡 的 左 侧 选 # 


绘图 标准 ”对 话 框 中 进行 图 6.1.18 所 示 的 设置 。 


沟 图 标准 


NZ 


选项 ， 在 “文档 属性 (D) 一 


四 -注解 


由 .尺寸 本 | 里 新 所 宾 | 短 制 | 删 隆 | 
-中 心 线 /中 心 符 号 线 
DinToart 从 外 部 文件 装载 .， | 


EEE 


_ 确 证 | ms | #m | 
6.1.18 “文档 属性 (D) 一 绘图 标准 ”对 话 框 
Step3. 在 诡计 仁 加 沈 项 卡 的 左 侧 选择 加 有 这 项 ， 在 “文档 属性 (D) 一 尺寸 ”对 话 


框 中 进行 图 6.1.19 所 示 的 设置 。 


文档 属性 0) - 尺寸 国 
系统 选 顺 (s) 文档 属性 OD) | (加 抽 过 选项 9) 


到 图 标准 

注解 

尺寸 

一 中 心绪 /中 心 符 号 线 
Dimipert 


三 观 制 尺寸 显示 人) 三 为 ?显示 显示 单位 
全 上 到 个 右 个 左 


汉 精 度 
5 [2 "| 
! 剖 ”| 与 标 称 相同 ”| | | ! 词 * [与 标 称 相同 。” 梧 
同 将 精度 与 模型 相 尘 接 周 将 精度 与 模型 相 钥 接 


分 数量 示 
样式 :x“| [过 | |[ 交 ] = 大 小 [now 了 


显示 双 对 主要 标记 (0: 。 3| | >] 


三 以 尺寸 高 度 调 整 比例 G) 


样式 5): | jp "| 


厂 为 小 于 二 的 数值 包括 引 头 零 值 折断 尺寸 延伸 线 /3| 线 

水 平 折线 be [1.52mm 

水 平 折 

引线 长 度 (D): [6.35mm | 局 扩展 到 文本 三 只 线 尺寸 箭头 折断 (K) 


引 头 零 值 们 ): 标准 到 

尾随 零 值 (VY): 。 [智能 "| 超出 尺寸 线 (6): [1.5mm 

厂 显示 尺寸 单位 (S) 

|v 添加 默认 括号 () 5 

三 署 中 于 延 他 绪 之 间 (C) 径 向 /尺寸 引线 捕捉 角度 : 15 度 
厂 在 基本 公差 民 内 包括 前 纺 (V) 人 关 D | 


「 在 一 个 框 中 显示 双 制 基本 尺寸 


[” 在 断裂 视图 中 显示 尺寸 为 断裂 (V) 半 位 用 尼 更 新 规则 


| || 


图 6.1.19 “文档 属性 (D) 一 尺寸 ”对 话 框 
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Step4. 在 亦 竺 日 生 加 选项 卡 的 左 侧 选择 出 详 图 选项 ， 在 “文档 属性 (D) 一 出 详 图 ”对 
话 框 中 设置 参数 如 图 6.1.20 所 示 ， 单 击 _ 确定 “| 扩 钮 。 


文档 属性 0) - 出 详 图 x 
系统 选项 (5) 文档 层 性 (D) | ? 


到 图 标准 : 
i 7 装饰 桂 纹 线 内 上 色 的 装饰 禁 纹 线 由 
中 心绪 /中 心 符号 线 |v 基准 点 [D) ly 形 位 公差 (G) 
其 佳 目标 四 注释 N 


六 HH al 
Db: EN 

厂 仅 在 生成 此 项 的 视图 上 显示 项 目 M 

[” 显示 注解 (P) 

三 为 所 有 零件 使 用 疯 名 体 设 定 仙 ) 

厂 隆 总 县 空 尺 十 和 注解 |H 

厂 在 工程 图 中 为 HLR/HLV 使 用 模型 颜色 IM) 

厂 在 Speedpak 配置 中 为 HLR/HLV 使 用 模型 阁 色 


hi 页 吉 涂 1 SDEE 


质量 中 心 
符号 大 小 : | 10mm 
三 按 视图 比例 进行 缩放 


图 6.1.20 “文档 属性 (D) 一 出 详 图 ”对 话 框 
说 明 : 在 设置 好 工程 图 模板 后 ， 还 需要 将 其 添加 到 新 建 SolidWorks 文件 的 对 话 框 中 。 


就 是 要 将 设置 好 的 模板 文件 添加 到 模板 文件 所 在 的 目录 中 。 
Task5. 保存 工程 图 模板 文件 


选择 下 拉 菜 单 [区 任国] ep 辕 | 保存 @) 命令 , 系统 弹出 “另存 为 ”对话 框 , 在 这 种 名 加 | 

后 的 文本 框 中 输入 文件 名 模板 ， 在 中 3 守 四 后 的 下 拉 列 表 中 选择 文件 类 型 
3 对 E85 时， 选择 路 径 C:\ProgramData\SolidWorks\SolidWorks 2015\templates， 单 

市 赎 硬 加 由 六 乌 ， 保 存 工程 图 模板 

说 明 : SolidWorks 2015 默认 的 模板 文件 目录 一 般 是 在 C:\ProgramData\SolidWorks\ 
SolidWorks 2015\templates 和 C:\Program Files\Solid Works Corp\SolidWorks\lang\chinese-simplified\ 
Tutorial， 所 以 在 新 建 工程 图 模板 时 应 该 正确 设置 好 模板 文件 目录 ， 具 体 设 置 过 程 如 下 : 

Step1. 选择 命令 选择 [了 县 四 | ep | 辐 | | 选项 思 命令， 系统 弹出 “系统 选项 (8) - 
普通 ”对 话 框 。 

Step2. 选择 要 设置 的 项 目 。 在 索 思 选 遇 选项 卡 下 单 击 


eis 员 项， 未 统 弹 出 “未 
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统 选 项 ”对 话 框 ， 在 显示 下 项 的 训 件 来 (3 下拉 列表 中 选择 医生 污 项 . 
Step3. 更 改 目 录 设 置 。 单 击 [ 匡 而 gj | 接 甸 选择 模板 文件 的 目录 ， 单 击 确定 | 近 甸 关 


闭 “ 系 统 选项 ($ ) 一 文件 位 置 ”对 话 框 ， 完 成 模板 文件 目录 的 设置 ， 
6.2 新建 工程 图 


在 学 习 本 节 前 ， 请 先 将 随 书 光盘 sw15_system file 文件 夹 中 的 “模板 .DRWDOT” 文 件 
复制 到 C:\ProgramData\SolidWorks\SolidWorks 2015\templates 〈 模 板 文件 目录 ) 文件 夹 中 。 

说 明 : 如 果 Soli dWorks 软件 的 模板 文件 不 在 该 目录 中 ， 则 需要 根据 用 户 的 安装 目录 找 
到 相应 的 文件 夹 。 

下 面 介 绍 新 建 工 程 图 的 一 般 操 作 步 又 。 

Step1 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [区 EE 昌 ] 一 w 加 新建 如 命令， 系统 弹出 “新 奸 
SolidWorks 文件 ”对 话 框 。 

Step2， 选择 模板 类 型 。 在 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 单 击 国 高 多 | 按钮 ， 选 择 
对 铀 下 的 “模板 ”选项 ， 以 选择 创建 工程 图 文件 , 单 击 一 确定 < 钮 ， 完 成 工程 图 的 创建 。 


6.3 工程 图 视图 


工程 图 视图 主要 用 来 表达 部 件 模型 的 外 部 结构 及 形状 ， 是 按照 三 维 模型 的 投影 关系 生 
成 的 。 在 SolidWorks 的 工程 图 模块 中 ， 视 图 包括 基本 视图 、 各 种 剖 视 图 、 局 部 视图 、 相 对 
视图 和 折断 视图 每。 下 面 分 别 以 具体 的 实例 来 介绍 各 种 视图 的 创建 方法 。 


6.3.1 创建 基本 视图 


基本 视图 包括 主 视图 和 投影 视图 ， 下 面 将 分 别 介绍 。 
1. 创建 主 视 图 


下 面 以 footboard_bracket.SLDPRT 零件 模型 的 主 视图 为 例 (图 6.3.1), 说 明 创建 主 视图 
的 一 般 操 作 过 程 。 

step1. 新 建 一 个 工程 图 文件 。 选择 下 拉 菜 单 [ 详 特 国 | ep 上 | 新 建 如 命令， 系统 弹 
出 “新 建 ” 对 话 框 ， 在 “新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 肾 名 下 的 “模板 ”选项 ， 单 
击 [ 确定 4 钮 ， 系 统 进入 “工程 图 ”环境 ， 


图 6.3.1 


零件 模型 的 主 视图 
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说 明 : 在 工程 图 模块 中 ， 通 过 选择 下 拉 荣 单 [ 医 和 国 | sp | 工程 祝 图 思 。 一 人 
图 | 模型 如 命令 (如 图 6.3.2 所 示 )， 也 可 打开 “模型 视图 ”对 话 框 ， 


工具 m ”窗口 Ww) 帮助 (H) 


圳 | 模型 硕 目 宇 )... 


工程 图 视图 0 
注解 避 ] 
表格 必 ) 
图 纸 让 
制作 神 切 线 册 ) 


对 象 0)... 
lr 
图 能 从 )... 

入 超 文本 狩 接 癌 ，， 
DXFADWGS，. . 
erawings 标注 冯 忻 


目 定 关 荣 单 加 


模型 如 1. . Al 
投影 视图 站) A 
辅助 视图 避 ] A3 
齐 面 视图 所] A4 
局 部 视图 器) A5 
相对 于 模型 名) A6 
标准 三 视图 后) ， A7 
上 断 开 的 齐 视 图 中 1. A8 
新 到 视图 让 ) A9 
前 苛 视 图 红 ) Al0 
训 兰 位 置 视图 (7)... All 
空白 视图 站) Al2 
预定 守 的 视图 全 )... Al3 
自 定 兴 菜单 如) 


图 6.3.2 “插入 ”下 拉 沫 上 


图 6.3.2 所 示 “ 插 入 ”下 拉 菜 单 中 的 各 命令 说 明 如 下 。 
Al: 插入 零件 (或 装配 体 ) 模型 并 创建 基本 视图 。 


A2: 创建 投影 视图 。 
A3: 创建 辅助 视图 。 


A4: 创建 全 副 、 半 剖 和 阶梯 剖 等 剖 视 图 。 


AS: 创建 局 部 放大 图 。 
A6: 创建 相对 视图 。 


A7: 创建 标准 三 视图 ， 包 括 主 视图 、 俯 视图 和 左 视图 . 


A8: 创建 局 部 冲 视 图 ， 
A9: 创建 断 开 视图 .。 
A10: 创建 剪裁 视图 。 


Al1: 将 一 个 工程 视图 精确 合 加 于 田 一 个 工程 视图 之 上 、 
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A12: 创建 空白 视图 

Al13: 创建 预定 义 的 视图 。 

Step2. 选择 零件 模型 。 在 系统 选择 一 要 件 或 流 肥 性 已 上 之 生成 讽 图 ， 热 后 单 击 下 一 步 。 的 提示 下 ， 
单 击 轿 和 的 雪 储 ? 北 配 硒 ( 四 | 或 中 的 | 浏览 @.，。 | 控 钮 ， 系统 弹出 “打开 ”对 话 框 , 在 “ 查 
找 范 ”下 拉 列 表 中 选择 目录 Di\swl5\Wwork\ch06.03.01 ， 然 后 选择 
footboard_bracket.SLDPRT， 单 击 志 于 | 过 钮 ， 载 入 模型 。 

说 明 ， 如 果 在 居 汪 的 条件 /六 配 笨 (四 太 域 的 打开 文档 : 列表 框 中 已 存在 该 零件 模型 ， 
此 时 只 需 双 击 该 模型 就 可 将 其 载 入 。 

Step3. 定义 视图 参数 。 在 “模型 视图 "对 话 框 的 厂商 @ 中 区 域 中 单 击 四 按钮 , 再 选中 网 预览 加 
复 选 框 ， 预 览 要 生成 的 视图 ， 选 择 视图 数 ,，“ 视 图 数 ” 区 域 如 图 6.3.3 所 示 ; 在 财 全 加 区域 中 选 
中 仿 使 用 自 定 兴 比例 (@) 单 选项 ， 在 其 下 方 的 列表 框 中 选择 国 轩 ，“tfgyj ”区域 如 图 634 所 示 。 

Step4. 放置 视图 。 将 鼠标 放 在 图 形 区 ， 会 出 现 全 视图 的 预览 图 (图 6.3.5)， 选 取 合 适 
的 放置 位 置 单 击 ， 以 生成 主 视图 ， 如 图 6.3.6 所 示 。 

Step5. 单 击 党 按钮 ， 完 成 操作 。 

说 明 : 如 果 在 生成 主 视图 之 前 ， 在 用 迁 闫 辐 硬 区 域 中 选中 网 自动 开始 投影 视图 他 复 选 框 ， 
则 在 生成 一 个 视图 之 后 会 继续 生成 其 他 投影 视图 


证 生成 多 视力 (Q 
标准 视图 

四 
日 | 铂 图 白 


国 加 g 
更 多 视图 
口 * 上 下 二 等 角 畏 而 
口 , 去 右 二 等 角 轴 测 
司 


+ 


ly 预览 :PY 


输 上 选项 


名 
从 


选项 人 一 个 使 用 图 纸 比 竟 昌 
网 自动 开始 投影 视图 册 全 使 用 自 定义 比 说 ( 
_ 显 示 样 式 G) A 


辐 国 | 国 回 回 
图 6.3.3 “视图 数 ” 区 域 图 6.3.4 “比例 ”区 域 图 6.3.5 主 视 图 预 响 图 
2. 创建 投影 视图 


投影 视图 包括 仰视 图 、 俯 视图、 右 视图 和 左 视图 。 下 面 以 图 6.3.7 所 示 的 视图 为 例 ， 说 
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明 创建 投影 视图 的 一 般 操 作 过 程 。 


图 6.3.6 主 视图 图 6.3.7 创建 投影 视图 


Step1. 打开 工程 图 文件 D:\sw15\work\ch06.03.01\template. SLDDRW， 如 图 6.3.6 所 示 。 

Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 入 加 | esp 工程 图 视图 5 。 on 因 | 投影 视图 2 合 
令 ， 在 对 话 框 中 出 现 投影 视图 的 虚线 框 。 

Step3. 选择 投影 父 视图 。 在 系统 | 癌 拌 一 探 县 且 工 程 局 图 的 提示 下 ， 选 择 图 6.3.7 所 示 的 主 
视图 作为 投影 的 父 视图 。 

说 明 : 如 果 该 视图 中 只 有 一 个 视图 ， 系 统 默认 选择 该 视图 为 投影 的 父 视图 。 

Step4. 放置 视图 。 在 主 视图 的 右 侧 单 击 ， 生 成 左 视图 ， 在 主 视图 的 下 方 单 击 ， 生 成 仿 
视图 在 主 视图 的 右 下 方 单 击 ， 生 成 轴 测 图 。 

Step5. 单 击 “ 投 影视 图 ”对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 操作 。 


6.3.2 ”视图 的 操作 
1. 移动 视图 和 锁定 视 医 


在 创建 完 主 视图 和 投影 视图 后 ， 如 果 它 们 在 图 样 上 的 位 置 不 合适 、 视 图 间距 太 小 或 太 
大 ， 用 户 可 以 根据 自己 的 需要 移动 视图 。 具 体 方法 为 : 将 鼠标 停放 在 视图 的 虚线 框 上 ， 此 
时 光标 会 变 成 兆 ， 按 住 鼠 标 左 键 ， 并 移动 至 合适 的 位 置 后 放 开 。 

当 视 图 的 位 置 放置 好 了 以 后 ， 可 以 在 该 视图 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
锅 性 视图 位 置 0) 命令 ， 使 其 不 能 被 移动 。 再 次 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 


2. 对 齐 视 图 


根据 “局 平和 章 、 长 对 正 ” 的 原则 〈 即 左 、 石 视图 与 主 视图 水 平 对 齐 ， 信 、 仰 视图 与 主 
视图 坚 直 对 齐 )， 用 户 移动 投影 视图 时 ， 只 能 横 问 或 纵 问 移动 视图 。 在 设计 树 中 选中 要 移动 
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的 视图 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 依次 选择 共 图 对 弄 ”sp 解 际 对 齐 关 系 忆 ) 命令 (图 
6.3.8)， 可 移动 视图 至 任意 位 置 。 当 用 户 再 次 右 击 选择 视图 基 江 ”mm 中 山水 于 允 5 各) 命令 
时 ， 被 移动 的 视图 又 会 自动 与 主 视图 沿 中 心 线 对 齐 。 


查看 (工程 图 视图 1 
锁 住 视图 位 站 民 ) 


人 | 解除 对 章 关 系 内 
— 本 原点 水 平 对 齐 后) 
重 设 草图 显示 棒 态 _ 扣 A 

中 心 水 平 对 齐 各) 

中 心 坚 直 对 齐 思 ) 


味 从 对 齐 全 ) 


6.3.8 ”解除 对 齐 关 系 
3， 旋 转 视图 
右 击 要 旋转 的 视图 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 依次 选择 御 这 于 移 / 雇 竺 ， mm 
| 旋转 视图 名 命令 ， 系 统 弹 出 图 6.3.9 所 示 的 “旋转 工程 视图 ”对 话 框 ， 在 工程 视图 角 
度 文 本 框 中 输入 要 旋转 的 角度 值 后 ， 单 市 (> 用 | 榨 钮 即 可 旋转 视图 ， 旋 转 完 成 后 单 击 
关闭 | 乌 ， 也 可 直接 将 鼠标 移 至 该 视图 中 ， 按 住 鼠标 左 键 并 移动 以 旋转 视图 。 


旋转 工程 视图 


工程 读 图 角度 ( 癌 ; |n.oo 度 
lw 相关 视图 皮 遇 新 的 方向 io) 
[” 随 视图 话 转 中心 符 号 斌 避 ) 


6.3.9 “旋转 工程 视图 ”对 话 框 


4. 删除 视图 

要 将 某 个 视图 删除 , 可 先 选 中 该 视图 并 右 击 , 然后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 _ 党 | 是 除 
命令 ， 或 选择 要 删除 的 视图 直接 按 Delete 键 ， 系 统 弹 出 “确认 删除 ”对 话 框 ， 单 击 于 | 
按钮 即 可 删除 该 视图 。 


6.3.3 ”视图 的 显示 模式 


在 SolidWorks 的 工程 图 模块 中 选中 视图 ， 利 用 弹出 的 “工程 视图 ”对 话 框 可 以 设置 视 
图 的 显示 模式 。 下 面 介绍 几 种 一 般 的 显示 模式 。 

e 图 | ( 线 架 图 ): 视图 中 的 不 可 见 边 线 以 实 线 显示 (图 6.3.10)。 

e。” 回 (隐藏 线 可 见 )， 视图 中 的 不 可 见 边线 以 虚线 显示 (图 6.3.11)。 

e。” 回 (消除 隐藏 线 )， 视图 中 的 不 可 见 边线 以 实 线 显示 (图 6.3.12)。 

。 图 | -上 色 ): 视图 以 带 边 上 色 零 件 的 颜色 显示 (图 6.3.13)。 
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。 加 | - 带 边线 上 色 ):， 视图 以 上 色 零 件 的 颜色 显示 (图 6.3.14)。 


图 6.3.10 “ 线 架 图 ”模式 图 6.3.11 “隐藏 线 可 见 ” 模 式 。 图 6.3.12 “消除 隐藏 线 ” 模 式 


下 面 以 图 6.3.10 为 例 ， 说 明 如 何 将 视图 设置 为 加 显示 状态 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch06.03.03\footboard_bracket.SLDDRW。 

Step2. 选择 要 编辑 的 视图 。 在 模型 树 中 选择 要 编辑 的 视图 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 
中 选择 加 等 等 目 如 命令 ， 系 统 弹出 “工程 视图 1” 对 话 框 。 

Step3. 选择 “显示 样式 ”区 域 。 在 “工程 视图 1” 对 话 框 的 显示 样式 区 域 中 单 击 “ 隐 
藏 线 可 见 ” 按 钮 图 | (图 6.3.15)，。 


加 和 上 Ej 加 
图 6.3.13 “上 色 ” 模 式 图 6.3.14 “ 带 边 线 上 色 ” 模 式 图 6.3.15 “显示 样式 ”区 域 


Step4. 单 击 尝 按钮 ， 完 成 操作 。 

说 明 : 当 生 成 投影 视图 ， 在 辟 亚 性 了 (和 区域 选中 lw 使用 从 关系 样式 ( 山 复 选 框 ， 疏 变 父 视 
图 的 显示 状态 时 ， 与 其 保持 父子 关系 的 子 视 图 的 显示 状态 也 会 相应 地 发 生变 化 ; 如 果 不 选 
中 Iw 使 用 营区 系 样式 ! 山 复 选 框 ， 则 在 改变 父 视图 时 ， 与 其 保持 父子 关系 的 子 视图 的 显示 状态 
不 会 发 生变 化 。 


6.3.4 创建 辅助 视图 


辅助 视图 类 似 于 投影 视图 ， 但 它 是 垂直 于 现 有 视图 中 参考 边线 的 展开 视图 。 下 面 以 图 
6.3.16 为 例 ， 说 明 创建 辅助 视图 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ sw15\work\ch06.03.04\checkpost.SLDDRW，。 

Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 入 国 | 一 交工 程 图 视图 上 。 mp。 | 畏 助 视图 @) 合 


令 ， 系 统 弹出 “辅助 视图 ”对 话 框 。 
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Step3. 选择 投影 参考 线 。 在 系统 屿 于 慌 开 训 国 的 一 个 癌 喇 、 竹 :或 晤 国 且 总 。 押 提示 下 ， 选 取 
图 6.3.16 所 示 的 直线 作为 投影 的 参考 边线 。 


图 6.3.16 选择 投影 参考 线 


Step4. 放置 视图 。 选 择 合适 的 位 置 单 击 ， 放 置 辅助 视图 。 
Step5. 在 “辅助 视图 ”对 话 框 的 23 文本 框 中 输入 视图 标号 “A”。 
Step6. 单 击 “ 工 程 视图 ”对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 操作 。 


6.3.5 ”创建 全 剂 视图 


全 剂 视 岁 是 用 齐 切 面 完 全 地 放 开 零件 所 得 的 剖 视 图 。 全 齐 视 岁 主 要 用 于 表达 内 部 形状 
复杂 的 不 对 称 零 件 ， 或 外 形 简 单 的 对 称 零 件 。 下 面 以 图 6.3.17 为 例 ， 说 明 创 建 全 旗 视 图 的 
NI 

Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch06.03.05\cutopen_all.SLDDRW，。 

Step2. 绘制 训 切 线 。 绘 制图 6.3.17a 所 示 的 直线 作为 放 切 线 ， 然 后 选中 。 


绘制 此 剂 切 线 
De 剖面 A 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 6.3.17 创建 全 剂 视图 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 搬入 四 | sp 工程 图 视图 ) on 4 | 剖面 视图 色 ) 命 

令 ， 系 统 弹 出 “剖面 视图 ”对 话 框 。 
ey y 92» > A 、 2 人 、 Y 一 FL 66 2》》 > 

Step4. 在 “ 训 面 视图 ”对 话 框 的 asi 文本 框 中 输入 视图 标号 “A”, 单 击 
按钮 。 

Step5. 放置 视图 。 选 择 合适 的 位 置 单 击 ， 生 成 全 剖 视 图 。 

Step6. 单 击 “ 剖 面 视图 A-A” 对 话 框 中 的 尝 按钮 ， 完 成 操作 。 
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6.3.6 创建 半 齐 视图 


当 零 件 有 对 称 面 时 ， 在 零件 的 投影 视图 中 ， 以 对 称 线 为 界 一 半 画 成 剖 视图 ， 另 一 半 画 
成 视图 ， 这 种 组 合 的 图 形 称 为 半 章 视图 。 下 面 以 图 6.3.18 所 示 的 半 齐 视图 为 例 ， 说 明 创建 
半 剖 视图 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 工程 图 文件 D:\sw15\work\ch06.03\cutopen_part.SLDDRW。 

Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 入 加 | esp 工程 图 视图 如 。 np 3 | 剖面 视图 E) 合 
令 ， 系 统 弹出 “剖面 视图 ”对 话 框 

Step3. 在 “剖面 视图 ”对 话 框 中 选择 尖 画 _] 选 项 卡 ， 在 能 齐 面 区 域 单 击 旦 按钮， 然 
后 选取 图 6.3.19 所 示 的 圆心 为 剖 切 点 。 


选取 此 圆心 


A 


图 6.3.18 创建 半 齐 视图 图 6.3.19 ”选取 齐 切 点 


Step4. 放置 视图 。 在 “剖面 视图 ”对 话 框 的 aa 文本 框 中 输入 视图 标号 A， 选 择 合适 的 
位 置 单 击 以 生成 半 剖 视图 。 

Step5. 单 击 “ 齐 面 视 图 A-A” 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 半 剖 视图 的 创建 。 

说 明 : 如 果 生 成 的 训 视 图 与 结果 不 一 致 ， 可 以 单 击 L_ BE | 按 知 来 调整 ， 


6.3.7 创建 阶 杨 庆 视图 


阶梯 训 视 图 属于 2D 和 截面 视图 ， 其 与 全 剂 视图 在 本 质 上 没有 区 别 ， 只 是 阶梯 齐 视 图 的 
截面 是 偶 距 截面 ， 创 建 阶梯 齐 视 网 的 关键 是 创建 好 偶 距 截面 ， 可 以 根据 不 同 的 需要 创建 偶 
距 截面 来 实现 阶 樟 训 视图， 以 达到 充分 表达 视图 的 需要 。 下 面 以 图 6.3.20 所 示 的 阶 樟 齐 视 
图 为 例 ， 说 明 创建 阶 樟 齐 视 图 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D'\sw1lS\workNch06.03.07\cutopen_ladderSLDDRYW。 

Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 参加 」 一 w， 工 程 图 视图 由 esp 3 | 浊 面 视图 E) 合 
令 ， 系 统 弹 出 “ 训 面 视图 ”对 话 框 。 

Step3. 选取 切 制 线 类 型 。 在 知 草 同 | 区 域 单 击 n 校 钮 ， 取 消 选 中 局 自动 启动 剖面 实体 复 
选 框 。 
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Step4. 选取 图 6.3.21 所 示 的 圆心 1, 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 了 按钮, 在 图 6.3.21 
所 示 的 位 置 2 处 单 击 ， 在 图 6.3.21 所 示 的 圆心 3 处 单 击 ， 单 击 . 当 按钮 。 

Step5， 放 置 视图 。 在 “剖面 视图 ”对 话 框 的 sy 文本 框 中 输入 视图 标号 A， 然 后 选择 合 
适 的 位 置 单 击 以 生成 阶梯 剖 视 图 。 

说 明 : 如 果 生 成 的 剖 视 图 与 结果 不 一 致 ， 可 以 单 击 [|_ 导 W) || 掖 知 来 调整 ， 

Step6. 单 击 “剖面 视图 A-A” 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 阶梯 训 视 图 的 创建 。 


圆心 3 位 凌 2 


B51 LL 


图 6.3.20 ”创建 阶梯 剖 视 图 图 6.3.21 选取 剖 切 线 


6.3.8 ”创建 族 转 神 视 图 


旋转 误 视 图 是 完整 的 截面 视图 ， 但 它 的 截面 是 一 个 偏 距 截 面 〈 因 此 需要 创建 偏 距 放 截 
面 )。 其 显示 统 某 一 轴 的 展开 区 域 的 截面 视图 ， 且 该 轴 是 一 条 折线 。 下 面 以 图 6.3.22 为 例 ， 
说 明 创建 旋转 训 视 网 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 工程 图 文件 D:\sw15\work\ch06.03.08\cutopen_rotary.SLDDRW，。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | sp 工程 图 视图 如 一 和 “| 训 面 视图 色 ) 合 
令 ， 系 统 弹出 “ 放 面 视 见 ”对话 框 。 

Step3. 选取 切割 线 类 型 。 在 券 副 坑 区 域 单 击 品 按钮， 取消 选中 启 自动 启动 剖面 实体 复 
选 框 。 

Step4. 选取 图 6.3.23 所 示 的 圆心 [1、 圆 心 2、 圆 心 3 为 剖 切 点 ， 然 后 单 击 尝 按钮 。 


--- 国 心 2 


图 6.3.22 创建 旋转 训 视 图 图 6.3.23 ”选取 齐 切 点 


Step5. 放 置 视图 。 在 “剖面 视图 ”对 话 框 的 | 文本 框 中 输入 视图 标号 A， 然 后 选择 合 
适 的 位 置 单 击 以 生成 旋转 剖 视 图 。 
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说 明 :; 如 果 生 成 的 剖 视 图 与 结果 不 一 致 ， 可 以 单 击 [_ 民有 | 按 馈 来 调整 ， 
Step6. 单 击 “剖面 视图 A-A” 对 话 框 中 的 党 按钮， 完成 旋转 齐 视图 的 创建 。 


6.3.9 创建 局 部 副 视图 


用 齐 切 面 局 部 地 切 开 零 件 所 得 的 放 视 图 ， 称 为 局 部 训 视 图 。 下 面 以 图 6.3.24 为 例 ， 说 
明 创建 局 部 齐 视 图 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D'\sw1S\workNch06.03.09\cutopen_partSLDDRW 。 
Step2， 选 择 命令 。 选择 下 拉 菜单 | 插入 四 | sp 工程 图 视图 如 。 np 国 | | 断 开 的 测 视 图 @@) 
命令 ， 系 统 弹 出 “其 开 的 训 视 图 ”对 话 框 。 
Step3. 绘制 训 切 范围 。 绘 制图 6.3.25 所 示 的 样 条 曲线 作为 训 切 范围 。 
丛 制 律 条 折线 


一 


- 
去 
p 


图 6.3.24 ”创建 局 部 部 视图 图 6.3.25 绘制 剖 切 范围 


Step4. 选择 深度 参考 。 选 取 图 6.3.26 所 示 的 圆 作为 深度 参考 放置 视图 。 


Step5. 选中 “ 断 开 的 剖 视 图 ”对 话 框 〈 图 6.3.27) 中 的 隐 预览 四 复 选 框 ， 预 览 生成 
的 视图 。 


选择 此 圆 
图 6.3.26 ”选取 深度 参考 放置 视图 图 6.3.27 “ 汤 开 的 剖 视 图 ”对 话 框 


Step6. 单 击 “ 断 开 的 剖 视 图 ”对 话 框 中 的 竹 按钮 ， 完 成 操作 。 
说 明 : 如 果 生 成 的 剖 视 图 的 剖面 线 间 距 较 大 ， 可 双击 进行 调整 
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6.3.10 创建 局 部 视图 


局 部 视图 是 将 零件 的 某 一 部 分 结构 用 大 于 原 图 形 所 采用 的 比例 画 出 的 图 形 ， 根 据 需要 
可 画 成 视图 、 齐 视图 和 断面 图 ， 放 置 时 应 尽量 放 在 被 放大 部 位 的 附近 。 下 面 以 图 6.3.28 为 
例 ， 说 明 创建 局 部 放大 图 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch06.03.10\zoom_in_part.SLDDRW。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 四 | ep 工程 图 视图 5 。 esp (| 局 部 视图 0) 
命令 ， 系 统 弹出 “局 部 视图 ”对 话 框 。 

Step3. 绘制 视图 范围 。 绘 制图 6.3.28 所 示 的 圆 作为 视图 范围 。 

Step4. 定义 缩放 比例 .在 “局 部 视图 1 对 话 框 的 此 合 合 昌 区 域 中 选中 仿 使 用 自 定 发 比 讽 中 
单 选项 ， 在 其 下 方 的 下 拉 列 表 中 选择 比例 为 加 国外 63.29). 

Step5. 放置 视图 。 选 择 合适 的 位 置 单 击 以 放置 视图 。 

Step6. 单 击 “ 局 部 视图 1” 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 操作 。 


vie ee = = al 站 四 
绘制 此 加 4 Ee 六 使 用 父 关系 比例 (@) 
门 使 用 图 匈 比 全!E) 


尺 司 用 自 定 兴 比例 / 
[3 "| 

| 加 i 

图 6.3.28 ”创建 局 部 放大 图 图 6.3.29 定义 缩放 比例 


6.3.11 创建 折断 视图 


在 机 械 制 图 中 ， 经 和 遇 到 一 些 细 长 形 的 零 部 件 ， 符 要 反映 整个 零件 的 矿 寸 形状 ， 需 用 
大 幅面 的 图 纸 来 绘制 。 为 了 既而 省 图 纸 幅 面 ， 又 可 以 反映 零件 形状 大 寸 ， 在 实际 绘图 中 种 


采用 折断 视图 。 折 断 视图 指 的 是 从 零件 视图 中 删 ee 
除 选 定 的 视图 部 分 ， 将 余下 的 两 部 分 合并 成 一 个 2 : 司 
带 折断 线 的 视图 。 下 面 以 图 6.3.30 所 示 的 折断 视 


图 为 例 ， 说 明 创建 折断 视图 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 工程 图 文件 D:\sw15\work\ 
ch06.03.11\rupture.SLDDRW. 

Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 国 | sp 工程 图 视图 人 0 。 on [ | 断 简 视图 中 ) 合 
令 ， 系 统 弹出 “ 汤 弄 视 图 ”对 话 框 。 

Step3. 选取 图 6.3.31 所 示 的 视图 为 要 断 作 的 视 网 。 


图 6.3.30 ”创建 折断 视 网 
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Step4. 放置 第 一 条 折断 线 ， 如 图 6.3.31 所 示 。 
Step5. 放置 第 二 条 折断 线 ， 如 图 6.3.31 所 示 。 


第 一 条 折断 线 第 二 条 折断 线 
rr -re------------- 0 
, pe 从 
re 
bb a ee ed tt i et bt el a 


6.3.31 选择 断裂 视图 和 放置 折断 线 


Step6. 设置 断裂 视图 参数 。 在 辟 短 说 图 区 吉 直 四 区 域 的 等 加 六 小 : 文本 框 中 输入 数值 3， 


在 折断 贱 样 式 : 下 拉 列 表 中 选择 李江 光大 “图 6.3.32)。 
Step7. 单 击 “ 断 裂 视图 ”对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 操作 。 


6.3.32 所 示 “ 断 裂 视图 设置 ”区 域 的 “折断 线 样式 ”下 拉 列 表 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 


e。 攻关 折断 线 为 锯齿 线 (图 6.3.32). 

e 2 有， 折 浙 线 为 直线 (图 6.3.33 )， 

e 有， 折断 线 为 曲线 (图 6.3.34 )。 

e@ ET， 折断 线 为 小 锯齿 线 (图 6.3.35 )。 


断裂 视图 设置 (B) A 
吹 | 半 | 
器 障 大 小 : 


| 1 
| | 

折断 续 样 陈 : | | a 
| 


6.3.33 “直线 切断 ”折断 样式 
| | 


| | 
人 


| | 
图 6.3.34 “曲线 切断 ”折断 样式 6.3.35 “小 锯齿 线 切 断 ” 折 上 断 样 式 


6.4 尺寸 标注 


工程 图 中 的 尺寸 标注 是 与 模型 相关 联 的 ， 而 且 模 型 中 的 尺寸 修改 会 及 映 到 工程 图 中 。 


通 各 用 户 在 生成 每 个 零件 特征 时 藉 会 生成 太 寸 ， 然 后 将 这 些 矿 二 插入 各 个 工程 视 赂 中 。 在 
模型 中 改变 尺寸 会 更 新 工程 图 ， 在 工程 图 中 改变 尺寸 ， 模 型 也 会 发 生 相 应 的 改变 。 
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SolidWorks 的 工程 图 模块 具有 方便 的 尺寸 标注 功能 ， 既 可 以 由 系统 根据 已 有 约束 目 动 
地 标注 矿 寸 ， 也 可 以 由 用 户 根据 需要 手动 标注 。 


6.4.1 自动 标注 尺寸 


“ 目 动 标注 尺寸 ”命令 可 以 一 步 生 成 全 部 的 尺寸 标注 (图 6.4.1)， 其 操作 过 程 如 下 : 


图 6.4.1 目 动 生成 尺寸 (以 基准 方式 ， 


Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch06.04.01\automotive_dimlinear. SLDDRW。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [县 四 | esp 尺寸 6) esp 未 | 智能 尺寸 GB) 命令 ， 系 
统 弹 出 图 6.4.2 所 示 的 “尺寸 ”对 话 框 ， 让 系统 弹出 图 6.4.3 所 示 的 
“ 目 动 标注 尺寸 ”对 话 框 。 


sl 衬 


图 6.4.2 “尺寸 ”对 话 框 
图 6.4.3 所 示 “ 自 动 标注 尺寸 ”对 话 框 中 各 命令 的 说 明 如 下 。 
。 “| 要 标注 尺寸 的 实体 (B) 区 志 . 
回 全 所 有 视图 中 实体 D ， 标 注 所 选 视图 中 所 有 实体 的 尺寸 
回 。 富 所 选 实体 四 ， 只 标注 所 选 实体 的 尺寸 
@ 六 区 域 : 水 平 尺 寸 标 注 方案 控制 的 尺寸 类 型 包括 以 下 几 种 。 
町 ” 莉 :对 : 以 链 的 方式 生成 尺寸 ， 如 图 6.4.4 所 示 。 
加 ” 莉 引 对 : 以 基准 尺寸 的 方式 生成 尺寸 ， 如 图 6.4.1 所 示 。 
加 ”有 王 址 莉 ， 以 尺寸 链 的 方式 生成 尺寸 ， 如 图 6.4.5 所 示 。 
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sl 锌 


自动 标注 尺寸 


要 标 往 尺寸 的 实体 (E) 从 | 之 


位 所 有 视图 中 实体 册 
全 所 选 实体 (名 


本 平 尺 寸 (H) 从 


基准 


ml 
尺寸 放置 ; 

站 视图 以 上 癌 ) 

全 视图 BL 下 i 


鉴 直 尺寸 ( 宝 从 
略图 必 ): 


| 
个 视图 左 贡 (E) 
全 视图 右 侧 1) 


回合 视图 以 上 的 : 将 尺寸 放置 在 视图 上 方 。 
回 “六 视图 以 To 将 尺寸 放置 在 视图 下 方 。 
。 | 其 要 RS 站 区 眠 类 似 于 [水平 尺 于 (x 城 ， 
回 ”全 视图 去 齐全 ， 将 尺寸 放置 在 视图 左 侧 ， 
加 ”全 视图 右 出 (多 : 将 尺寸 放置 在 视图 右 侧 . 


| 


“上 自动 标注 尺寸 ”对 话 框 


Ey 


6.4.5 ”以 尺寸 链 的 方式 生成 尺寸 
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Step3. 在 要 标注 尺寸 的 实体 区 域 选 择 他 所 有 视图 中 实体 目 单 选 项 ， 在 莱 池 情 寺 tj 区 域 选 
中 全 视图 以 上 他 单 选项 ， 在 路 图 岂 : 下 拉 列 表 中 选择 医用 先 贰 ， 在 项 让 Ra 区 域 的 


略图 MW; 下 拉 列 表 中 选择 国 到 六 坟 . 
Step4. 选取 要 标注 尺寸 的 视图 。 
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说 明 : 本 例 中 只 有 一 个 视图 ， 所 以 系统 默认 将 其 选中 。 在 选择 要 标注 尺寸 的 视图 时 ， 
必须 要 在 视图 以 外 、 视 图 虚线 框 以 内 的 区 域 单 击 。 


Step5. 单 击 党 按钮 ， 完 成 操作 。 


6.4.2 ”手动 标注 尺寸 


当 目 动 生 成 矿 寸 不 能 全 面 地 表达 老 件 的 结构 ， 或 在 工程 图 中 需要 增加 一 些 特定 的 标注 


时 ， 就 需要 手动 标注 尺寸 。 这 类 尺寸 受 零 件 模型 所 驱动 ， 所 以 又 常 被 称 为 “从 动 尺寸 "。 手 
动 标注 的 尺寸 与 零件 或 组 件 具有 单 向 关联 性 ， 即 这 些 尺 寸 受 零件 模型 所 驱动 ， 当 零件 模型 
的 尺寸 改变 时 ， 工 程 图 中 的 尺寸 也 随 之 改变 ， 但 这 些 尺 寸 的 值 在 工程 图 中 不 能 被 修改 。 先 


择 [ 生 上 加 下 拉 菜 单 中 的 尺 二 ) 


用 该 采 蛙 可 以 标注 尺寸 。 


30LIDWDRES 应 用 程序 总] 


一 一 加 


几何 天 邓 问 ] 
块 各) 


屋 | | 选项 中 )... 
自 定 党 菜单 如 ) 


系统 弹出 图 6.4.6 所 示 的 “标注 尺寸 ” 


落 | 智能 尺寸 G) HIl 
| | 水平 尺 寸 o H2 
| 于 坚 直 尺 寸 om H3 
央 | | 基准 尺寸 8) H4 
总 | 尺寸 链 人 0) HS 
i 水平 尺 寸 链 多) H6 
片 # 坚 直 尺 寸 链 作 ) H7 
A | 角度 运行 尺寸 HS 
@ | 路径 长 度 串 ) H9 
翌 | 倒 角 尺寸 00 HI10 


附加 带 六 尺寸 (7) 
XX | 共 线 / 径 向 对 齐 &%) 


| | 平行 /同心 对 齐 0) 


| 自 定义 菜单 由) 


图 6.4.6“ 标 注 尺 寸 ” 子 末 早 


图 6.4.6 所 示 “ 标 注 尺 寸 ” 子 菜单 的 说 明 如 下 。 
根据 用 户 选 取 的 对 象 以 及 光标 位 置 ， 徊 能 地 判断 尺寸 类 型 。 


HI1: 
H2: 
H3: 
H4: 
HS5: 


Ho6: 
HY/: 
H8: 
H9: 


创建 水 平 尺 寸 。 
创建 竖 直 尺寸 。 
创建 基准 尺寸 。 
创 


于 菜单 ， 使 


建 尺 寸 链 ， 包 括 水 平 尺 寸 链 和 紧 直 尺寸 链 ， 且 尺寸 链 的 类 型 (水 平 或 竖 直 ) 由 用 户 
所 选 点 的 方位 来 定义 。 


创建 水 平 尺寸 链 。 
创建 坚 直 尺寸 链 。 
创建 角度 运行 尺寸 。 
创建 路 径 长 度 尺 寸 。 


H10: 创建 倒 角 尺寸 。 


HI1l1: 


添加 工程 图 附加 带 入 的 尺寸 。 
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H12: 使 所 选 尺 寸 共 线 或 径 向 对 齐 
H13: 使 所 选 尺 寸 平行 或 同心 对 齐 
下 面 将 详细 介绍 标注 基准 尺寸 、 尺 寸 链 和 倒 角 尺寸 的 方法 。 


1 标注 基准 尺 二 


基准 尺寸 为 用 于 工程 图 中 的 参考 尺寸 , 用 户 无 法 更 改 其 数值 或 使 用 其 数值 来 驱动 模型 。 
下 面 以 图 6.4.7 为 例 ， 说 明 标 注 基 准 尺 寸 的 一 般 操作 过 程 。 


图 6.4.7 标注 基准 尺寸 


Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch06.04.02\norm_size_chain.SLDDRW，。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [四 | ep 尺寸 6) ep 国 || 基 稚 R 寸 色 ， 命令 。 
Step3. 依次 选取 图 6.4.8 所 示 的 直线 1、 直 线 2、 直 线 3、 直 线 4 和 直线 5 为 标注 对 象 。 
Step4. 按 一 下 Esc 键 ， 完 成 操作 。 


2. 标注 水 平 尺 寸 链 


尺寸 链 为 从 工程 图 或 草图 中 的 零 坐 标 开始 测量 的 尺寸 组 ， 在 工程 图 中 ， 它 们 属于 参考 
尺寸 ， 用 户 不 能 更 改 其 数值 或 者 使 用 其 数值 来 驱动 模型 。 下 面 以 图 6.4.9 为 例 ， 说明 标 注水 
平 尺 寸 链 的 一 般 操 作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\sw15\work\ch06.04.02\level _size_chain. OR 

Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [了 县 四 | ep 尺 二 全) 呈 i | 水 平民 二 链 名 命 仿 ， 

Step3. 选择 尺寸 放置 位 置 。 在 系统 洁 拌 一 个 半 呈现 局 局 且 选择 不 村 如 字 标 注 的 位 豆 。 的 提示 下 ， 
选取 图 6.4.8 所 示 的 直线 1， 选 择 合适 的 位 置 单 击 以 放置 第 一 个 尺寸 。 

Step4. 依次 选取 图 6.4.8 所 示 的 直线 2、 直 线 3、 直 线 4 和 直线 5。 


Step5. 单 击 “ 尺 寸 ” 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 操作 。 
直线 5 
直线 4 


直线 1 直线 2 直线 3 


图 6.4.8 ”选取 标注 对 象 图 6.4.9 ”标注 水 平 尺寸 链 
3. 标注 坚 直 尺寸 链 
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下 面 以 图 6.4.10 为 例 ， 说 明 标 注 竖 直 尺 寸 链 的 一 般 操 作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\sw15\work\ch06.04.02 \on_edge_chain.SLDDRW，。 

Step2 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 匡 是 0 p> 尺寸 6) espe 本 | 坚 直 尺 二 涟 已 命 分， 

Step3. 定义 尺寸 放置 位 置 。 在 系统 由 拌 一 过 加 | 职 局 司 丹 渤 拌 瓜 本 如 于 标注 脱位 丰 所 提示 下 ， 
选取 图 6.4.11 所 示 的 直线 1， 选 择 合适 的 位 置 单 击 ， 以 放置 第 一 个 尺寸 。 

Step4. 依次 选取 图 6.4.11 所 示 的 圆心 1、 圆心 2、 圆 心 3、 圆 心 4 和 直线 2。 

Step5. 单 击 “ 尺 寸 ” 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 操作 。 


直线 1 
册 心 1 2 | 
\ 圆心 2 圆心 3 


’ 
Ee 


(个 圆心 4 
直线 2 地 


图 6.4.10 标注 竖 直 尺寸 链 图 6.4.11 选取 标注 对 象 


4. 标注 倒 角 尺寸 


下 面 以 图 6.4.12 为 例 ， 说 明 标 注 倒 角 尺 才 的 一 般 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch06.04.02\ chamferSLDDRYW 。 

Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [了 县 国 ] 一 w 尺寸 6) np | 仙 第 尺寸 如 命令 。 

Step3. 选取 倒 角 边 。 在 系统 库 笠 图 角 的 加 交大 寺村 全 直 且 这 拌 交 于 位 站 的 提示 下 ， 依 次 选取 图 
6.4.12 所 示 的 直线 1 和 直线 2。 

Step4. 放置 尺寸 。 选 择 合适 的 位 置 单 击 以 放置 尺寸 。 

Step5. 定义 标注 尺寸 文字 类 型 。 在 图 6.4.13 所 示 的 有 财 汗 尽 直 奖 字 国 到 域 单 击 |“ | 按钮 


a 
直线 1 标 广 尺寸 交 字 (1) 本 


’ 03 


| [Tg 
直线 2 EE El 
6.4.12 ”标注 倒 角 尺寸 6.4.13 “标注 尺寸 文字 ”区 域 


Step6. 单 击 “ 尺 寸 ” 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 操作 。 
图 6.4.13 所 示 “ 标 注 尺 寸 文字 ”区 域 的 说 明 如 下 。 
e L'*1|， 距离 X 距 离 ， 如 图 6.4.14 所 示 。 
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e [|. 角度 XX 距离， 如 图 6.4.15 所 示 。 
e。 |"”|， 距 离 X 角度， 如 图 6.4.16 所 示 。 
e | ol C 距离 ， 如 图 6.4.12 所 示 。 


图 6.4.14 “距离 XxX 距离” 样式 


[| 
bm] 
| 46 3 
2 
交 
人 
习 
人 
和 
和 
四 
加 
Pe 
| 
[| 


6.4.15 “角度 X 距 离 ” 样 式 图 6.4.16 “上 距离 X 角 度 ” 样 式 


34 生 


6.5 ”标注 尺寸 公 帮 


下 面 以 图 6.5.1 为 例 ， 说 明 标注 尺寸 公差 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch06.05\size_tolerance. SLDDRW。 

Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [县 四 | 一 尺 十 6) np [| 各 
统 弹 出 “尺寸 ”对 话 框 。 

Step3. 标注 图 6.5.1 所 示 的 直线 长 度 。 

Step4. 定义 公差 。 在 “尺寸 ”对 话 框 的 懈 受 精度 旭 由 区域 中 设置 图 6.5.2 所 示 的 参数 。 


智能 尺寸 名] 命令， 系 


厂 显示 括号 时 ) 
虽 [ee 上 国 


[RE 
-0. 0 


图 6.5.1 标注 尺寸 公差 6.5.2 “尺寸 ”对 话 框 


套 台 ( 避 对 公差 ) 


@ 
中 
号 


Step5. 单 击 “ 尺 寸 ” 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 操作 。 
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6.6 ”尺寸 的 操作 


从 6.4 节 “ 尺 寸 标注 ”的 操作 中 ， 我 们 会 注意 到 ， 由 系统 自动 显示 的 尺寸 在 工程 图 上 
有 时 会 显得 杂乱 无 章 ， 如 斥 寸 相互 遮盖 、 斥 寸 间距 过 松 或 过 答 、 某 个 视图 上 的 斥 寸 太 多 或 
出 现 重 复 尺 寸 〈 例 如 : 两 个 半径 相同 的 圆 标注 两 次 ) 等 ， 这 些 问 题 通 过 尺寸 的 操作 工具 都 
可 以 解决 。 尺寸 的 操作 包括 尺寸 (包括 尺寸 文本 ) 的 移动 、 隐 茂 和 删除 ， 斥 二 的 切换 视图 ， 
修改 尺寸 线 和 尺寸 延长 线 ， 修 改 尺寸 的 属性 。 下 面 分 别 对 它们 进行 介绍 。 

1. 移动 尺寸 

移动 尺寸 及 尺寸 文本 有 以 下 三 种 方法 : 

@ 拖 找 要 移动 的 尺寸 ， 可 在 同一 视图 内 移动 尺寸 。 

@ 按 住 Ctrl 键 拖 搜 尺 寸 ， 可 将 尺寸 复制 至 另 一 个 视图 。 

@ 按 住 Shift 键 拖 搜 尺 寸 ， 可 将 尺寸 移 至 另 一 个 视图 . 


2， 隐藏 与 显示 尺寸 

选中 要 隐藏 的 尺寸 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 | 隐 膏 多 命令 。 选 择 | 视图 国 下拉 
菜单 中 的 品 | 隐 草 /显示 注解 由 命令 ， 此 时 被 隐藏 的 尺寸 星 灰色 ， 选 择 要 显示 的 尺寸 ， 再 按 
Esc 键 即 可 将 其 显示 。 


6.7 标注 基准 特征 和 从 号 


下 面 标注 图 6.7.1 所 示 的 基准 特征 符 写 。 操 作 过 程 如 下 : 

Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch06.07\norm _character_sien.SLDDRW。 

Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [天 大 的 ] 一 w 注解 如 。 ep | 因 | 基准 竺 征 符号 由， 合 
令 ， 系 统 弹出 “基准 特征 ”对 话 框 〈 图 6.7.2)。 

Step3. 设置 参数 .在 者 号 训 下 钨 到 域 的 合 文本 框 中 
输入 A， 取 消 选中 口 合用 文件 样式 复 选 杠 ， 单 击 [ | 和 
拉 胶 钮 (图 67.2)， ye 

Step4. 放置 基准 特征 人 符 号。 选取 图 6.7.1 所 示 的 边 | 、 
线 ， 在 合适 的 位 置 处 单 击 。 

Step5. 单 击 间 按钮 ， 完 成 操作 。 6.7.1 标注 基准 特征 符号 
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EE 
记 使 用 立 忻 样式 i:U' 
口 园 
回国 加 


6.7.2 “基准 特征 ”对 话 框 


6.8 标注 形 位 公 委 


几何 公差 〈 形 位 公关 ) 包括 形状 公差 和 位 置 公 差 ， 是 针对 构成 零件 几何 特征 的 点 、 线 、 
面 的 形状 和 位 置 误 过 所 规定 的 公关 。 下 面 标注 图 6.8.1 所 示 的 形 位 公关 ， 操 作 过 程 如 下 : 


选择 此 边线 


6.8.1 ” 形 位 公差 的 标注 


Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch06.08\geometric_tolerance.SLDDRW。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 颖 和 | 一 注解 上 。 一 交加] | 形 位 公差 四 ..， 命 仿 ， 
系统 弹出 “ 形 位 公 兰 ”对 话 框 和 “属性 ”对 话 框 〈 图 6.8.2)。 

Step3. 定义 形 位 公差 (图 6.8.2)。 在 “属性 ”对 话 框 中 单 击 葡 号 区域 的 大 | 按钮 ， 然 后 
单 击 国术 钮 ， 在 全 中 文本 框 中 输入 公差 值 0.05， 在 二 要 | 文本 框 中 输入 基准 符号 A。 

Step4. 放置 基准 特征 符号 。 选 取 图 6.8.1 所 示 的 边线 ， 再 选择 合适 的 位 置 单 击 ， 以 放置 
形 全 从 过。 


step5、 单 击 时 机 jj; 身 ， 完 成 操作 ， 
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EE 了 > 
形 仁 大生 中 
DD SD 四 加 | 5) 上 T) I ‘FP) 1 恒 T) I ‘PY 口 | a 高 度 [IG) | 
符号 。 ”公差 1 厂 公差 2 第 二 第 三 


[LL obos 上 站 
| | | jl 


图 6.8.2 “属性 ”对 话 框 
6.9 标注 表面 粗糙 度 


表面 粗糙 度 是 指 加 工 表 面 上 有 具有 较 小 的 间距 和 峰 谷 所 组 成 的 微观 几何 特征 。 下 面 标注 


图 6.9.1 所 示 的 表面 粗糙 上 度 ， 操 作 过 程 如 下 : 


网 


Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch06.09\surfaceness.SLDDRW，。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 亲 单 | 矣 太 加 | esp 注解 册 ) ny | 表面 相 粮 度 符号 全 ). .全 
系统 弹出 “表面 粗糙 上 度 ” 对 话 框 (图 6.9.2)。 

Step3. 定义 表面 粗 糖度 符 写 。 在 “表面 粗 糖度 ”对 话 框 设置 图 6.9.2 所 示 的 参数 。 
Step4. 放置 表面 粗糙 上 度 符 号 。 选 取 图 6.9.1 所 示 的 边线 放置 表面 粗糙 度 符号 。 

Step5. 单 击 间 按钮 ， 完 成 操作 。 


J 国 
ala 


回回 


选择 此 边线 


6.9.1 表面 粗粮 上 度 的 标注 6. 9.2 “表面 粗糙 上 度 ” 对 话 框 
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6.10 注释 文本 


在 工程 图 中 ， 除 了 尺寸 标注 外 ， 还 应 有 相应 的 文字 说 明 ， 即 技术 要 求 ， 如 工件 的 热 处 
理 要 求 、 表 面 处 理 要 求 等 。 所 以 在 创建 完 视图 的 尺寸 标注 后 ， 还 需要 创建 相应 的 注释 标注 。 

选择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | 一 w 注解 上 ”一 和 和 矶 | 注释 名 .命令 ， 系 统 弹 出 “注释 ”对 话 
框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 创建 用 户 所 要 求 的 属性 注释 。 


6.10.1 创建 注释 文本 


下 面 创建 图 6.10.1 所 示 的 注释 文本 。 操 作 过 程 如 下 : 

Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch06.10.1\text_01.SLDDRW，。 

Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | sp 注解 一 各 | 注释 四. 命令， 系统 
弹出 图 6.10.2 所 示 的 “注释 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 引线 类 型 。 单 击 图 厚 鲍 是 区 域 中 的 | 约 按 钮 。 


1. 未 注 圆 朋 R2.0D 
2. 调 质 处 理 200HBS 


6.10.1 创建 注释 文本 6.10.2 “注释 ”对 话 框 


Step4. 创建 注释 文本 1。 在 图 形 区 单 击 一 点 放置 注释 文本 1, 在 弹出 的 注释 文本 框 中 输 
入 图 6.10.3 所 示 的 注释 文本 ， 文 本 格式 如 图 6.10.4 所 示 。 


格式 化 E 
技术 要 求 j | 宋体 | rom |ABIUS | 层 
图 6.10.3 ”创建 注释 文本 1 图 6.10.4 ”文本 格式 
Step5. 创建 注释 文本 2。 在 注释 文本 框 中 输入 图 6.10.5 所 示 的 注释 文本 ， 文 本 格式 如 
图 6.10.6 所 示 。 


1. 未 广 回 衣 R2.0 
2. 调 质 处 理 200HB5S 


6.10.5 ”创建 注释 文本 2 6.10.6 文本 格式 
Step6. 单 击 党 按钮 ， 完 成 操作 。 
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说 明 : 单 击 “ 注 释 ” 对 话 框 轩 由 加 区域 中 的 | | 按钮 ， 出 现 注释 文本 的 引导 线 ， 拖 动 
引导 线 的 箭头 至 图 6.10.7 所 示 的 直线 ,再 调整 注释 文本 的 位 置 , 单 击 党 按钮 即 可 创建 带 有 
引导 线 的 注释 文本 ， 结 果 如 图 6.10.7 所 示 。 


拖 至 此 直线 


此 处 抽 光 
6.10.7 添加 带 有 引导 线 的 注释 文本 


6.10.2 注释 文本 的 编辑 


下 面 以 图 6.10.8 为 例 ， 来 说 明 编辑 注释 文本 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 工程 图 D:\sw15\work\ch06.10.2\text_02.SLDDRW。 

Step2. 双击 要 编辑 的 文本 ， 系 统 弹出 “格式 化 ”对 话 框 和 “注释 ”对 话 框 。 
Step3. 编辑 文本 ， 使 之 如 图 6.10.8 所 示 。 

Step4. 选取 图 6.10.9 所 示 的 文本 ， 在 “格式 化 ”对 话 框 中 单 击 五 按钮 。 


了 7 关 尘 历 房 2 0 
2 癣 后 以 吝 200885 


图 6.10.8 ”编辑 文本 


Step5. 单 击 “ 注 释 ” 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 操作 。 
6.11 剂 面 视 图 中 筋 《〈 肋 ) 剖面 线 的 处 理 万 法 


在 创建 剖面 视图 时 ， 当 剂 切 平 面 通过 筋 〈 肋 ) 或 类 筋 特征 的 对 称 平面 时 ， 按 照 国标 规 
定 : 筋 〈 肋 ) 或 类 筋 特征 的 剖面 不 男 剖 面 线 ， 而 是 用 粗 实 线 将 筋 〈 肋 ) 或 类 筋 特征 的 剖面 
与 相 邻 的 剖面 部 分 分 开 。 

SolidWorks 软件 在 创建 剖面 视图 时 并 不 能 区 分 筋 ( 肋 ) 或 类 筋 特征 和 其 他 特征 ， 因 而 
建立 的 训 面 视图 不 符合 国标 《图 6.11.1)。 为 了 符合 国标 要 求 ， 在 创建 剖面 视图 后 需要 对 齐 
面 视图 做 一 些 更 改 ， 如 图 6.11.2 所 示 。 

为 了 达到 图 6.11.2 所 示 的 符合 国标 要 求 的 训 面 视图 效果 ， 在 SolidWorks 工程 图 处 理 
筋 〈 肋 ) 或 类 筋 特 征 结构 的 训 面 有 两 种 方法 : 方法 一 ， 绘 制 剖 面 区 域 ， 并 进行 剖面 线 的 
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填充 ; 方法 二 ， 以 拉 伸 特征 代 人 着 筋 〈 肋 ) 或 关 筋 符 征 ， 并 取消 合并 结果 ， 然 后 在 工程 图 
中 删除 “ 拉 伸 ”特征 中 的 谢 面 线 。 下 面 介 绍 这 两 种 处 理 欢 法 的 具体 操作 过 


图 6.11.1 齐 视 图 《更改 前 ) 图 6.11.2” 齐 视 图 《更 改 后 ) 
方法 一 : 绘制 剖面 区 域 ， 进 行 剖 面 线 重新 填充 。 


Step1. 打开 工程 图 文件 D:\sw15\work\ch06.11.01\ribbed.SLDDRW。 
Step2. 取消 剖面 线 。 选 择 生 成 的 剖面 视图 ， 在 弹出 的 “区 域 剖 面 线 /填充 ”对 话 框 (图 
6.11.3) 中 选择 仿 无 叫 单 选 项 ， 即 取消 剖面 线 ， 取 消 选中 户 材质 训 面 线 t) 复 选项 ， 结 果 如 图 


6.11.4 所 示 。 
Step3， 绘 制 分 离 轮廓 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 昌 亲 ] ep 草图 终 制 实体 0 esp、 | 直线 全 


命令 ， 绘 制图 6.11.5 所 示 的 封闭 轮廓 。 该 轮廓 将 筋 板 训 面 和 其 邻近 谢 面 轮廓 分 开 。 


门 剖面 贱 iH) 
全 实 贱 i 
® 无 (My 仿 | 三 1 | 三 和 
BNSIS1 tIron BrickSbone 区 由 上 点 和 


co 图 一 让 外 一 记 
Et 时 D0 度 三 
三 材质 剖面 贱 ih 
应 用 到 |iTY 
| 备 部 件 "| 


6.11.3 “区 域 剖面 线 /填充 ”对 话 框 ” 图 6.11.4 取消 剖面 线 图 6.11.5 ”绘制 封闭 轮廓 


国 区域 剂 面 线 /填充 立 ) 


Step4. 定义 剖面 线 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 畏 入 四 |] 一 注解 外 
命令 ， 系 统 弹 出 “区 域 剖 面 线 /填充 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 的 鼎 败 加 a led 单 
选项 ， 指 定 剖面 线 的 类 型 和 比例 ， 如 图 6.11.6 所 示 ; 选择 Step3 中 建立 的 封闭 轮廓 以 外 的 


剖面 封闭 轮廓 。 
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ee 完成 对 剖面 线 的 修改 ， 如 图 6.11.7 所 示 。 


| 尾 性 (P) 


>》 


名 剖面 贱 (H) 
站 实 线 (31 
全 A 


[swsrsl (ron Brckstone 回 | 全 | 
ol 才 和 M 
有 E; FE 00 度 | 


| [预测 而 线 的 区 霹 ( 


| 图 层 人 :一 
EE 各 
6.11.6 “区 域 训 面 线 / 填 元 ”对 话 框 6.11.7 剖面 线 修 改 

方法 二 : 以 拉 伸 特征 代替 筋 〈 肋 ) 或 类 筋 特征 ， 并 取消 合并 结 

Step1. 打开 模型 文件 D:\sw15\work\ch06.11.02\ribbed_02.SLDDRW。 

说 明 : 此 时 的 模型 中 没有 “ 筋 ” 特 征 ， 而 是 用 “ 拉 伸 ”特征 代替 了 “ 筋 ” 特 征 ， 并 
且 没 有 合并 结果 ， 模 型 中 有 两 个 实体 。 

Step2. 删除 奉 代 “ 筋 ” 的 “ 拉 伸 ”特征 的 剖面 线 。 在 蔡 代 “ 筋 ” 的 “ 拉 伸 ”特征 的 剖 
面 线 处 单 击 〈 图 6.11.8)， 系 统 弹出 图 6.11.9 所 示 的 “区 域 剖面 线 /填充 ”对 话 框 。 取 消 选 
中 丰 衬 和 古 才 由 复 选 模 , 在 看， 下 拉 列表 中 选中 国 国生 兴 项 ,然后 选 由“ 音 
选项 ， 单 击 妾 按钮 ， PR 


站 剖面 线 !H) 


但 | 忆 i 实 线 (9) | 1 


全 无 (MJ) 
[amsr31 Iron Brickstone "| 
二 上 -起 
上 下 | a [ 三 

HH* .oo 度 = 


三 材质 剖面 贱 (M 


应 用 到; 
| 局 部 范围 "| 


图 6.11.8 ”创建 剖面 视图 6.11.9 “区 域 训 面 线 / 填 充 ” 对 话 框 6.11.10 完成 处 理 
0 


Fe- 
Pr 
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6.12 SolidqWorks 软件 的 打印 出 图 


打印 出 图 是 CAD 工程 设计 中 必 不 可 少 的 一 个 环节 。 在 SolidWorks 软件 的 工程 图 模块 
中 ， 选 择 下 拉 菜 单 芝 省 国 ] ep 宣 | 打 印 名 命令， 就 可 进行 打印 出 图 操作 。 

下 面 举例 说 明 工 程 图 打印 的 一 般 步 又 。 

Step1. 打开 工程 图 D:\sw1l5\work\ch06.12\footboard_bracket.SLDDRW。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [六 全 四 | esp 守 | 打 印 思 命令 ， 系 统 弹出 “打印 ” 
对 话 框 。 


Step3. 选择 打印 机 。 在 “打印 ”对 话 框 的 名 入 加 下拉 列 表 中 选择 


"icrosoft Office Document Image Writer 选项 。 


说 明 : 在 “名 称 ” 下 拉 列 表 中 显示 的 是 当前 已 连接 的 打印 机 ， 不 同 的 用 户 可 能 会 出 现 
不 同 的 选项 . 

Step4. 定义 页 面 设置 。 单 击 “ 打 印 ”对 话 框 中 的 可 本 旺 加 | 按钮 ， 系 统 弹出 “页 面 设置 ” 
对 话 框 (图 6.12.1); 在 全 比 出 如 文本 框 中 输入 数值 100， 以 选择 1 : 1 的 打印 比例 ; 在 不 小 加 
下 拉 列 表 中 选择 匡 时 项， 在 了 得 国语 和 选项 组 中 选择 黑 自 加 | 单 选项 ， 在 方 商 选项 组 中 选中 
全 吉 商 大 单 先 项 ， 单 市 [确定 | 汉 包 ， 完 成 页 面 设置 。 


来源 (1 | 芭 匡 拒 "| 


帮助 出) | 


6.12.1 “页 面 设置 ”对 话 框 


Step5. 选择 打印 范围 。 在 “打印 ”对 话 框 的 打印 范围 "区域 中 选中 全 后 有 图 生 地 | 单 选项 ， 
单 击 “打印 ”对 话 框 中 的 时 关 履 包 ，。 

Step6. 打印 预览 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 详 件 辐 ] ep 罗 | 打印 预 攻 久 . 命令， 系统 弹出 打印 预 
览 界 面 ， 可 以 预览 工程 图 的 打印 效果 。 

说 明 : 在 Step5 中 也 可 直接 单 击 [ 确定 | 扩 馈 ， 打印 工程 图 。 

Step7. 在 打印 预览 界面 中 单 击 霜 名 加 二 | 扩 钮 ， 系 统 弹 出 “打印 ”对 话 框 ， 单 击 该 对 


py 
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话 框 中 的 确定 | 术 钮 ， 即 可 打印 工程 图 


6.13 SolidqWorks 工程 图 设计 综合 实际 应 用 1 


本 例 将 介绍 图 6.13.1 所 示 和 零件 的 工程 图 设计 ， 操 作 过 程 如 下 。 


1. 未 注 倒 角 C2。 
2. 未 注 圆 角 R2。 


一 加 we 


| be 
Cp 


6.13.1 ” 踏 脚 支架 工程 图 
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Task1. 打开 工程 图 文件 

Step1. 打开 工程 图 模板 文件 D:\sw15\Wwork\ch06.13\footboard_bracket.SLDDRW。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 四 | 一 工程 国 视图 电 。 esp [图 | 模型 岂 … 合 
令 ， 系 统 弹出 图 6.13.2 所 示 的 “模型 视图 ”对 话 框 。 

Step3. 插入 零件 模型 。 单 击 “ 模 型 视图 ”对 话 框 中 的 ， 浊 %@。 按钮 ， 系 统 弹出 “ 打 
开 ” 对 话 杠 ; 在 该 对 话 框 中 选择 零件 模型 D:\sw15\work\ch06.13\footboard_bracket.SLDPRT,， 


单 击 [_ 地 _| 吓 交 馈 ， 


Task2. 创建 基本 视图 


Step1. 定义 视图 的 参数 。 在 鸯 | 商 x 域 中 单 击 量 | 按钮 ， 选 中 厅 预 师 加 复 选 杠 ， 预 览 
要 生成 的 视图 ， 在 脏 鲁 (区 域 中 选中 和 使 用 图 纸 比 便 昌 单 选项 。 


Step2. 放置 主 视 图 。 将 鼠标 放 在 图 形 区 ， 会 出 现 主 视图 的 预览 ， 选 择 合 适 的 放置 位 置 
单 击 ， 以 生成 主 视图 (图 6.13.3 )。 


Step3. 在 主 视图 的 正 下 方 单 击 ， 以 生成 俯视 图 ， 在 主 视图 的 右 侧 单 击 ， 生 成 左 视图 ， 
如 图 6.13.4 所 示 。 


如 模型 视图 


| 方向 (0) || 
口 生成 过 视图 fc) 
标准 视图 ; 


回 
日 已 | 则 | 口 
名 | 回 
更 密 视 图 


口 * 上 下 二 等 角 轴 出 
口 * 灾 右 二 等 角 轴 出 


本 


隐 预 民 (EY 


国 


| 输入 选项 


| 选项 (N) 


| 显示 样式 (5) 


区 | | 区 | 区 || 


入 使 用 图 纸 比 说/E) 
站 使 用 自 定义 比 例 (C) | 二 | 


图 6.13.2 “模型 视图 ”对 话 框 图 6.13.4 ”创建 基本 视图 
Step4. 单 击 “ 投 影视 图 ”对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 操作 。 
说 明 : 生成 的 视图 在 模型 圆 角 处 会 出 现 “ 切 边 ”， 应 隐藏 切 边 ; 在 视图 区 域 右 击 ， 在 弹 
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山 的 快捷 菜单 中 选择 要 边 。 sp 葬 四 不 可 见 加 信人 A， 即 可 隐藏 切 边 
Task3， 创 建 图 6.13.5 所 示 的 局 部 剖 视图 


Step1. 定义 章 切 范围 。 在 左 视图 中 绘制 图 6.13.6 所 示 的 圆 作 为 剖 切 范围 并 将 其 选中 。 

Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 插入) | ep 工程 图 四 轴 n> 
加 | 断 开 的 剖 视图 凶 ) ， 命令， 系统 弹出 “ 断 开 的 剖 视图 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 深度 参考 。 选 取 图 6.13.7 所 示 的 圆 作 为 深度 参考 。 

Step4. 选中 “上 断 开 的 痢 视 图 ”对 话 框 中 的 也 预览 加 复 选 框 ， 预 览 生成 的 视图 。 

Step5. 单 击 “ 断 开 的 剖 视 图 ”对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 操作 。 


剖 切 范围 
选取 此 圆 作为 深度 参考 


图 6.13.5 创建 局 部 剖 视 图 图 6.13.6 ”绘制 剖 切 范围 图 6.13.7 定义 深度 参考 


Task4. 创建 图 6.13.8 所 示 的 断 开 的 剖 视 图 1 


Stepl. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 于 | > I > 
网 | 断 开 的 剖 视图 旬 ).， 命令 。 

Step2. 定义 放 切 范围 。 在 众 视 图 中 绘制 图 6.13.9 押 示 的 样 条 曲线 作为 训 切 范围 。 

Step3. 选择 深度 参考 。 选 取 图 6.13.10 所 示 的 圆 作为 深度 参考 。 

Step4. 选中 “ 断 开 的 剖 视 图 ”对 话 框 中 的 必 预 中 四 复 选 框 ， 预 览 生成 的 视图 。 


Step5. 单 击 “ 断 开 的 剖 视 图 ”对 话 框 中 的 罕 按钮 ， 完 成 操作 。 
剖 切 范围 选取 此 圆 作为 深度 参考 开 


图 6.13.8 ”创建 断 开 的 剖 视 图 1 6.13.9 ”绘制 剖 切 范围 图 6.13.10 ”定义 深度 参考 


Task5. 创建 图 6.13.11 所 示 的 断 开 的 剖 视 图 2 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 攻 入 四 | sp 工程 图 视图 妨 。 = 天。 本 | 断 开 的 剂 视图 邓 )… 


如 


介 邻 。 
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Step2. 定义 剖 切 范围 。 绘 制图 6.13.12 所 示 的 样 条 曲线 作为 剖 切 范围 。 

Step3. 选择 深度 参考 。 选 取 图 6.13.13 所 示 的 圆 作为 深度 参考 。 

Step4. 选中 “上 断 开 的 痢 视 图 ”对 话 框 中 的 习 预览 加 复 选 框 ， 预 览 生成 的 视图 。 
Step5. 单 击 “ 断 开 的 放 视 图 ”对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 操作 。 


选取 此 圆 作为 深度 参考 


~ 
~ 


6.13.11 创建 断 开 的 剖 视 图 2 图 6.13.12 ”绘制 剖 切 范围 图 6.13.13” 定义 深度 参考 


Task6. 创建 图 6.13.14 所 示 的 剖 视 图 3 

Step1. 绘制 剖 切 线 。 选 择 下 拉 菜 单 [县 四 | 瑟 和 草图 绘制 实体 四 。 os 、\ | 直线 工 ) 合 
令 ， 绘 制图 6.13.15 所 示 的 直线 作为 剖面 线 。 

Step2. 选取 图 6.13.15 所 示 的 直线 , 再 选择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 ”工程 加 讽 图 上 一 亿 
_ 和 | 剖面 视图 @) 命令 ， 系 统 阐 出 “剖面 视图 A-A” 对 话 框 (图 6.13.16)， 单 二 页 |， 
在 对 话 框 的 Asi 文 本 框 中 输入 视图 标号 A, 并 选中 图 6.13.16 所 示 对 话 框 中 的 网 只 显示 切面 岂 
复 选项 。 

Step3. 放置 视图 。 选择 合 适 的 位 置 单 击 ， 生 成 谢 视 图 ， 如 网 6.13.14 所 示 。 

说 明 : 如 果 生 成 的 训 视 图 与 结果 不 一 致 ， 可 以 单 击 [开放 向 0 | 拉 知 来 调整 ， 

Step4. 单 击 “ 剂 面 视图 A-A” 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 操作 。 


剖面 视图 (WW) 本 
加 部 分 剖面 (a 
加 只 显示 切面 (NW) 
口 自动 加 训 面 贱 (H) 
口 显示 曲面 实体 (D 


剖面 线 


6.13.14 齐 视 图 3 图 6.13.15 ”选取 剖面 线 图 6.13.16 “ 训 面 视图 ”对 话 框 
Task7. 调整 视图 的 位 置 


在 图 6.13.14 所 示 的 视图 区 域 选 择 视图 A-A 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
计 图 于 入 ”esp 解除 对 齐 关系 0) 命令 ， 然 后 将 鼠标 停放 在 视图 A-A 的 虚线 框 上 ， 此 时 光标 
会 变 成 种 ， 按 住 鼠 标 左 键 并 移动 至 合适 的 位 置 后 放 开 ， 如 图 6.13.17 所 示 。 


Task8. 添加 图 6.13.17 所 示 的 尺寸 标注 
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Task9. 添加 图 6.13.18 所 示 的 基准 特征 符号 
Step1. 选择 下 拉 菜单 [天 二 加 | pe 注解 由。 ny | 加 | 基准 特征 符号 册 ... 人 铬 仿 ， 系 统 弹 
出 “基准 特征 ”对 话 框 。 


1 ,60 
| dl13T0.65 


图 6.13.17 标注 尺寸 


Step2， 在 王 号 设 定 久 |x 域 的 息 文本 框 中 输入 B， 取 消 选 中 记 使 用 交 伴 样式 (3 复 选 框 ， 
单 击 [9 和 [按钮 。 

Step3. 放置 基准 特征 符号 。 选 取 图 6.13.18 所 示 的 边线 放置 基准 特征 符号 。 

Step4. 单 击 尝 按钮 ， 完 成 操作 。 

Task10. 标注 图 6.13.19 所 示 的 形 位 公差 

Step1. 选择 下 拉 菜单 [ 戎 六 gj 一 pw。 注解 忆 ) 。 一 四 有 | | 形 位 公 兰 加 命令， 系统 弹出 
“ 形 位 公差 ”对 话 框 和 “属性 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 形 位 公差 。 在 “属性 ”对 话 框 单 击 | 艾叶 区 域 国 | 扩 钮 中 的 国 扩 乌 ， 在 2 诗 
文本 框 中 输入 公差 值 0.02， 在 辕 要 文本 框 中 输入 基准 符号 B， 在 用 | 锯 国 K 域 选择 引线 
类 型 lx |。 

Step3. 放置 形 位 公差 。 选 取 图 6.13.19 所 示 的 尺寸 ， 在 合适 的 位 置 单 击 ， 以 放置 形 
位 公差 。 

Step4.， 单 击 上 国 二 定 | 近 钮 ， 完 成 操作 。 
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选择 此 直线 


亿 择 此 展 梧 


图 6.13.18 ”标注 基准 符号 图 6.13.19 ”标注 形 位 公 产 

Task11. 标注 图 6.13.20 所 示 的 表面 粗糙 度 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 | 手 关 加 」 ep 注解 各 一 和 【了 | 表面 相 糖 度 符号 到 ) 命令 ， 系 统 弹 
出 “表面 粗糙 度 ” 对 话 框 。 

Step2. 定义 表面 粗糙 度 符 号 。 在 “表面 粗糙 度 ” 对 话 框 设置 图 6.13.21 所 示 的 参数 。 

Step3. 放置 表面 粗糙 度 符号 。 选取 图 6.13.20 所 示 的 边线 放置 表面 粗糙 度 符号 , 结果 如 
图 6.13.20 所 示 。 同 样 标注 其 他 表面 粗糙 上 度 。 

Step4. 单 击 党 按钮 ， 完 成 操作 。 


4 6. 6 


L_ | dx 


图 6.13.20 ”标注 表面 粗 烟 度 图 6.13.21 放置 表面 粗糙 度 符号 
Task12. 创建 图 6.13.22 所 示 的 注释 文本 


Step1. 创建 文本 1。 选择 下 拉 菜 单 [ 括 入 四 | esp 注解 上 sp 由 | 注释 加 命令， 系 
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统 弹出 “注释 ”对 话 框 ， 单 击 图 槛 国 是 区 域 中 的 | 哆 | 按钮， 在 图 形 区 单 击 一 点 放置 注释 文本 
1， 在 弹出 的 注释 文本 框 中 输入 图 6.13.23 所 示 的 注释 文本 ， 用 “格式 化 ”工具 条 确定 文本 
格式 ， 如 图 6.13.24 所 示 。 


1 末 注 倒 角 C2。 
2. 末 注 圆 角 R2 反 术 要 求 ; 


图 6.13.22 ”创建 注释 文本 6.13.23 ”创建 文本 1 


6.13.24 “格式 化 ”工具 条 
Step2. 创建 文本 2。 在 注释 文本 框 中 输入 图 6.13.25 所 示 的 注释 文本 ， 用 “格式 化 ” 工 
具 条 确定 文本 格式 ， 如 图 6.13.26 所 示 。 


图 6.13.25 创建 文本 2 图 6.13.26 “格式 化 ”工具 条 
Step3. 单 击 学 按钮 ， 完 成 操作 。 
Task13. 创建 图 6.13.27 所 示 的 注释 文本 
Stepl1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜单 [基站 ] 一 w 注解 由 ”一 w 及 | 注释 四 命令， 系统 


弹出 “注释 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 引线 类 型 。 单 击 同 列国 区 域 中 的 | 唉 | 按 钮 。 

Step3. 创建 文本 3。 在 图 形 区 单 击 一 点 放置 注释 文本 3, 在 弹出 的 注释 文本 框 中 输入 图 
6.13.28 所 示 的 注释 文本 ， 文 本 格式 如 图 6.13.29 所 示 。 

Step4. 创建 表面 粗糙 度 符号 。 在 图 6.13.30 所 示 的 “注释 ”对 话 框 | 变 宇 烙 芒 国 | 芭 域 单 击 
丰 按 钮 ， 系 统 弹出 “表面 粗糙 度 ” 对 话 框 ， 在 | 鞍 号 国 区 域 选 择 表 面 粗 烙 度 符号 类 型 |*|， 
单 击 “ 表 面 粗 糙 度 ”对 话 框 中 的 党 按钮 ， 关 闭 “表面 粗糙 度 ” 对 话 框 。 

Step5. 单 击 “ 注 释 ” 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 注释 3 的 创建 。 


图 6.13.28 ”注释 文本 目 目 站 目 
国 己 鼎 

1 jb.00 度 请 

中 jl 四 


其 余 其 余 回力 夯 
312 6.13.27 ”文本 3 6.13.29 ”文本 格式 6.13.30 “注释 ”对 话 框 
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Task14. MT 
选择 下 拉 菜 单 攻 二 G 1 的 另存 为 多 2 命令， 系统 弹出 “另存 为 ”对 话 框 ， 将 文 
件 命名 为 footboard bracket ok.SLDDRW， 单 击 睛 强国 | 拉 钮 保存 。 


6.14 SolidWorks 工程 图 设计 综合 实际 应 用 2 


图 6.14.1 所 示 是 一 个 轴 类 零件 的 工程 图 。 其 中 运用 了 创建 轴 类 零件 工程 图 时 常用 的 折 
断 视 图 。 


技术 要 求 


1， 调 质 处 理 200-220HBS 
2 未 注 圆 角 Rl 
”表面 济 火 处 理 


图 6.14.1 阶梯 轴 工 程 图 
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Task1. 打开 工程 图 文件 


Step1. 打开 工程 图 模板 文件 Di\sw15\work\ch06.14\axes.SLDDRW， 

Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 六 四 | sp 工程 图 视图 好。 np。 [图 | 模型 如 命 
令 ， 系 统 弹出 “模型 视图 ”对 话 框 。 

Step3. 插入 零件 模型 。 单 击 “ 模 型 视图 ” 对 话 框 中 的 ， 章 昌 名.， | 按钮 ， “ 打 

开 ” 对 话 框 ; 在 该 对 话 框 中 选择 零件 模型 D:\sw15\Wwork\eh06.14\axes.SLDPRT, 单 击 |_ 地 |"| 

按钮 。 

Task2. 创建 基本 视图 

Step1. 定义 视图 的 参数 。 在 硕 商 区 域 中 单 击 名 | 按钮 ， 再 选中 网 预 败 回 复 选 杠 ， 巴 
览 要 生成 的 视图 ， 在 睹 网 砚 是 域 中 选中 多 使 用 目 宇多 比例 (9 单 选项 ， 在 其 下 方 的 列表 框 中 选 
2 

Step2. 放置 视图 。 将 鼠标 放 在 图 形 区 ， 会 出 现 主 视图 的 预览 ， 选 择 合 适 的 放置 位 置 单 
击 以 生成 主 视 图 ， 如 图 6.14.2 所 示 。 

Step3. 单 击 “工程 图 视图 ”对 话 框 中 的 等 按钮 ， 完 成 操作 。 


Sil II 


6.14.2 ”创建 主 视图 


Task3. 创建 图 6.14.3 所 示 的 断裂 视图 


| | 

| | 
| [ 

|] 1] 

| | 

| 

| 


图 6.14.3 ”创建 断裂 视图 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 [ 医 入 四 | esp 工程 图 视图 np。 [的 | 断裂 视图 命令 ， 系 统 弹 
出 “ 晰 裂 视 图 ”对 话 框 。 

Step2. 选择 要 靳 弄 的 视图 ， 如 图 6.14.4 所 示 。 

Step3. 放置 第 一 条 折断 线 ， 如 图 6.14.4 所 示 。 

Step4. 放置 第 二 条 折断 线 ， 如 图 6.14.4 所 示 。 

Step5.， 设置 参数 。 在 饥 裂 视图 答 置 晤 间 区 域 的 疝 阶 大小: 文本 框 中 输入 数值 5， 再 在 
折断 线 样 翅 : 下 拉 列 表 中 选择 革 Bo 到， 
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Step6. 单 击 “ 断 裂 视图 ”对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 操作 。 
第 一 条 折 上 晰 线 PI 


图 6.14.4 选择 断裂 视图 和 放置 折断 线 
Task4. 创建 图 6.14.5 所 示 的 剖面 视图 
Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 入 四 | ep 工程 图 视图 人 。 np 3 | 章 面 视图 (8) 命 
令 ， 系 统 弹出 “剖面 视 几 ”对话 框 。 加 
Step2. 选取 切 制 线 类 型 。 在 | 万 荐 钱 | 区 域 单 击 旺 按钮， 然后 在 图 6.14.6 所 示 的 合适 位 置 
上 单 击 ， 以 确定 放置 位 置 。 


图 6.14.5 ”创建 剖面 视图 


在 此 位 置 处 单 击 


图 6.14.6 定义 剖面 线 位 置 


Step3. 定义 剖面 视图 。 在 图 6.14.7 所 示 的 “剖面 视图 ”对 话 框 的 Aq! 文 本 框 中 输入 视 
图 标号 A， 并 在 对 话 框 剧 面 视图 & 区 域 选 中 网 只 显示 切面 岂 


复 选 框 。 
说 明 : 剂 视 图 方向 根据 情况 而 定 。 ET 
记 部 分 剖面 号 ) 
Step4. 定义 缩放 比例 。 在 图 6.14.7 所 示 的 “ 剂 面 视图 ” 所 只 显示 切面 
对 话 框 此 病 ( 名 区域 中 选中 久 使 用 自 定 久 比 训 [SG 单 选 项 ， 在 其 | 
下 拉 列 表 中 选择 用 ;让 项 . 了 一 一 
Step5， 定义 视图 放置 位 置 。 选 择 合适 的 位 置 单 击 ， 生 CD 
成 全 训 视 图 。 BE 
Step6. 单 击 “ 齐 面 视图 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 人 


操作 。 6.147 “剖面 视图 ”对 话 杠 
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Task5. 添加 图 6.14.8 所 示 的 全 前 视图 


参照 Task4 中 鹿 面 视图 创建 的 方法 ， 添 加 图 6.14.8 所 示 的 全 剂 视 图 。 


图 6.14.8 ”添加 全 剖 视 图 


Task6. 调整 视图 位 置 


Step1. 解除 视图 对 齐 。 在 视图 A-A 虚线 处 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 名 图 叶 讲 


> 解除 对 齐 关系 凶 命令 ;在 视图 B-B 虚线 处 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 视图 对 痉 
= 解除 对 齐 关系 名 ) 人 


命令 。 


Step2. 移动 视图 。 将 鼠标 停放 在 视图 A-A 的 虚线 框 上 ， 此 时 光标 会 变 成 闷 ， 按 住 鼠 标 
左 键 并 移动 至 合适 的 位 置 后 放 开 。 将 鼠标 停放 在 视图 B-B 的 虚线 框 上 ， 光 标 变 成 闷 时 ， 按 
住 鼠 标 左 键 并 移动 至 合适 的 位 置 后 放 开 。 
Step3. 对 齐 视图 。 在 视图 A-A I 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 训 攻 对 5 
一 中 心 水 平 对 齐 “C) 命令 ， 此 时 鼠标 样式 变 成 &S8， 单 击 视图 B-B， 此 时 视图 A-A 与 视图 
B-B 沿 中 心 线 水 平 对 齐 ， 如 网 6.14.9 所 示 。 


图 6.14.9 调整 视图 位 置 


Task7. 为 主 视 图 添加 图 6.14.10 所 示 的 中 心 线 


Be 


图 6.14.10 ”添加 中 心 线 
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Step1， 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 [ 轿 和 0 | n> 
注解 外 ep 后 | 中 心 线 名 … 命令， 系统 弹出 图 
6.14.11 所 示 的 “中 心 线 ” 对 话 框 。 

Step2. 选取 图 6.14.10 所 示 的 圆柱 面 ， 此 时 系统 
会 直接 为 所 选 的 圆柱 面 添加 中 心 线 , 单 击 中 心 线 两 端 
点 ， 拉 伸 中 心 线 至 适合 长 度 。 

Step3. 单 击 “ 中 心 线 ”对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 _ | 
成 中 心 线 的 添加 。 图 6.14.11 “中 心 线 ”对 话 杠 


Task8. 添加 图 6.14.12 所 示 的 局 部 视图 
Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 医 入 四 | sp 工程 图 议 图 如 。 esp (A | 局 部 视图 四 
命令 ， 系 统 弹 出 “局 部 视图 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 视图 范围 。 绘 制图 6.14.12 所 示 的 圆 作为 视图 范围 。 

Step3. 定义 缩放 比例 。 在 “局 部 视图 ”对 话 框 的 此 例 @@x 域 中 选中 全 使 用 自 定 兴 比例 人 
单 选项 ， 并 在 其 下 拉 列 表 中 选择 用 E 重 过 贰 . 

Step4. 放置 视图 。 选 择 合适 的 位 置 单 击 放置 视图 。 

Step5. 单 击 “局 部 视图 ”对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 操作 。 


图 6.14.12 创建 局 部 视图 
Task9. 添加 图 6.14.13 所 示 的 尺寸 标注 
注意 : 在 标注 键 槽 深度 时 ， 应 按 住 Shift 键 来 选取 圆 的 边线 。 
Task10. 标注 图 6.14.14 所 示 的 表面 粗糙 度 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 [ 缚 六 加] 一， 注解 心 esp | 表面 粗糙 度 符号 到) 命令， 系统 弹 
出 “表面 粗糙 度 ” 对 话 框 。 


317 
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Step2. 放置 表面 粗糙 度 符 号 ， 如 图 6.14.14 所 示 。 


@ 
4 
中 
gee 
= 
os 


图 6.14.14 ”添加 表面 粗糙 度 标注 


Task11. 标注 图 6.14.15 所 示 的 基准 特征 符号 


Stepl1. 选择 下 拉 菜 单 国治 加 一 注解 必 ) > | 加 | 基准 特征 符号 册 )… 命令 ， 系 统 弹 
出 “基准 特征 ”对 话 框 。 

Step2. 在 环 号 向 定 芒 汉 域 的 生 文本 框 中 输入 C， 取 消 记 合用 玄 件 样 忒 叫 复 选 杠 ， 单 击 
[9 和 LX | 按钮 。 

Step3. 放置 基准 特征 符号 。 分 别 选择 图 6.14.15 所 示 的 两 尺寸 放置 基准 特征 符号 
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Step4. 单 击 党 按钮 ， 完 成 操作 。 


400 
55 | 194 2 4 9 
选择 此 尺寸 
选择 此 尺寸 .3 3. 2 3. 2 ea 
所 记 1 ! 1 HN 一 已 1 要 1 
~ FsiadTdl :fal ae ; 
ei 引 1 引 - | 。 


图 6.14.15 ”添加 基准 特征 符号 


Task12. 标注 图 6.14.16 所 示 的 形 位 公差 


图 6.14.16 标注 形 位 公 产 


Task13. 创建 图 6.14.17 所 示 的 注释 文本 


1， 调 质 处 理 200-220HBS 
2， 示 注 圆 角 Rl 
3， 表面 浏 火 外 理 

图 6.14.17 创建 注释 文本 


Step1. 创建 文本 1。 选 择 下 拉 菜单 | 参加 | pe 注解 和 esp A | 注释 名. 命 仿 ， 系 
统 弹 出 “注释 ”对 话 框 ， 单 击 轩 赵 国 和 x 域 中 的 li 按钮， 在 图 形 区 单 击 一 点 放置 注释 文本 
1， 在 弹出 的 注释 文本 框 中 输入 图 6.14.18 所 示 的 注释 文本 ， 用 “格式 化 ”工具 条 确定 文本 
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格式 ， 如 图 6.14.19 所 示 。 


6.14.18 创建 文本 1 


EPEIIEGEETETE ER 


6.14.19 “格式 化 ”工具 条 
Step2. 创建 文本 2。 在 注释 文本 输入 框 中 输入 图 6.14.20 所 示 的 注释 文本 , 用 “格式 化 ” 
工具 条 确定 文本 格式 ， 如 图 6.14.21 所 示 。 
1， 调 质 处 理 200-220HBS 
2. 未 注 圆 角 R1 
3， 表 面 济 火 处 理 
图 6.14.20 ”创建 文本 2 


同 导 中 上 AB TUS| 芒 
6.14.21 “格式 化 ”工具 条 
Step3. 单 击 妆 按钮， 完成 操作 。 
Task14. 创建 图 6.14.22 所 示 的 注释 文本 


6.3 


6.14.22 注释 3 


Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 | 天 大 加] esp 注解 和 esp 由 | 注释 加 命令， 系统 
弹出 “注释 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 引线 类 型 。 单 击 蜀 槛 全 是 区 域 中 的 | 哆 按 钮 。 

Step3. 创建 文本 3。 在 图 形 区 单 击 一 点 放置 注释 文本 3, 在 弹出 的 注释 文本 框 中 输入 图 
6.14.23 所 示 的 注释 文本 ， 用 “格式 化 ”工具 条 确定 文本 格式 ， 如 图 6.14.19 所 示 。 


6.14.23 ”注释 文本 


Step4. 创建 表面 粗糙 度 符号 。 在 图 6.14.24 所 示 的 “注释 ”对 话 框 丹 主格 式 国 [x 域 单 击 
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也 按钮， 系统 弹出 图 6.14.25 所 示 的 “表面 粗 烽 度 ”对 话 框 ， 在 | 堵 号 国 N 区 域 选择 表面 粗粮 
4 号 类 型 | 中 ， 在 畦 号 大局 | 域 输入 图 6.14.25 所 示 的 表面 粗糙 度 值 ， 单 击 “ 表 面 粗 糙 度 ， 


度 符 号 类 型 | 
对 话 框 中 的 党 按钮， 关闭 “表面 粗糙 度 ” 对 话 框 。 

Step5. 单 击 “ 注 释 ” 对 话 框 中 的 尝 按钮 ， 完 成 注释 3 的 创建 。 
表面 粗 粒度 ?, 


2 


YI 区 le 


刁 国 的 


A 
目 自 目 国 
国 占 | 男 
惟有， 国 
[IE 
国 此 引 四 


6.14.24 “注释 ”对 话 框 


6.14.25 “表面 粗糙 度 ” 对 话 框 


Task15. 保存 文件 
选择 下 拉 菜单 | 莹 介 加 | = 图 | 另 认为 如.… 命令 ， 系 统 弹出 “另存 为 ”对 话 框 ， 将 文 
件 命名 为 axes_ok.SLDDRW， 单 击 [加 夺回 下 六 铅 保 存 
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第 VY 章 饭 金 设计 
7.1 ， 领 金 设计 入 门 


本 章 主 要 介绍 了 人 饭 金 设计 概念 及 SolidWorks 饭 金 中 的 菜单 和 工具 和 条， 它们 是 饭 金 设计 
入 门 的 必 备 知识 ， 硕 望 读者 在 认真 学 习 本 章 后 对 饭 金 的 基本 知识 有 一 定 的 了 解 。 


7.1.1 饭 金 设计 概述 


饭 金 件 是 利用 金属 的 可 塑性 ， 和 针对 金属 薄板 一般 是 指 Smm 以 下 ) 通过 弯 边 、 冲 裁 、 
成 形 等 工艺 ， 制 造 出 单个 零件 ， 然 后 通过 焊接 、 钾 接 等 净 配 成 完整 的 饭 金 件 。 其 最 显著 的 
特征 是 同一 零件 的 厚度 一 致 。 由 于 饭 金 成 形 具 有 材料 利用 率 局 、 重 量 轻 、 设 计 及 操作 方便 
等 特点 ， 所 以 饭 金 件 的 应 用 十 分 普 届 ， 儿 乎 在 所 有 行业 都 有 应 用 ， 如 机 械 、 电 堪 、 仪 硕 仪 
表 、 汽 车 和 航空 航天 等 。 在 一 些 产 品 中 饭 金 零件 后 全 部 金属 制品 数量 的 80% 左 右 。 图 7.1.1 
所 示 为 营 见 的 几 种 饭 金 件 。 


图 7.1.1 篆 见 的 几 种 饭 金 件 
使 用 SolidWorks 软件 创建 饭 金 件 的 一 般 过 程 如 下 : 
(1) 新 建 一 个 “零件 ”文件 ， 进 入 建 横 环 境 。 
(2) 以 饭 金 件 所 支持 或 保护 的 内 部 零 部 件 大 小 和 形状 为 基础 ， 创 建 基体 -法 兰 《〈《 基 础 


如 设计 机 床 床 喘 护 单 时 ， 先 要 按 床 里 的 形状 和 尺寸 创建 基体 -法 主 。 
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(3) 创建 其 余 法 兰 。 在 基体 -法 兰 创建 之 后 ， 往 往 需要 在 其 基础 上 创建 蕊 外 的 饭 金 特 
征 ， 即 边线 -法 兰 、 斜 接 法 兰 等 。 

(4) 在 饭 金 异型 中 ， 还 可 以 随时 创建 一 些 实体 特征 ， 如 《切除 ) 拉 伸 特征 、 扎 特征 、 
圆 角 特征 和 倒 角 特 征 等 。 

(5) 进行 包 金 的 折 要 。 

(6) 进行 饭 金 的 展开 。 

(7) 创建 饭 金 件 的 工程 图 。 


7.1.2” 饭 金 菜单 及 其 工具 条 


在 学 习 本 节 时 ， 请 先 打开 Di:\sw15\work\ch07.01\disc.SLDPRT 饭 金 件 模型 文件 。 
SolidWorks 2015 版 本 的 用 户 界 面包 括 设计 树 、 下 拉 菜 单 区 、 工 具 栏 按钮 区 、 任 务 窗 格 、 状 
人 态 栏 以 及 “ 目 定 义 ” 羔 单 等 。 

下 拉 末 蛙 中 包含 创建 、 你 存 、 修 改 模型 和 设置 SolidWorks 环境 的 一 。 饭 金 设 计 
的 命令 主要 分 布 在 [王国 | esp 饭 全 加 子 菜单 中 。 


1. 工具 栏 按钮 区 

工具 栏 中 的 命令 按钮 为 快速 进入 命令 及 设置 工作 环境 提供 了 极 大 的 方便 ， 用 户 可 以 根 
所 具体 情况 定制 工具 栏 。 在 工具 栏 处 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 确认 出 | 铬 全 外 “选项 被 激 
活 ( 央 | 馈 人 名 前 的 国 | 控 钮 被 按 下 ),“ 久 金 ”工具 栏 (图 7.1.2) 显示 在 工具 栏 按钮 区 。 


中 有 邮 | 直 匡 芭 并 加 全 :全 | 加 邮 轩 | 归 望 侣 全 | 蕊 奖 | 


Al A2 A3 A4 AS A6 A7 A A9 Al0 All Al2 Al3Al4 Al13 Al16 Al1l7Al1l8 Al19 A20 
图 7.1.2 “ 饭 金 ” 工 具 栏 


7.1.2 所 示 “ 饭 金 ” 工 具 栏 按钮 说 明 如 下 。 


Al: 基体 -法 兰 / 注 片 A1ll: 成 形 工 具 
A2: 转换 到 饭 金 Al12: 拉 伸 切除 
A3: 放样 折 弯 Al13: 简单 直 孔 
A4: 边线 法 兰 Al4: 通风 口 
A5: 斜 接 法 兰 A15: 展开 
A6: 裙 边 A16: 折 受 
A7: 转折 A17: 展开 


A8: 绘制 的 折 弯 Al18: 不 折 弯 
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A9: 交叉 折断 A19: 插入 折 谊 
Al0: 边 角 A20: 切口 
注意 : 看 到 有 些 菜 单 命令 和 按钮 处 于 非 激 活 状 态 ( 哇 灰 色 ， 即 暗色 )， 这 是 因为 
它们 目前 还 没有 处 在 发 挥 功 能 的 环境 中 ， 一 旦 它们 进入 有 关 的 环境 ， 便 会 自动 激活 
2. 状态 栏 
在 用 户 操作 软件 的 过 程 中 ， 消 息 区 会 实时 地 显示 当前 操作 、 当 前 的 状态 以 及 与 当前 操 
作 相 关 的 提示 信息 等 ， 以 引导 用 户 操作 。 
7.2 饭 金 法 兰 
本 节 详 细 介 绍 基体 -法 兰 / 薄 片 、 边 线 -法 兰 、 斜 接 法 兰 、 裙 边 和 平板 特征 的 创建 方法 及 
技巧 ， 通 过 典型 范例 的 讲解 ， 读 者 可 快速 掌握 这 些 命令 的 创建 过 程 ， 并 理解 其 中 的 含义 。 
另外 ， 本 节 还 介绍 了 折合 系数 的 设置 和 释放 权 的 创建 过 程 。 
7.2.1 基体 -法 兰 
令 可 以 创建 出 厚度 一 致 的 薄板 ， 它 是 一 个 饭 金 零件 的 “基础 凡 
文 个 “基础 ”上 创建 ， 因 而 基体 -法 兰 


1. 基体 -法 兰 概述 


使 用 “基体 -法 兰 ” 命 令 
其 他 的 饭 金 特征 〈 如 成 形 、 折 弯 、 拉 伸 等 ) 都 需要 在 这 
特征 是 整个 饭 金 件 中 最 重要 的 部 分 
选取 “基体 -法 兰 ” 命令 的 两 种 方法 。 
方法 一 ， 从 下 拉 菜 单 中 选择 特征 命令 。 选 择 下 拉 菜单 [天 Ag | > 白 全 四 一 人 
在 “ 饭 金 (H)” 工 具 栏 中 单 击 “ 基 体 -法 兰 ” 按 钮 


从 今 -。 


网 | 基体 法 兰 凶 )， 
法 二 : 从 工具 栏 中 获取 特征 

1 中 不 含有 任何 饭 金 特征 时 ，“ 基 体 - 法 兰 ” 命 令 才 可 用 ， 否 则 “基体 - 

能 存在 一 个 “基体 - 


入 


| 
并 且 每 个 饭 金 零件 模型 中 最 多 


注意 : 只 有 当 模 
法 兰 ” 命 令 将 会 成 为 “薄片 ”命令 ， 
法 兰 ” 特 征 。 

基体 -法 兰 特征 与 实体 建 模 中 的 凸 台 - 拉 伸 特 征 相似 ， 都 是 通过 特 # 
而 成 , 但 基体 -法 兰 特征 的 横断 面 草图 可 以 是 单一 开放 环 草 图 、 单 
4 的 横断 面 草图 ， 所 创建 的 基体 -法 兰 也 各 不 相同 


下 的 模 靳 面 章 图 拉 伸 
封闭 环 盏 图 或 者 多 草 圭 


闭环 草图， 根据 不同 
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2. 创建 基体 -法 兰 的 一 般 过 程 


在 使 用 “开放 环 横断 面 草图 ”创建 基体 -法 兰 时 ， 需 要 先 绘制 横断 面 草图 ， 然 后 给 定 令 
金 壁 厚度 值 和 深度 值 , 则 系统 将 轮廓 革 图 延伸 至 指定 的 深度 ,生成 基体 -法 兰 特征 , 如 图 7.2.1 
所 示 。 

下 面 以 图 7.2.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 使 用 “开放 环 模 断 面 章 图 ”创建 基体 -法 兰 的 一 
般 操 作 过 程 。 


7.2.1 用 “开放 环 横断 面 草图 ”创建 基体 -法 兰 


step1. 新 建 模型 文件 。 选择 下 拉 菜 单 [ 详 伯 加 |] ep [| 新建 加 命令， 在 系统 弹出 的 
“新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”模块 ， 单 市 一 确定 “皮包 ， 进 入 建 模 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 匡 AO | ep 白 全 四 ep 则 | 基体 法 兰 风 ， 


或 


Step3. 定义 特征 的 横断 面 划 图。 选取 前 视 基 准 面 作为 草图 基准 面 ， 在 草 绘 环境 中 绘制 


图 7.2.2 所 示 的 横断 面 草图 ; 选择 下 拉 菜 单 [ 手 入 四 | 一 和 | 攻 | 退出 草图 命令 , 退出 草 绘 环 境 ， 
此 时 系统 弹出 图 7.2.3 所 示 的 “基体 法 兰 ” 对 话 框 。 


Lry 


] ] 10 


7.2.2 ”横断 面 草图 


Step4. 定义 饭 金 参数 属性 。 在 这 各区 域 的 | 漳 下 拉 列 表 中 选择 加 晤 半 项 ,在 交 文 
本 框 中 输入 深度 值 10.0; 在 乱 金 厄 数 (8) 域 的 文本 框 中 输入 厚度 值 0.5, 选中 加 入 疝 回 复 
选 框 ， 在 六 文本 框 中 输入 圆 角 半径 值 1.0， 在 | 加 新 这 系数 (a) x 域 的 文本 框 中 选择 地， 把 
文本 框 发 因子 系数 改 为 0.5， 在 | 区 .自动 划 释 交接 ( 巴 区 域 的 文本 框 中 选择 固 国 这 项 ， 选 中 

lv 俩 用 其 放 模 出 全 训 复 选 框 ， 在 出 到 (DB; 文本 框 中 输入 比例 系数 值 0.5。 

说 明 : 也 可 以 拖 动 图 7.2.4 所 示 的 箭头 改变 深度 和 方向 。 

Step5. 单 击 党 按钮 ， 完 成 基体 -法 兰 特征 的 创建 。 

说 明 : 当 完 成 基体 -法 兰 1 的 创建 后 ， 系 统 将 自动 在 设计 树 中 生成 由 蜀 | 弧 全 和 
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后 而 平板 型 式 两 个 特征 。 用 户 可 对 由 虱 平板 型 式 特 征 进 行 压缩 0 缩 ,把 模型 折 受 或 展 平 ， 
Step6. 保存 饭 金 零件 模型 。 选择 下 拉 菜 单 [六 生 四] ep 加 | | 保存 E@) 命令 ,将 零件 模型 


你 存 命 


名 为 Base_Flange.01_ok.SLDPRT， 即 可 保存 模型 。 


两 麟 对 称 
矿 方向 = » 
锋 全 规格 {H) 内 
三 使 用 规格 表 (G) 


也 可 以 拖 动 此 入 > 
改变 深度 和 廊 同 


lw 使 用 释放 樟 比 本 (A&) 
比 本 中 DY: 
DD.5 


7.2.3 “ 基体 法 兰 ” 对 话 框 7.2.4 ”设置 深度 和 方 问 


关于 “开放 环 横断 面 草图 ”的 几 点 说 明 。 


在 单一 开放 环 横 截面 草图 中 不 能 包含 样 条 曲线 。 

单一 开放 环 横 断面 草图 中 的 所 有 炎 角 无 需 进行 创建 圆 角 ， 系 统 会 根据 设 定 的 折 刘 
半径 在 尖 角 处 生成 “基体 折 弯 ”特征 ， 从 上 面 例子 中 的 设计 树 可 以 看 到 ， 系 统 自 
动 生 成 了 一 个 “基体 折 谊 ”特征 ， 如 图 7.2.5 所 示 。 


7.2.3 所 示 的 “基体 法 兰 ” 对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 


列国 世 区 域 的 下 拉 列 表 用 于 设置 基体 -法 兰 的 拉 伸 类 型 

总 要 规 略 (MD) 区 域 用 于 设 定 饭 金 零件 的 规格 。 

回 。 隐 使 用 规格 表 () ， 选中 此 复 选 框 ， 则 使 用 饭 金 规格 表 设 置 饭 金 规格 . 
外 多 套数 (S) 区 域 用 于 设置 饭 金 的 参数 。 

回合: 设置 饭 金 件 的 厚度 值 . 

加 ” 尺 芭 向 上 定义 匆 金 厚 度 的 方向 (图 7.2.6). 
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回 。 入 :设置 饭 金 的 折 弯 半径 值 
吕 Base Flanee.0l ok 


由 九 切割 滞 单 1) 
由 由 -| 下 | 方程 式 

、 -= 材质 人 款 指 定 》 
= -> 前 视 基 准 面 


下 凤 平板 型 式 1 a) 反 向 前 
7.2.5 设计 树 7.2.6 ”定义 厚度 的 方 问 


7.2.2 ”边线 -法 兰 


边线 -法 兰 是 在 已 存在 的 饭 金 壁 的 边缘 上 创建 出 简单 的 折 弯 和 弯 边 区 域 ， 其 厚度 与 原 有 
饭 金 厚度 相同 。 


选择 tx 边线 - 法 兰 ” 命 命 


p= 下 一 和 氏 金 中。 ep 二 | 过 线 法 兰 巴 命令， 
方法 二 ; 从 工具 栏 中 选择 特征 命令 。 在 “ 饭 金 (H)” 工 具 栏 中 单 击 “ 边 线 -法 兰 ” 按 钮 


加 |. 
2. 创建 边线 -法 兰 的 一 般 过 程 


在 创建 边线 -法 兰 特征 时 ， 须 先 在 已 存在 的 饭 金 中 选取 菏 一 条 边线 或 多 条 边 作 为 边线 - 
法 兰 饭 金 壁 的 附着 边 ， 所 选 的 边线 可 以 是 直线 ， 也 可 以 是 曲线 。 其 次 需要 定义 边线 -法 兰 特 
征 的 尺寸 ， 设 置 边 线 -法 兰 特征 与 已 存在 饭 金 壁 夹 角 的 补 角 值 。 

下 面 以 图 7.2.7 所 示 的 模型 为 例 ， 资 明定 义 一 条 附 看 边 创 建 边 线 -法 兰 饭 金 壁 的 一 般 操 


作 过 程 ， 
A s 


a) 创建 前 b) 创建 后 
7.2.7 ”定义 一 条 附着 边 创建 边线 -法 兰 饭 金 壁 


己 存 在 饭 金 壁 ”边线 -法 兰 
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Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch07.02.02\Edge_Flange_01.SLDPRT。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [ 丘 入 四 | p> 铬 多 四 一， 其 | 边线 法 兰 名 命令 。 
Step3. 定义 附着 边 。 选 取 图 7.2.8 所 示 的 模型 边缘 为 边线 -法 兰 的 附着 边 。 

边线 -法 兰 的 附着 边 、 


图 7.2.8 ”选取 边线 -法 兰 的 附着 边 
Step4. 定义 法 兰 参数 。 在 图 7.2.9 所 示 的 “边线 -法 兰 ” 对 话 框 禾 魔 @) 区 域 的 久 文 本 
框 中 输入 角度 值 90.0; 在 “边线 -法 兰 ” 对 话 框 | 吝 闫 长 魔域 的 | 区 下 拉 列 表 中 选择 EE 
选项 ， 方 向 如 图 7.2.10 所 示 ， 在 他 文本 框 中 输入 深度 值 7.0， 在 此 区 域 中 单 击 “ 外 部 虚拟 
交点 ”按钮 国 |， 在 | 英 兰 位 置 (yy 区 域 中 单 击 “ 材 料 在 外 ” 按钮 医 |， 取消 选中 三 营 城 出 过 折 弯 加 
筷 等 中 是 复 选 框 。 


Iw 使 用 默认 半径 (UI) 
人 [Loomm 国 
本 [olomm 图 


Er 
| 
伪 与 面 乍 直 ! 岂 
仿 与 面 平行 避 ) 


加 回忆 


法 兰 位 置 (NM) 从 
[本 加 辐 加 ee 


门 前 戴 侧 进 折 挛 加 
门 等 距 (E) 


三 自 定 匀 折 杰 系数 (A} 学 


厂 自 定义 车 放 樟 类 型 (R) 六 
7.2.9 “边线 -法 兰 ” 对 话 框 7.2.10 ”设置 深度 和 方 回 


Step5. 单 击 按钮 ， 完 成 边线 -法 兰 的 创建 。 
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Step6. 选择 下 拉 菜 单 芝 全 加 ] 一 w， 国 | 另存 为 命令 ， 将 零件 模型 保存 命名 为 
Edge_Flange_01_ok.SLDPRT， 即 可 保存 模型 。 
7.2.9 所 示 的 “边线 -法 兰 ” 对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 


回 ” 蚊 图 标 旁 边 的 文本 框 : 用 于 收集 所 选取 的 边线 -法 兰 的 附着 边 。 
器 “| 输 炉 法 兰 四 诛 加 | 拉 包 ， 单 击 此 按钮 后 ， 系 统 弹 出 “ 轮 廊 草图 ”对 话 框 ， 并 进入 
编辑 草图 模式 ， 在 此 模式 下 可 以 编辑 边线 -法 兰 的 轮廓 草图 。 
回 。 隐 使 用 默认 半径 : 是 否 使 用 默认 的 半径 。 
回 。 .六 文本 框 : 用 于 设置 边线 -法 兰 折 弯 半径 ， 
回 “同文 本 框 : 用 于 设置 边线 -法 兰 之 间 颖 隙 距离 ， 如 图 7.2.11 所 示 。 
图 7.2.11 设置 缝隙 距离 
e@ | 明度 (6) 区域. 


回 “ | 全 文本 框 : 可 以 输入 折 弯 角度 的 值 ， 该 值 是 与 原 饭 金 所 成 角度 的 补 角 。 几 种 
折 弯 角度 如 图 7.2.12 所 示 。 


图 7.2.12 设置 折 弯 角度 值 


回 “ 圈 文本 框 : 单 击 以 激活 此 文本 框 ， 用 于 选择 面 ， 
回 “ 户 当面 奏 直 后 ， 创建 后 的 边线 -法 兰 与 选择 的 面 重 直 ， 如 图 7.2.13 所 示 ， 
加 ”入 与 面 乎 行 昌 ) ， 创 建 后 的 边线 -法 兰 与 选择 的 面 平行 ， 如 图 7.2.14 所 示 ， 


选择 此 面 为 参照 


选择 此 面 为 参照 一 
图 7.2.13 与 面 稚 由 图 7.2.14 “与 面 平行 
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。 ”| 法 兰 长 度 () 区 城 


ss | 


加 了 Eassg 先 项 : 创建 确定 深度 尺寸 类 型 的 特征 。 
回 “| 亚 按钮 : 单 击 此 按钮 ， 可 设置 折 弯 长 度 的 方向 (图 7.2.15) . 


a) 反问 前 b) 反 向 后 
图 7.2.15 ”设置 折 达 长 度 的 方向 

回 文本 框 : 用 于 设置 深度 值 . 

回 “外 部 虚拟 交点 ” 按 甸 国 ， 边 线 -法 兰 的 总 长 是 从 折 弯 面 的 外 部 虚拟 交点 处 开 
始 计算 ， 直 到 折 弯 平面 区 域 端 部 为 止 的 距离 ， 如 图 7.2.16a 所 示 。 

回 “内 部 虚拟 交点 ”按钮 图， 边线 -法 兰 的 总 长 是 从 折 弯 面 的 内 部 虚拟 交点 处 开 
始 计算 ， 直 到 折 弯 平面 区 域 端 部 为 止 的 距离 ， 如 图 7.2.16b 所 示 。 

回 “ 双 育 曲 ” 按钮 Ee| 边线 -法 兰 的 总 长 距离 是 从 折 谊 面相 切 虚 拟 交 点 处 开始 计 
算 ， 直 到 折 弯 平面 区 域 的 端 部 为 止 的 距离 (只 对 大 于 90” 的 折 弯 有 效 ) ， 如 


图 7.2.16c 所 示 。 


a) 外 部 虚拟 交点 b) 内 部 虚拟 交点 c) 双 弯 曲 
7.2.16 设置 法 兰 长 度 选项 


选项 : 特征 在 拉 伸 方向 上 延伸 ， 直 至 与 指定 顶点 所 在 的 面相 交 (此 
面 必 须 与 草图 基准 面 平 行 ) ， 如 图 7.2.17 所 示 。 
。 法 兰 详 置 (N) 区 域 . 
回 “材料 在 内 ” 按钮 fe 边线 -法 兰 的 外 侧面 与 附着 边 平 齐 ， 如 图 7.2.18 所 示 。 
边线 法 兰 的 外 侧 


面 与 附着 边 平 齐 
— 一 


7.2.17 成 形 到 一 顶点 图 7.2.18 材料 在 内 
回 “材料 在 外 ” 按钮 Es| 边线 -法 兰 的 内 侧面 与 附着 边 平 齐 ， 如 图 7.2.19 所 示 。 
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回 “ 折 索 在 外 ” 按 锂 医 j|: 把 折 弯 特征 直接 加 在 基础 特征 上 来 创建 材料 而 不 改变 基 
础 特征 尺寸 ， 如 图 7.2.20 所 示 。 

回 “虚拟 交点 的 折 弯 ”按钮 医 |， 把 折 索 特征 加 在 虚拟 交点 处 ， 如 图 7.2.21 所 示 . 

回 “与 折 弯 相 切 ”按钮 图， 把 折 弯 特征 加 在 折 弯 相 切 处 (只 对 大 于 90” 的 折 弯 


有 效 ) 。 
边线 -法 兰 的 内 侧 本 

面 与 附着 边 平 齐 “ 国 。 …------- WU 把 折 这 特征 加 
ee 四 a 在 虚拟 交点 处 


一 = 


图 7.2.19 ”材料 在 外 图 7.2.20” 折 弯 在 外 图 7.2.21 ”虚拟 交点 的 折 弯 


回 ”了 蔓 工 侧 过 折 豪 tT 复 选 框 :是 否 移 除 邻近 折 弯 的 多 余 材 料 ， 如 图 7.2.22 所 示 。 
加 ”区 等 中 介 复 选 框 .选择 以 等 距 法 兰 。 


(ps 放大 图 | 放大 图 I 
| be Se hans > 


a) 取消 “ 檀 裁 侧 边 折 莹 ” 复 选 框 b) 选中“ 蔓 裁 侧 边 折 弯 ” 复 选 框 


7.2.22 ”设置 “剪裁 侧 边 折 弯 ” 


7.2.3 ”和 僚 接 法 兰 


1， 斜 接 法 兰 概 述 

“ 斜 接 法 兰 ” 是 将 一 系列 法 兰 创建 到 狐 金 零件 的 一 条 或 多 条 边线 上 ， 创 建 “ 斜 接 法 兰 ” 
时 ， 首 先 必须 以 “基体 -法 兰 ” 为 基础 生成 “ 斜 接 法 兰 ”特征 的 草图 。 

选取 “和 斜 接 法 兰 ” 命 令 有 如 下 两 种 方法 。 

方法 一 : 选择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 w 饭 全 好 一， 全 | 香 接 法 兰 吓 命令。 

方法 二 : 在 “ 饭 金 (H)” 工 具 栏 中 单 击 车 按钮 。 


2. 在 一 条 边 上 创建 斜 接 法 兰 
下 面 以 图 7.2.23 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 述 在 一 条 边 上 创建 短 接 法 兰 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D'\sw1lS\workNch07.02.04\Miter_Flange_01.SLDPRT。 
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Step2， 选 择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [王国 |] 一 白 全 四 ”一 全 | 科 接 法 兰 加 命令 


op : 一 3 
a) 创建 “和 斜 接 法 兰 ” we b) 创建 “ 斜 接 法 兰 ” 
7.2.23 和 伴 接 法 兰 
Step3. 定义 斜 接 参 数 。 选 取 图 7.2.24 所 示 的 草图 ， 系 统 弹 出 图 7.2.25 所 示 的 “ 斜 接 法 
兰 ” 对 话 框 ， 系 统 默认 图 7.2.26 所 示 的 边线 ， 图 形 中 出 现 图 7.2.26 所 示 的 和 糙 接 法 兰 的 预览 
在 “ 斜 接 法 兰 ” 对 话 框 的 膊 兰 信 时 W 渤 项 中 单 击 “材料 在 内 ”按钮 加 |. 


Kw 他 用 默 让 半径 
| ri -| 
慷 兰 位 看 已 
本 中 本 | 本 


选 此 草图 为 斜 接 法 兰 轮 廓 
刻章 著 机 过 折 窒 友 、 


N 
N 
$Y 


A 


| 司 牛 /半球 和 处 等 距 (0】 。 入 本 
| 图 7.2.24 选取 斜 接 法 兰 轮廓 的 草图 


| Es 加 


FF 目 呈 多 折 杰 系 煞 () 入 


KE 


[ 志 站 二 于 二 本 天 天 DO 


斜 接 法 兰 预览 
′ 。 接受 系统 默认 的 边线 


使 用 释 效 请 比 半 站) 
比率 Tj) 


[9.5 = 
图 7.2.25 “和 斜 接 法 兰 ” 对 话 框 图 7.2.26 ”初始 和 斜 接 法 兰 预览 


Step4. 定义 启 始 /结束 处 等 距 。 在 “和 斜 接 法 兰 ” 对 话 框 的 | 鸭 雹 车 束 处 等 距 (oj 区 域 的 < 
(开始 等 距 距离 文本 框 中 输入 数值 6， 在 准 〈 结 束 等 距 距离 ) 文本 框 中 输入 数值 6。 图 
7.2.27 所 示 为 参数 化 后 斜 接 法 兰 的 预览。 
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伴 接 法 兰 预览 


图 7.2.27 ”参数 化 后 斜 接 法 兰 的 预览 


Step5. 定义 折 弯 系数 。 在 “和 斜 接 法 兰 ” 对 话 框 中 选中 [ 自 定 尽 折 达 系数 但) 自 复 选 枉 ， 在 
此 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 @ 国 选项 ， 并 在 长 后 的 文本 框 中 输入 数值 0.4。 
Step6. 定义 释放 横 。 在 “和 斜 接 法 兰 ” 对 话 框 中 单 击 选中 中 日 定 闫 释放 惫 类 型 :把 选 框 ， 
在 其 下 拉 列 表 中 选择 国 B 寺 项， 在 心目 十 闫 释放 本 类 型 区 域 中 单 击 选中 
lv 使用 六 训 榴 比 全 (人 @ 复 选 框 ， 并 在 比 全 加: 文本 框 中 输入 数值 0.5。 
Step7. 单 击 “和 斜 接 法 兰 ” 对 话 框 中 的 按钮 ， 完 成 斜 接 法 兰 的 创建 。 
Step8. 选择 下 拉 菜 单 [ 广 生 加 | ep 图 | 只 为 四 命令， 将 零件 模型 保存 命名 为 
Miter_Flange_01_ok.SLDPRT， 即 可 保存 模型 。 
7.2.25 所 示 的 “和 斜 接 法 兰 ” 对 话 框 中 的 各 项 说 明 如 下 。 
@ ”| 刘 控 季 数 公国 区 域 . 用 于 设置 斜 接 法 兰 的 附着 边 、 折 弯 半 径 、 法 兰 位 置 和 缝隙 距 离 ， 
回 “” 蚁 沿边 线 列表 框 : 用 于 显示 用 户 所 选择 的 边线 . 
回回 使 用 默认 半径 亿 ) 复 洗 框 ， 单 击 取消 选中 此 复 选 框 后 ， 可 以 在 .为 折 弯 半 径 文 
本 框 中 输入 半径 值 ， 
回 ” 潜 二 位 丰 (L， 法 兰 位置 区 域 中 提供 了 与 边线 -法 兰 相 同 的 法 兰 位 置 。 
加 “等 隙 距离 IWj; ， 若 同时 选择 多 条 边线 时 ， 在 切口 缝隙 文本 框 中 输入 的 数值 则 为 
相 令 法 兰 之 间 的 距离 。 
.局 始 [结束 处 等 距 (Dj 区 域 : 用 于 设置 儿 接 法 兰 的 第 一 方向 和 第 二 方向 的 长 度 。 如 图 
7.2.28 所 示 。 
可 巡 “开始 等 距 距离 ”文本 框 : 用 于 设置 斜 接 法 兰 附 加 壁 的 第 一 个 方向 的 距离 。 
回 。 姥 “ 结 束 等 距 距离 ”文本 框 : 用 于 设置 斜 接 法 兰 附 加 壁 的 第 二 个 方向 的 长 度 . 


3. 在 多 条 边 上 创建 斜 接 法 兰 
下 面 以 图 7.2.29 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 述 边 上 创建 笠 接 法 兰 的 一 般 操作 过 


ES 


a) 创建 “ 斜 接 法 兰 ” 前 b) 创建 “ 斜 接 法 兰 ” 后 
图 7.2.28 设置 两 个 方 同 的 长 度 图 7.2.29 再 多 条 边 上 创建 和 斜 接 法 兰 


,第 一 个 方 风 的 长 度 


/ 


,第 二 个 方 辐 的 长 度 
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Step1. 打开 文件 D:\sw1lS\workNch07.02.03\Miter_Flange_02.SLDPRT。 

Step2、 选 择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [搬入 四 | 一 久 爹 加。 ep 全 | 竺 接 法 兰 加 命令。 

Step3. 定义 斜 接 参数 。 选 取 图 7.2.30 所 示 的 草 网 为 笠 接 法 兰 轮廓 ， 系 统 将 自动 生成 图 
7.2.31 所 示 的 斜 接 法 兰 预览 ， 单 击 图 7.2.32 所 示 的 相 切 按钮 央 ， 系 统 自动 捕捉 到 与 默认 边 
线 相 切 的 所 有 边线 ， 图 形 中 会 出 现 图 7.2.31 所 示 的 斜 接 法 兰 的 预览 ， 在 “和 斜 接 法 兰 ” 对 话 
框 的 法 兰 位置 心 , 选项 中 单 击 “ 材 料 在 外 ”按钮 匡 ， 在 “ 斜 接 法 兰 ” 对 话 框 的 起 文本 框 中 输 
入 缝隙 距离 值 0.1。 


此 草图 为 余 
接 法 兰 轮廓 


图 7.2.30 选取 斜 接 法 兰 轮 廓 草图 


斜 接 法 兰 预 览 `、、、 相 切 按钮 ------- 


图 7.2.31 和 斜 接 法 兰 的 预览 图 7.2.32 ”定义 边线 


Step4. 定义 启 始 /结束 处 等 距 。 在 “ 斜 接 法 兰 ” 对 话 框 咏 执 / 菇 束 处 等 距 (0) x 域 的 “开始 
等 中 距离” 作文 本 框 中 输入 数值 0， 在 “结束 等 距 距离 ” 痊 文 本 框 中 输入 数值 0。 

Step5. 定义 折 弯 系数 。 在 “和 斜 接 法 兰 ” 对 话 框 中 单 击 选 中 四 2 自 害 闫 折 误 系数 (8) | 复 选 框 ， 
在 此 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 国 国 计 项 ， 并 在 K 文本 框 中 输入 数值 0.4。 

Step6. 单 击 “ 斜 接 法 兰 ” 对 话 框 中 的 “完成 ”按钮 ， 完 成 斜 接 法 兰 的 创建 。 

Step7， 保 存 饭 爹 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜单 [ 灾 作 加] ep 园 | 另存 为 归 命令 , 将 零件 模 
型 保存 命名 为 Miter_Flange_02 _ok .SLDPRT， 即 可 保存 模型 。 


7.3 折 雪 饭 金 体 


对 饭 金 件 进行 折 弯 是 饭 金 成 形 过 程 中 很 利 见 的 一 种 工序 ， 通 过 折 膏 命令 可 以 对 饭 金 
的 形状 进行 改变 ， 从 而 获得 所 需要 的 饭 金 件 。 丁 在 讲述 折 芝 饭 金 体 的 时 候 ， 根 据 各 种 
不 同 的 实际 情况 都 配备 了 泡 例 讲述 ， 建 议 读者 认真 阅读 每 一 个 范例 ， 从 而 迅速 掌握 本 市 
的 知识 点 。 
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7.3.1 绘制 的 折 弯 


“绘制 的 折 弯 ”是 将 饭 金 的 平面 区 域 以 折 弯 线 为 基准 弯曲 某 个 角度 。 在 进行 折 弯 操作 
时 ， 应 注意 折 弯 特征 仅 能 在 饭 金 的 平面 区 域 建 立 ， 不 能 路 越 另 一 个 折 这 特 征 。 折 这 线 可 以 

一 条 或 多 条 直线 ,各 折 弯 线 应 保持 方向 一 致 且 不 相交 ,其 长 度 无 需 与 折 弯 面 的 长 度 相 同 。 

饭 金 折 弯 特征 包括 如 下 四 个 要 素 。 

@ 折 育 线 : 确定 折 谊 位 置 和 析 谊 形状 的 几何 线 。 

@ 固定 面 : 折 谊 时 国定 不 动 的 面 。 

@ 折 弯 半径 : 有 

@ 折 谊 角度 : 控制 折 弯 的 弯曲 程度 . 


1. 选择 “绘制 的 折 弯 ” 命 
二 有 | 一 > 庆 全 四 一 了 | 给 制 的 折 索 @).， 命令。 
方法 二 : 在 “ 狐 金 (H)” 工 具 栏 中 单 击 “ 绘 制 的 折 弯 ”按钮 部 | 


2. 创建 “绘制 的 折 弯 ”的 一 般 过 程 
下 面 以 图 7.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 折 弯 线 为 一 条 直线 的 “绘制 的 折 弯 ”特征 创建 的 
一 般 过 程 。 


人 折 弯 线 | 


rr 
二 


a) Wi b) 折 弯 后 
图 7.3.1 绘制 的 折 桶 


Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch07.03.01\sketched_bend.SLDPRT.。 

Step2， 选择 下 拉 菜 单 [ 医 入 国 | ep 角 金 WW 。 ep 芝 | 给 制 的 折 训 多) 命 仿 ， 

Step3. 定义 特征 的 折 要 线 。 选 取 图 7.3.2 A 加 图 基准 面 ; 在 章 绘 环境 
中 绘制 图 7.3.3 所 示 的 折 达 线 ;: 选择 下 拉 采 于 命令 ， 退 出 音 绘 坏 
境 ， 此 时 系统 弹出 图 7.3.4 所 示 的 “绘制 的 打 雪 ”对 话 框 。 

图 7.3.4 所 示 “ 绘 制 的 折 弯 ”对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 

@ “固定 面 ”文本 框 的 :固定 面 是 指 在 创建 狐 金 折 谊 特征 中 国定 不 动 的 平面 ， 该 平 

面 是 折 这 饭 金 壁 的 基准 。 
@ “ 折 弯 中 心 线 ” 按钮 国 : 单 击 该 按钮 ,创建 的 折 弯 区 域 将 均匀 地 分 布 在 折 弯 线 两 侧 . 
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.草图 基准 面 -_ 煞 制 的 折 弯 


7.3.2 ”草图 基准 面 = = 
国 tu 
[又 | 区 00 度 


ly 使 用 默认 半径 (由) 


人 区 7366mm 


7.3.3” 折 弯 线 7.3.4 “绘制 的 折 芍 ”对 话 框 


“材料 在 内 ”按钮 车 |， 单 击 该 按钮 ， 折 索 线 将 位 于 国定 面 所 在 平面 与 折 弯 壁 的 

外 表面 所 在 平面 的 交 线 上 。 

e@ “材料 在 外 ”按钮 医 |， 单 击 该 按钮 ， 折 弯 线 位 于 国定 面 所 在 平面 的 外 表面 和 折 弯 
壁 的 内 表面 所 在 平面 的 交 线 上 。 

@ 。“ 折 弯 在 外 ”按钮 项 |， 单 击 该 按钮 ， 折 弯 区 域 将 置 于 折 索 线 的 外 全。 

@ “ 反 向 按钮 ”按钮 汪 |， 该 按钮 用 于 更 改 折 弯 方向 。 单 击 该 按钮 ， 可 以 将 折 彰 方向 
更 改 为 系统 给 定 的 相反 方向 。 再 次 单 击 该 按钮 ， 将 返回 原来 的 折 育 方向 。 

e@ | 丈 文本 框 : 在 该 文本 框 中 输入 的 数值 为 折 索 特征 折 弯 部 分 的 角度 值 ， 

e@ ”I 使 用 默认 半径 ( 山 复 选 框 : 该 复 选 框 默 认为 选中 状态 ， 取 消 该 选项 后 才 可 以 对 折 弯 
半径 进行 编辑 。 

e@ .六 文本 框 : 在 该 文本 框 中 输入 的 数值 为 折 兹 特征 折 弯 部 分 的 半径 值 。 

Step4. 定义 折 弯 线 位 置 。 在 | 晰 这 位置 时光 项 组 中 单 击 “ 材 料 在 内 ”按钮 且 |， 

Step5. 定义 折 弯 国定 面 。 在 图 7.3.5 所 示 的 位 置 处 单 击 ， 确 定 折 弯 固定 面 。 


7.3.3 折 弯 固定 面 


Step6. 定义 折 弯 参数 。 在 “ 折 弯 角度 ”文本 框 中 输入 数值 90.0; 取消 选中 合用 蒜 法 半 管 思 
复 选 框 ， 在 “ 折 弯 半径 ”入 文本 框 中 输入 数值 1.0， 接受 系统 默认 的 其 他 参数 设置 值 。 

说 明 : 如 果 想 要 改变 折 索 方向 ， 可 以 单 击 “ 反 向 ”| 亚 胺 钮 . 

Step7. 单 击 将 按钮 ， 完 成 折 弯 特征 的 创建 。 

Step8. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 [福特 加 | 一 ww， 贺 | 另 让 为 归 命令 ,将 零件 模型 保 
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存 命名 为 sketched_bend_1_ok.SLDPRT， 即 可 保存 模型 。 
下 面 以 图 7.3.6 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 述 折 弯 线 为 多 条 直线 时 “绘制 的 折 弯 ”特征 创建 的 
= 过 往 。 


a) 折 弯 前 
7.3.6 ”绘制 的 折 弯 
Step1. 打开 文件 D'\sw1S\workNch07.03.0l\sketched_bend.SLDPRT。 
Step2. 选择 下 拉 沫 :上 | 插入 | > 由 ”一 电 | 给 制 的 折 弯 人 命令 < 
Step3. 定义 特征 的 折 弯 线 。 选取 图 7.3.7 所 示 的 模型 表面 作为 草图 基准 面 , 绘制 图 7.3.8 
所 示 的 折 杰 线 。 
Step4. 定义 折 弯 线 位 置 。 在 折 达 位 置 ; 选项 组 中 单 击 “ 材 料 在 外 ”按钮 荐 |. 
Step5. 定义 折 雪 固定 面 。 在 图 7.3.9 所 示 的 位 置 处 单 击 ， 确 定 折 这 固定 面 。 


草图 基准 面 


7.3.7 ”草图 基准 面 7.3.8 折 弯 线 7.3.9 ”定义 折 弯 固定 面 


Step6. 定义 折 弯 参数 。 在 “ 折 弯 角度 ”文本 框 中 输入 数值 60.0; 取消 选中 所 售 用 默认 半径 
复 选 框 ， 在 “ 折 弯 半径 ” 文 本 框 中 输入 数值 1.0， 接受 系统 默认 的 其 他 参数 设置 值 。 

说 明 : 如 果 想 要 改变 折 索 方向 可 以 单 击 “ 反 向 ” 按 馈 [ 达 | 

Step7. 单 击 ” 按钮 ， 完 成 折 弯 特征 的 创建 。 

Step8， 保 存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 | 这 侍 加 ] p> 图 | 另 夺 为 负 … 命令 ， 将 零件 模型 保 
存 命 名 为 Sketched bend 2 ok.SLDPRT， 即 可 保存 模型 。 


7.3.2 展开 


在 饭 金 设计 中 ， 如 果 需 要 在 狐 金 件 的 折 弯 区 域 创建 剪裁 或 孔 等 特征 ， 首 先 用 展开 命令 
可 以 将 折 弯 特征 展 平 , 然后 就 可 以 在 展 平 的 折 弯 区 域 创建 剪裁 或 孔 等 特征 , 这 种 展开 与 “ 平 
板 形式 ”解除 压缩 来 展开 整个 饭 金 零件 是 不 一 样 的 。 


1， 选择 “展开 ”命令 


337 


SolidWorks 2015 宝典 


方法 一 : 选择 下 拉 菜 单 [搬入 国 | ep 铬 金 旭 。 ep 其 | 展开 册 … 
方法 二 : 在 “ 饭 金 〈(H)” 工 具 栏 中 单 击 “ 展 开 ” 按 钮 地 |. 


叶 
必 


2. 创建 展开 特征 的 一 般 过 程 


应 用 展开 的 一 般 操 作 步 又 如 下 ; 

(1) 在 饭 金 工具 栏 上 选取 “展开 ”命令 按钮 。 

(2) 定义 “展开 ”特征 的 固定 面 。 

(3) 选择 要 展开 的 折 弯 。 

(4) 完成 折 弯 的 展开 。 

(5) 在 展开 的 饭 金 模型 上 创建 特征 。 

下 面 以 图 7.3.10 为 例 ， 讲 述 饭 金 展开 特征 的 一 般 创建 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch07.03.02\unfold.SLDPRT。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 [搬入 四 | ep 铬 金 旭 。 ep 地 | 展开 叫 命令 ， 系 统 弹出 图 
7.3.11 所 示 的 “展开 ”对 话 框 。 

图 7.3.11 所 示 “ 展 开 ” 对 话 框 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 

@ 告 ( 固 定 面 ) 按钮 : 选取 固定 面 .以 此 面 为 基准 展开 所 要 展开 的 折 弯 特征 . 

@ 包 (展开 的 折 兹 ) 按钮 选取 要 展开 的 折 弯 特征 ， 

@ ”| 收入 所 有 折 讼 (a) | 按 知 ， 单 击 该 按钮 ， 系 统 自 动 将 模型 中 所 有 的 折 订 特征 全 部 选中 ， 


> 要 展开 的 折 普 : 
; % 
“yy pe 
4 | 收集 所 有 折 弯 四 | 
a) 展开 前 b) 展开 后 
7.3.10 馈 金 的 展开 7.3.11 “展开 ”对 话 框 


Step3. 定义 国定 面 。 选 取 图 7.3.12 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 。 

Step4. 定义 展开 的 折 弯 特征 。 在 模型 上 单 击 图 7.3.13 所 示 的 两 个 折 弯 特征 ， 系 统 将 所 
选 的 折 弯 特征 显示 在 璧 要 秆 的 抽 全 ;列表 框 中 。 

说 明 : 如 果 不 需要 将 所 有 的 折 弯 特征 全 部 展开 ， 则 可 以 在 车 辟 生 的 末 全 :列表 框 中 选择 不 
需要 展开 的 特征 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 删除 加 命令 ， 
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“边线 折 弯 3 


# 人 边线 折 杰 2 


图 7.3.12 定义 固定 面 图 7.3.13 ”定义 展开 的 折 膏 特征 


Step5. 在 “展开 ”对 话 框 中 单 击 皖 按钮 ， 完 成 展开 特征 的 创建 。 

说 明 : 在 饭 金 设计 中 ， 首 先 用 展开 命令 可 以 取消 折 弯 饭 金 件 的 折 谊 特征 ， 然 后 就 可 以 
在 展 平 的 折 谊 区 域 创建 裁剪 或 孔 等 特征 ， 最 后 通过 “ 折 梧 ”命令 将 展开 的 饭 金 件 折 梧 起 来 ， 

Step6. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 | 这 任 回 ]」 一 和 ， 园 | 另存 为 归 … 命令 ， 将 零件 模型 保 
存 命名 为 unfold_ok.SLDPRT， 即 可 保存 模型 。 


7.3.3 ” 折 笃 


折 释 与 展开 的 操作 方法 相似 ， 但 是 作用 相反 ;通过 折 又 特征 可 以 使 展开 的 饭 金 零件 重 
新 回 到 原样 。 

1， 选 择 “ 折 又” 命令 

方法 一 : 从 下 拉 菜 单 中 获取 特征 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 和 四 | 一 所 全 辐 一 交 
9 | 折 委 全 )..， 命令 。 

方法 二 ; 从 工具 栏 中 获取 特征 命令 。 单 击 “ 令 金 (H)” 工 具 栏 上 的 “ 折 有 又 ”按钮 归 |， 


2. 创建 折 又 特征 的 一 般 过 程 


创建 “ 折 肥 ”特征 的 一 般 步 又 如 下 : 

(1) 在 饭 金工 具 栏 上 单 击 “ 折 膨 ”命令 按钮 。 

(2) 定义 “折合 ”特征 的 固定 面 。 

(3) 选择 要 折 有 登 的 特征 。 

(4) 完成 折合 特征 的 创建 。 

下 面 以 图 7.3.14 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 述 “ 折 车 ”特征 创建 的 一 般 过 程 。 


4 4 # 


一 


| A 


RN b) 拉 伸 切除 c) 折 功 后 
7.3.14 ”折合 的 一 般 过 程 
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Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch07.03.03\fold.SLDPRT，。 

Step2. 在 展开 的 饭 金 件 上 创建 图 7.3.15 所 示 的 “切除 - 拉 伸 ”特征 。 选 择 下 拉 菜 单 
[源太 的] ep 切除 人 ) 。 =p 加 | 拉 伸 名. 命 仿 ， 沈 取 图 7.3.16 所 示 的 模型 表面 作为 草 
图 基准 面 ， 绘 制图 7.3.17 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 匡 辐 与 区 域 选 中 网 与 情 度 相等 山 复 选 框 与 
Y 正 询 合 队 加 | 复 选 框 ， 其 他 属性 接受 系统 默认 的 参数 设置 值 ， 单 击 对 话 框 中 的 “完成 ” 按 
钮 泽 ， 完 成 切除 - 拉 伸 特征 的 创建 。 


oo, 
“yy 
， 
本 本 “un 
“mm [ 
= 


图 7.3.15 “切除 - 拉 伸 1” 特 征 


草图 基准 面 
A 
i 区 
图 7.3.16 草图 基准 面 图 7.3.17 横断 面 草图 


Step3. 创建 折 释 特征 1。 选择 下 拉 菜 单 国 这 国 | 一 w。 客人 各。 ep 由 | 折 委 加 
命令 ， 系 统 弹 出 图 7.3.18 所 示 的 “ 折 羞 ”对话 框 ， 选取 图 7.3.19 所 示 的 模型 表面 为 固定 面 ; 
在 有 和 摊 加 站 区 域 中 单 击 | 收集 所 有 折 误 多 | 榨 包 ， 

Step4. 单 击 尝 按钮 ， 完 成 折 受 特征 的 创建 。 

Step5， 保 存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 | 这 任 回 |] 一 和 ， 园 | 另存 为 归 … 命令 ， 将 零件 模型 保 
存 命名 为 fold_ok.SLDPRT， 即 可 保存 模型 。 


-上 折 杆 了 
“并 


固定 面 : 
@ 


要 折 益 的 折 襄 : 


草图 折 膏 2 
多 草图 折 弯 3 


收集 所 有 折 训 (如 


图 7.3.18 “ 折 羞 ”对话 框 图 7.3.19 定义 固定 面 


SR 


7.3.18 所 示 的 “ 折 色 ”对 话 框 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 
e@ 和 5 (固定 面 ) 在 图 7.3.18 所 示 的 对 话 框 中 激活 该 选项 (该 选项 为 默认 选项 )， 可 以 
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选择 饭 金 零件 的 平面 表面 作为 平板 实体 的 固定 面 ， 在 选 定 国定 面 后 系统 将 以 该 平 
面 为 基准 展开 的 折 谊 特征 折 有 登 起 来 。 

@ 各 (要 折 咎 的 折 弯 ); 在 图 7.3.18 所 示 的 对 话 框 中 激活 该 选项 ， 可 以 根据 需要 先 
择 模 型 中 可 折 有 登 的 折 弯 特征 ， 然 后 以 已 选择 的 参考 面 为 基准 将 匆 金 零件 折合， 创 
建 饭 金 实体 . 

@ | 收集 所 有 折 达 他 |， 单 击 该 按钮 ， 系 统 自动 选中 模型 中 所 有 可 以 折 梧 的 折 索 特征 。 


7.4 饭 金 成 形 


本 予 详细 介绍 了 SolidWorks 2015 软件 中 创建 成 形 特征 的 一 般 过 程 , 以 及 定义 成 形 工具 
文件 夹 的 方法 。 通 过 本 节 提 供 的 一 些 具体 范例 的 操作 ， 读 者 可 以 掌握 饭 金 设计 中 成 形 特征 
的 创建 方法 。 


7.4.1 成 形 工具 


在 成 形 特征 的 创建 过 程 中 成 形 工 具 的 选择 尤其 重要 ， 有 了 一 个 很 好 的 成 形 工 具 才 可 以 
创建 完美 的 成 形 特征 。 在 SolidWorks 2015 中 用 户 可 以 直接 使 用 软件 提供 的 成 形 工 具 或 将 其 
修改 后 使 用 ， 也 可 按 要 求 自己 创建 成 形 工具 。 本 节 将 详细 讲解 使 用 成 形 工 具 的 几 种 方法 。 


1. 软件 提供 的 成 形 工具 


在 任务 窗 格 中 单 击 “ 设 计 库 ”按钮 古 ， 系 统 打开 图 7.4.1 所 示 的 “设计 库 ” 对 话 框 。 

So 
形 工 具 的 实例 ， a 人 A A 
夹 ， 包括 吕 mbesses ( 压 凸 ) 文件 来、 raded 生 anges ( 冲 孔 ) 文件 来 、 吕 1amees ( 切 
口 ) 文件 夹 、 叶 larers (百叶 窗 ) 文件 夹 和 "Yibs ( 肋 ) 文件 夹 。" 本 DBE 和 EE 文件 
夹 中 的 零件 是 SolidWorks 2015 软件 中 自 带 的 工具 ， 专 门 用 来 在 饭 金 零件 中 创建 成 形 特征 ， 
这 些 工 具 称 为 标准 成 形 工具 。 

说 明 : 如 果 设计 库 对话 框 中 没有 田 出 aesig library 文 件 夹 ， 可 以 按照 下 面 的 方法 进行 
创建 . 

Stepl1. 在 “设计 库 ” 对话 框 中 单 击 “ 添 加 文件 位 置 > 按钮 而 ， 系 统 弹 出 “选取 文件 夹 ” 
对 话 框 。 

Step2， 在 至 拱 沁 围 中 下拉 列表 中 找到 C:\ProgramData\Solid Works\SolidWorks 
2015\Design Library 文件 夹 后 ， 单 击 [_ 确定 “| 护 包 。 
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| .BB armotatluons =| 
由 - 避 assembl1ies 
: 由 .这 features 


: -np furmine tools 


np embonsses 


ee “设计 库 ” 文 件 夹 对 话 杠 


: 由 -局 parts 
由 .这 routine 
: 可 smart components 


: ee Toonlbox 


ER 3D ContentCerntral 


了 
ceLretl ar COUTt er 
embass sirk emboss 
< 国 。 “设计 库 ” 预 览 对 话 杠 
COUunter dimple 
BR 


® § 


dr afted extruded 
rectarnau... hole 


图 7.4.1 “设计 库 ” 对 话 框 
2. 转换 修改 成 形 工 具 


在 SolidWorks“ 设 计 库 ”中 提供 了 许多 类 型 的 成 形 工具 , 但 是 这 些 成 形 工具 不 是 *.sldftp 
格式 的 文件 ， 都 是 零件 文件 ， 而 且 在 设计 树 中 没有 “成 形 工具 ”特征 。 

Stepl. 在 任务 窗 格 中 单 击 “设计 库 ” 按 钮 胃 ， 系 统 打开 “设计 库 ” 对 话 框 。 

Step2， 打 开 系 统 提供 的 成 形 工具 。 在 已 多 和 光 请 成形 工 具 ) 文件 夹 下 的 锯 rits 
( 肋 ) 子 文件 夹 中 找到 single rib.sldprt 文件 ， 右 击 single rib.sldprt 文件 ， 从 快捷 玉 单 中 选择 
“打开 ”命令 。 
Step3. 删除 特征 。 在 设计 树 中 右 击 区 ientstion Sketeh ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
泄 | 删除 … 邮 ) 命令 ， 用 同样 的 方法 删除 自 . 国 Cut-Extrudel 和 -区 Sketeta ， 

Step4. 修改 尺寸 。 单 击 设 计 树 中 掉 故 pss tnasl 节 直 前 的 “+ 右 击 工 skete2 特 征 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 区 | 命令 ， 进 入 草图 环境 ， 将 图 7.4.2 所 示 的 尺寸 “4” 改 成 “6”， 
退出 草图 环境 。 

Step5. 创建 成 形 工具 。 选 择 下 拉 荣 单 [ 旺 六 国 | p> 饭 侈 一。 富 | 成 形 I 具 命 
令 ， 系 统 弹出 图 7.4.3 所 示 的 “成 形 工具 ”对 话 框 ; 激活“ 成 形 工 具 ” 对 话 框 坊 止 面 | 又 域 ， 
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选中 图 7.4.4 所 示 的 “停止 面 ”， 由 于 不 涉及 移 除 ， 成 形 工具 不 选取 移 除 面 ， 单 击 按钮 ， 
完成 成 形 工具 的 创建 。 


7.4.2 ”修改 尺寸 7.4.3 “成 形 工 具 ” 对 话 框 


停止 面 、、 


图 7.4.4 选取 停止 面 


Step6. 转换 成 形 工 具 。 将 模型 保存 于 Di:\sw15\work\ch07.04\form tool， 并 命名 为 
form_ tool 03, 怀 行 芝 全 这) 为 (*.sldftp)。 

Step7. 成 形 工具 调 入 设计 库 。 单 击 任务 窗 格 中 的 “设计 库 ” 按 钮 旦 ， 打 开设 计 库 对 话 
框 ， 在 “设计 库 ” 对 话 框 中 单 击 “ 添 加 文件 位 置 ”按钮 而 |， 系统 弹出 “选取 文件 夹 ”对 话 
框 , 在 于 豆 找 范围 @); 下 拉 列 表 中 找到 Di:\sw15\work\ch07.04\form_tool 文件 夹 后 ， 单 击 二 二 | 


投 钮 ;此 时 在 设计 库 中 出 现 form_tool 节点 ， 右 击 该 全 态 ， 企 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 
成 形 工具 辫 件 赤 和 入 确认 成 形 工具 立 件 垃 合 


HT 人 >， 


亲信 令 前 面 显 示 训 | 符号 。 


3.， 自 定义 成 形 工 具 


用 户 也 可 以 自己 设计 并 在 “设计 库 ” 对 话 框 中 创建 成 形 工具 文件 夹 。 
说 明 : 在 默认 情况 下 , “C:\ProgramData\SolidWorks\SolidWorks 2015\design library\forming 
tools” 文件 夹 以 及 它 的 子 文件 夹 被 标记 为 成 形 工具 文件 来 。 
选择 “成 形 工具 ”命令 有 两 种 方法 ， 选择 [王国 | 下 拉 菜 单 铬 全 如“” 子 菜单 中 的 
合 | 成 形 工具 命令 或 者 在 “ 狐 爹 〈H)” 工 具 栏 中 单 击 “ 成 形 工具 ”按钮 什 . 
在 饭 金 件 的 创建 过 程 中 ， 使 用 到 的 成 形 工 具有 两 种 类 型 ， 不 带 移 除 面 的 成 形 工具 和 带 
移 除 面 的 成 形 工具 。 
下 面 以 图 7.4.3 所 示 的 “成 形 工具 ”对 话 框 为 例 , 讲述 不 带 移 除 面 成 形 工具 的 创建 过 程 。 
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Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch07.04\form tool_01.SLDPRT。 

Step2. 创建 成 形 工具 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 基 六 四 | 一 后 全 好 ”一 和 全 | 成 形 工具 合 
令 ， 系 统 弹出 “成 形 工具 ”对 话 框 ， 激 活 “ 成 形 工具 ”对 话 框 且 萤 些 面 区 域 ， 选 取 图 7.4.5 
所 示 的 “停止 面 ”; 单 击 这 完成 成 形 工具 的 创建 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 芝 tj 一 图 |35 为 WH.. 命令， 将 模型 保存 于 
D:\swlS\work\chO07.04\form tool SLDPRTI。 

Step4. 成 形 工具 调 入 设计 库 。 单 击 任务 窗 格 中 的 设计 库 按 钮 请 ， 打 开设 计 库 对 话 框 ; 
在 “设计 库 ” 对 话 框 中 单 击 “ 添 加 文件 位 置 ”按钮 贺 ， 系 统 弹出 “选取 文件 夹 ”对 话 框 ， 
在 辣 芝 得 二 下 拉 列 表 中 找到 Di:\sw15\Wwork\ch07.04\form_tool_sldprt 文件 严 后 ， 单 击 
[二 | 扩 钮 ， 此 时 在 设计 库 中 出 现 吐 fam_toolsdftp 节点 ， 右 击 该 节点 ， 在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 局 形 工 具 妇 件 区 命令 ， 确 认 属 瑟 工 具 立 件 光 命令 前 面 显 示 [ | 符号 


hi 
下 面 以 图 7.4.6 为 例 ， 讲 述 和 带 移 除 面 成 形 工具 的 创建 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch07.04\ form_tool_02.SLDPRT.。 
Step2. 创建 成 形 工具 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 省 大 加 | ep 锋 爹 加。 ep 合 | 成 开具 合 
令 ， 系 统 弹 出 “成 形 工 具 ” 对 话 框 ， 激 活 “ 成 形 工具 ”对 话 框 吕 Ss 目 徊 [x 域 ， 选 取 图 7.4.6 
所 示 的 “停止 面 ” 激活 “成 形 工 具 ” 对 话 框 上 区 际 的 面 晤 区域， 选取 图 7.4.6 所 示 的 “要 
移 除 的 面 ”， 单 击 按钮 ， 完 成 成 形 工 具 的 创建 。 


停止 面 、、 要 移 除 的 面 


停止 面 


图 7.4.5 选取 停止 面 图 7.4.6 选取 停止 面 和 要 移 除 的 面 


Step3， 选择 下 拉 菜单 区 此 加 ] pe 贺 | 另存 为 由 命令， 把 模型 保存 于 D:\sw15\work\ 
ch07.04\form tool.SLDPRT。 


7.4.2 创建 成 形 工具 特征 的 一 般 过 程 
把 一 个 实体 零件 (冲模 ) 上 的 某 个 形状 印 贴 在 饭 金 件 上 而 形成 的 特征 ， 就 是 饭 金 成 形 


1. 一 般 过 程 


使 用 “设计 库 ” 中 的 成 形 工 具 ， 应 用 到 饭 金 零件 上 创建 成 形 工具 特征 的 一 般 过 程 如 下 : 
(1) 在 “设计 库 ” 预 览 对 话 框 中 将 成 形 工具 拖 放 到 饭 金 模型 中 要 创建 成 形 工具 特征 的 
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表面 上 。 
(2) 在 松 开 鼠标 左 键 之 前 ， 根 据 实 际 需 要 ， 使 用 键盘 上 的 Tab 键 ， 以 切换 成 形 工具 特 
征 的 方 同 。 


(3) 松 开 鼠 标 左 键 以 放置 成 形 工具 。 

(4) 编辑 草图 以 定位 成 形 工具 的 位 置 。 

(5) 编辑 定义 成 形 特征 以 改变 尺寸 。 

注意 : 设计 库 中 的 成 形 工具 根据 设计 需要 ， 从 设计 库 中 提取 、 修 改 使 用 或 自己 设计 创 
建 到 设计 库 中 。 

2.， 实例 


下 面 以 图 7.4.7 所 示 的 模型 为 例 ， 来 说 明 用 “创建 的 成 形 工具 ”创建 角 金 成 形 特征 的 一 般 过 程 。 


成 形 冲模 : 包含 成 形 形 状 的 零件 
饭 金 件 上 的 成 形 特征 、、 


a) 成 形 工具 b) 乌金 作 
图 7.4.7 创建 饭 金 成 形 特 征 
Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch07.04\SM_FORM_01.SLDPRT。 
Step2. 单 击 任务 窗 格 中 的 “设计 库 ” 按 钮 高 ， 打 开 “ 设 计 库 ” 对 话 框 。 
Step3. 调 入 成 形 工具 。 在 “设计 库 ” 对 话 框 中 单 击 基 Formtool_sldftp (创建 的 成 形 工具 
文件 夹 )， 右 击 莉 fomtool_siditp 文件 夹 ， 系 统 弹 出 图 7.4.8 所 示 的 快捷 菜单 ， 确 认 


ie 


成 开工 具 站 伴 严 命令 前 面 显示 加 图 | 符号 〈 如 果 成 形 工 具 交 件 赤 命令 前 面 没有 显示 加 图 符号 ， 可 
以 在 快捷 菜单 中 选择 万 开工 具 净 件 夹 命令 以 切换 是 否 显示 [| 符号 )。 

说 明 : 如 果 在 查看 某 个 成 形 工具 文件 夹 的 状态 时 ， 咸 形 工具 立 件 赤 命令 前 面 没有 显示 [9 | 
符号 ， 当 使 用 该 成 形 工具 文件 夹 中 的 成 形 工具 ， 在 饭 金 件 上 创建 成 形 特征 时 ， 将 无 法 完成 
成 形 特征 的 创建 ， 并 且 弹 出 图 7.4.9 所 示 的 SolidWorks 对 话 框 。 


甩 | 添加 现 有 妆 件 来 
匿 打开 交 件 来 {01 


| w | 成 形 工具 交 件 夹 一 
装配 慎 孔 尾 夹 Solidiorks 


| 新 交 件 夹 


3x 删除 
重新 命名 

办 | 尾 性 多 ) 
图 7.4.8 ”快捷 菜单 图 7.4.9 ”SolidWorks 对 话 框 


了 了 你 要 闫 试 才 建立 一 派生 的 零件 吗 ? 
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Step4. 放置 成 形 工 具 。 在 “设计 库 ” 预 钨 对 话 框 中 选择 “form_tool_01” 文 件 并 拖 动 到 
图 7.4.10 所 示 的 平面 ， 此 时 系统 弹出 “成 形 工具 特征 ”对 话 框 ， 在 系统 弹出 的 “成 形 工具 
特征 ”对 话 框 中 单 击 沈 按 钮 ， 完 成 成 形 特征 的 创建 ， 单 击 设计 树 中 成 形 工具 特征 节点 前 的 
“+”， 右 击 “ 草 图 2” 节点， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 区 | 命令 ， 进 入 草 绘 环境 ; 编辑 草图 ， 
如 图 7.4.11 所 示 。 退 出 草 绘 环境 ， 完 成 成 形 特征 1 的 创建 。 

说 明 : 在 松 开 鼠 标 左 键 之 前 ， 通 过 键盘 中 的 Tab 键 可 以 更 改 成 形 特 征 的 方向 . 

Step5. 保存 零件 模型 。 选择 下 拉 菜 单 [ 误 和 加 | 一 w， 园 | 另存 为 外 命令 ， 将 零件 模型 保 
存 命 名 为 sm_form_01_ok.SLDPRT， 即 可 保存 模型 。 


拖 到 此 平面 


图 7.4.10 成 形 工具 特征 图 7.4.11 编辑 草图 
说 明 : 此 时 完成 成 形 特征 的 创建 ， 从 模型 上 观察 到 成 形 特征 太 大 或 太 小 ， 不 符合 设计 
要 求 时 ， 可 以 修改 成 形 工具 的 尺寸 大 小 。 从 设计 库 中 打开 成 形 工具 。 
。 ”在 设计 树 中 右 击 四 国 器 加 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 | 显示 特征 尺寸 (C) 命令 ( 确 
认命 令 的 前 面 显 示 L” 符号 )， 此 时 成 形 模型 上 显示 出 尺寸 . 
e。 修改 成 形 工具 的 尺寸 。 在 模型 中 双击 尺寸 ， 将 模具 尺寸 修改 为 符合 设计 的 尺寸 。 
。 重建 模型 。 在 “标准 ”工具 栏 中 单 击 “ 重 建 模型 ” 按 馈 用 | 
。 隐藏 尺寸 。 再 次 在 设计 树 中 右 击 申 国 器 虽 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 


Ia 、 2 -Be 
显示 特征 尺寸 他) 命令 ( 确认 命令 的 前 面 不 显示 L” | 符号 )。 


7.5” 饭 金 的 其 他 处 理 万 法 


通过 前 几 节 的 学 习 ， 已 经 熟悉 了 一 些 饭 金 设计 的 命令 ， 应 
命 


用 
的 设计 还 是 不 够 的 ， 下 面 将 结合 实例 讲解 饭 金 设计 的 其 余 命 令 . 


7.5.1 切除 - 拉 伸 


在 饭 金 设计 中 ,“ 切 除 - 拉 伸 ”特征 是 应 用 较为 频繁 的 特征 之 一 ， 它 是 在 已 有 的 零件 横 
型 中 去 除 一 定 的 材料 ， 从 而 达到 需要 的 效果 。 


1. 选择 “切除 - 拉 伸 ”命令 
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方法 一 选择 下 拉 菜 单 [ 手 六 国 | 一 w 切除 EC ”一 各 | 国 | 拉 伸 色 命令 。 
方法 二 : 在 “ 狐 金 (H)” 工 具 栏 中 单 击 “切除 - 拉 伸 ” 国 按钮 。 


2. 饭 金 与 实体 “切除 - 拉 伸 ”特征 的 区 别 


若 当前 所 设计 的 零件 为 饭 金 零件 ， 则 选择 下 拉 菜单 [Ag | p> 四。 p> 
国 | 控 曲 色 -命令 (或 在 工具 栏 中 单 击 “ 切 除 - 拉 伸 ”按钮 国 )， 屏 幕 左 侧 会 出 现 图 7.5.1 


所 示 的 两 个 对 话 框 ， 该 对 话 框 比 实体 零件 “切除 - 拉 伸 ”对 话 框 多 了 人 隐 与 厚度 相等 (DD 和 
个 复 选 杠 。 


三 皮 仙 切除 昌 
图 | 于 


三 与 厚度 相等 
ee 册 向 外 找 模 (Qi 


厂 反 侧切 除 旬 ) 
区 正 变 切 除 (J 


2 人 


所 选 轮 廊 5) ¥ 
a) 饭 金 “切除 - 拉 伸 ”对 话 框 b) 实体 “切除 - 拉 伸 ” 对 话 杠 


7.5.1 两 个 “切除 - 拉 伸 ”对 话 框 
两 种 “切除 - 拉 伸 ”去 除 材料 特征 的 区 别 ， 当 草图 基准 面 与 模型 表面 平行 时 ， 二 者 没有 
区 别 ， 但 当 不 平行 时 ， 二 者 有 明显 的 差异 。 在 确认 已 经 选中 改正 垩 切除 山 复 选 框 后 ， 外 金 
切除 - 拉 伸 是 垂直 于 狐 金 表面 切除 ， 形 成 垂直 孔 ， 如 图 7.5.2 所 示 ， 实 体 切除 - 拉 伸 是 垂直 于 
草 绘 平 面 去 切除 ， 形 成 斜 孔 ， 如 图 7.5.3 所 示 。 


草图 基准 面 草图 基准 面 


图 7.5.2 ”切除 - 拉 伸 〈 饭 金 ) 图 7.5.3 切除 - 拉 伸 (实体 ) 


7.5.1 所 示 对 话 框 的 说 明 。 
@ | 区 与 恒 度 相等 岂 ， 选中 此 复 选 框 ， 切 除 深 度 与 饭 金 壁 厚 相等 。 
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@ 。 必 正 诡 切除 加 ， 污 中 此 复 选 框 ， 不 管 草 绘 平面 是 否 与 饭 金 表面 平行 ， 切 除 - 拉 伸 都 
是 重 直 于 饭 金 表面 去 切除 ， 形 成 重 直 和 孔 ， 


3. 切除 - 拉 伸 的 一 般 创 建 过 程 
生成 “切除 - 拉 伸 ”特征 的 步骤 如 下 《以 图 7.5.4 所 示 的 模型 为 例 ): 


A 5 A 


a) 切除 - 拉 伸 前 b) 切除 - 拉 伸 后 
7.5.4 切除 - 拉 伸 
Step1. 打开 文件 D:\ sw15\work\ch07.05.01\cut.SLDPRT。 
step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 查 关 的 ] 一 w 切除 一 pp 国 | 拉 伸 思 命令 ， 
系统 弹出 图 7.5.5 所 示 的 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 特征 的 横断 面 草 图 。 选 取 模 型 表面 为 车 绘 基准 , 绘制 图 7.5.6 所 示 的 横断 面 


15 


15 
7.5.5 “ 拉 伸 ”对 话 框 7.5.6 ”横断 面 草图 

说 明 : 单 击 亚 | 按钮 可 以 改变 切除 方向 . 

选择 下 拉 菜 单 [王国 | 一 | 区 | 退出 草图 命令 ， 退 出 草 绘 环境 ， 此 时 系统 弹出 “切除 - 
拉 伸 ”对 话 框 。 

Step4. 定义 切除 - 拉 伸 属性 。 在 “切除 - 拉 伸 ” 对 话 框 葬 二 于 区 域 的 |J 下 拉 列 表 中 选择 
汪汪 计 JI 页 ， 选中 [lw 正 认 切除 i 复 选 框 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 的 创建 。 

Step6. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 | 这 作曲 」 pe 图 | 另 夺 为 负 … 命令 ， 将 零件 模型 保 
存 命名 为 cut_ok. SLDPRT， 即 可 保存 模型 。 


7.5.2 ”闭合 角 


“闭合 角 ” 命 令 可 以 将 法 兰 通 过 延伸 至 大 于 90” 法 兰 壁 ， 使 开放 的 区 域 闭合 相关 壁 ， 
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并 且 在 边 角 处 进行 剪裁 以 达到 封闭 边 角 的 效果 , 它 包 括 对 接 、 重 琶 和 欠 重 倒 三 种 闭合 形式 。 
1. 选择 “闭合 角 ” 命 令 
方法 一 : 选择 下 拉 菜 单 [( 丘 入 国 | ep 狐 金 W) ep 因 | 闭 台 角 忆 命令 。 
方法 二 : 在 工具 栏 中 选择 国 站 一 剧 | 闭合 角 命令 。 


2 ”创建 闭合 角 特 征 的 一 般 过 程 


下 和 面 以 图 7.5.7 所 示 的 饭 金 件 模型 为 例 ， 说 明 创建 财 合 角 的 一 般 过 程 。 


» 


a) 创建 前 b) 创建 后 
75.7 创建 闭合 角 


Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch07.05.02\ closed_corner. SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 六 国 ] 一 w 锋 全 如。 wp 图 | 半角 局， 命令 ， 
此 时 系统 自动 弹出 图 7.5.8 所 示 的 “闭合 角 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 延伸 面 。 选 取 图 7.5.9 所 示 的 面 组 。 

说 明 : 要 延伸 的 面 可 以 是 一 个 或 多 个 。 


ss 调 


过 延伸 的 面 (F) 


面 =1> 
面 =3> 


要 匹配 的 面 ; 


过 和 角 尖 型 
图 团 凶 
于 [Loomm 加 
= i 图 延伸 面 、 
局 开 训 折 这 区 域 (OQ) 
I 共 平 面色 ) 
局 痰 凌 过 和 拘 ) 
局 自动 延 圳 的 ) 


7.5.8 “闭合 角 ” 对 话 框 7.5.9 ”定义 延伸 面 
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Step4. 定义 边 角 类 型 。 在 过 第 关 型 选项 中 单 击 “ 对 接 ” 按 钮 国 . 
Step5. 定义 闭合 角 参数 ,在 党 文本 框 中 输入 颖 隐 距 离 值 0.1, 选中 局 开交 折 毫 区 域 铭 ) 复 
选 框 。 
Step6. 单 击 对 话 框 中 的 按钮 ， 完 成 闭合 角 的 创建 。 
Step7. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 | 详 侍 加 | p> 图 |3 订 为 如 命令， 将 零件 模型 保 
存 命 名 为 closed_corner_ok. SLDPRT， 即 可 保存 模型 。 
7.5.8 所 示 | 项 牙 伸 的 面 弗 ,区域 中 各 选项 说 明 如 下 : 
e@ 单 击 团 (对 接 ) 按钮 后 ， 所 选 面 的 延伸 面 到 参照 面 的 距离 等 于 参照 面 的 延伸 面 到 
所 选 面 的 距离 . 
e@ 单 击 国 ( 重 妆 ) 按钮 后 ， 参 照 面 的 延伸 面 到 所 选 面 有 一 垂直 距离 . 
@ 单 击 国 ( 欠 重 要) 按钮 后 ， 所 选 面 到 参照 面 有 一 垂直 距离 。 
e ”xe ( 颖 隙 距离 ) 文本 框 : 在 文本 框 中 输入 的 数值 就 是 延伸 面 与 参照 面 之 问 的 垂直 
距离 。 
@ 重 晤 / 欠 重 又 比例 ”按钮 避 : 只 能 在 选择 “ 重 到 ” 按钮 四 或 “ 欠 重 生 ” 按钮 国 后 
才 可 用 ， 它 可 用 来 调整 延伸 面 与 参照 面 之 间 的 重 登 厚度 。 
@ 选中 区 开放 折 剖 区 域名 复 选 框 后 生成 的 闭合 角 ， 如 图 7.5.10 所 示 ; 取消 选中 
[开放 折 毫 区 域 \@) 复 选 框 生成 的 闭合 角 ， 如 图 7.5.11 所 示 。 


图 7.5.10 ”选中 “开放 折 弯 区 域 ” 复 选 框 图 7.5.11 取消 选中 “开放 折 弯 区 域 ” 复 选 框 


7.5.3 ”将 实体 零件 转换 成 殊 金 件 


将 实体 零件 转换 成 饭 金 件 是 另外 一 种 设计 饭 金 的 方法 ， 它 是 通过 “切口 ”和 “ 折 亚 ” 
两 个 命令 将 实体 零件 转换 成 包 金 零件 的 “切口 ”命令 可 以 切 开 类 似 盒子 形状 实体 的 边 角 ， 
使 转换 后 的 饭 金 件 能 够 顺利 展开 。“ 折 粥 ”命令 是 实体 零件 转换 成 饭 金 件 的 钥 是 ， 它 可 以 将 
抽 肥 或 具有 薄 壁 特征 的 实体 零件 转换 成 饭 金 件 。 

下 面 以 图 7.5.12 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 述 将 实体 零件 转换 成 饭 金 零件 的 一 般 创建 过 程 。 


一 罗 
a) 创建 前 b) 创建 后 
7.5.12 ”将 实体 零件 转换 成 饭 金 零件 
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Task1. 创建 “切口 ”特征 ， 如 图 7.5.13 所 示 


> 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 7.5.13 创建 “切口 ”特征 
Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch07.05.03\body_to_sm.SLDPRT.。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 首 和 四 | ep 铬 多 如。 ep 加 | 加 名,， 命 分 ， 
系统 弹出 图 7.5.14 所 示 的 “切口 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 切口 边线 。 选取 图 7.5.15 所 示 的 边线 , 在 
文本 框 中 输入 数值 0.5。 


数 ( 罗 区 域 的 s〈 颖 隙 距离 ) 


sl 衬 


ANY 
一 3 
1、 及 
一 ~ ~ 一 
一 
we 2 
二 一 
- 一 
~ 一 


D, 10mm 一 
图 7.5.14 “切口 ”对 话 框 图 7.5.15 定义 切口 边线 


说 明 : 在 “要 切口 的 边线 ”I 国 区 域 中 ， 要 选取 的 边线 可 以 是 外 部 边线 、 内 部 边线 ， 还 
可 以 是 线性 草图 实体 。 
Step4. 单 击 对 话 框 中 的 尝 按钮 ， 完 成 切口 的 创建 。 
7.5.14 所 示 剧 目 驮 葡 ( 本 本 区 域 各 选项 说 明 。 
@ 单 击 | 疏 朗 方向 @ | 校 钮 ， 可 以 切换 三 种 不 同类 型 的 切口 方向 。 默认 情况 下 ， 系 统 使 
用 “双向 ”切口 ， 如 图 7.5.16 所 示 。 


= 


a) 双向 b) 单 向 1 c) 单 向 2 
图 7.5.16 切换 切口 方 癌 


e@ ss ( 颖 隙 距离 ) 文本 框 , 就 是 切除 材料 后 两 法 兰 之 间 的 距离 。 在 好 文本 框 中 输入 
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数值 1.0 和 输入 数值 3.0， 切口 颖 际 的 比较 如 图 7.5.17 所 示 。 


wp wD 


a) 输入 1.0 b) 输入 3.0 
图 7.5.17 切口 颖 际 


Task2. 创建 折 寓 特征 


Stepl. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 天 大 加 | 一 银 爹 如 。 ep 苘 | 折 这 加 命令 ， 
系统 弹出 图 7.5.18 所 示 的 “ 折 于 ”对 话 框 。 


改变 方向 (C) 
we 区 10mm 一 


7.5.18 “ 折 过 ”对 话 框 


Step2. 定义 折 弯 参数 。 选取 图 7.5.19 所 示 的 面 为 折 弯 固定 面 , 在 大 和 兰 稚气 旭 
文本 框 中 输入 折 弯 半径 值 0.5。 

Step3. 定义 折 弯 系数 。 在 国 天 近亲 涩 人 
数 改 为 0.5。 

Step4. 定义 自动 切 释 放 槽 类 型 。 


I 区域 的 六 


区 域 的 文本 框 中 选择 国 国 , 把 文本 框 民 因子 系 


区 域 的 “自动 释放 档 类 型 ”下 拉 
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列表 中 选择 咒 过 选项 ， 在 “释放 槽 比例 ”文本 框 中 输入 比例 系数 0.5。 

Step5 单 击 “ 完 成 ”按钮 学 ， 系 统 弹出 图 7.5.20 所 示 的 “Soli dWorks” 对 话 框 ， 单 击 
按钮 ， 完 成 将 实体 零件 转换 成 饭 金 件 的 转换 。 

Step6. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 区 ## 辐 ] 一 w 圆 | 号 存 为 外 命令 ,将 零件 模型 保 
存 命名 为 body_to_sm_ok.SLDPRT， 即 可 保存 模型 。 


Sol1idhorks 


_ ) ”为 一 个 或 才 个 折 弯 自动 切 释放 模 。 


图 7.5.19 选取 折 弯 固定 面 图 7.5.20 “SolidWorks” 对 话 框 
说 明 : 当 完成 折 弯 特征 的 创建 后 , 系统 将 自动 创建 如 军 生 1 、 吧 目 本 开打 吾 1 、 册 加工 折 本 
和 畏 十 尺 守 高 四 个 匆 金 特征 ,每 一 个 特征 都 代表 在 实体 模型 转换 成 饭 金 件 过程 中 的 一 个 步 又 ， 

e。 锋 宇 ! 灶 征 ,表示 进入 饭 金 状态 用 户 可 以 利用 该 特征 的 图 | 命令 来 对 饭 金 参数 进行 
修改 。 

@ 节目 展开 - 扩 瑟 1 特征 。 表 示 展 开 零 件 。 它 保存 了 “类 角 ”、“ 圆 角 ” 转 换 成 “ 折 弯 ”的 
所 有 信息 。 展 开 该 特征 的 列表 ， 可 以 看 到 每 一 个 替代 尖 角 和 贺 角 的 折 弯 。 要 想 纺 
辑 尖 角 特 征 ， 可 以 利用 该 特征 的 图 命令 来 实现 ， 

@ 芜 冲 T 泊 有 特征。 表示 狐 金 件 已 经 从 展开 状态 到 了 成 形状 态 ， 

。 辆 1 本 于 特征。 解压 缩 该 特征 时 ， 可 以 显示 饭 金 零件 的 展开 状态 ， 


7.6 SolidWorks 饭 金 设计 绪 合 实 际 应 用 1 


范例 概述 : 

本 例 讲 解 了 饭 金 外 章 的 创建 过 程 ， 通 过 对 本 实例 的 学 习 ， 可 以 帮助 读者 加 深 对 “基体 - 
法 兰 ”"、“ 边 线 - 法 兰 ”>、“ 断 开 - 边 朋 ” 和 “薄片 ” 年 命令 的 了 解 ， 同 时 也 可 进一步 掌握 “ 边 
线 -法 兰 ” 特 征 的 创建 方法 。 人 饭 金 件 模型 及 设计 树 如 图 7.6.1 所 示 。 


唱 sf_E0NED 全 认 < 各 由 .和 基体 -法 兰 1 由 -. 国 切除 - 拉 伸 1 


[加 | 传感器 由 - 铂 ) 薄片 1 由 -车 过 战 -法 兰 3 
由 . 思 | 注解 如 断 开 -过 角 1 由 - 明 过 战 -法 兰 4 
由 - 国 , 切 者 情 单 上 -全 断 开 -过 角 2 由 -车 过 战 -法 兰 5 
由 - 国 太 程式 四 - 纪 薄片 2 由 - 咒 镇 向 1 
.= 材质 “未 指定 》 总 断 开 -过 角 3 -四 断 开 -这 角 B 
xy 前 视 基 准 面 … 己 断 开 - 过 角 4 -外 断 开 -过 角 了 
和 3。 上 视 基准 面 由 - 旬 过 战 -法 兰 1 由 . - 髓 y 过 线 -法 兰 6 
和 准 ; 右 视 基准 面 入 薄片 3 由- 邮 | 切除 - 拉 伸 2 
1， 原点 -四 断 开 -过 角 5 向- 国 切除- 拉 伸 3 
饭 休 1 由 . - 划 边线 -法 兰 2 由 -加 平板 型 式 1 


7.6.1 人 饭 金 件 模型 及 设计 树 
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Step1. 新 建 模型 文件 。 选择 下 拉 菜 单 [ 芒 生 加 | np。 上 | 新 建 如 .… 命令, 在 系统 弹出 的 
“新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”模块 ， 单 市 [确定 “jj 钮 ， 进 入 建 模 环 
境 。 

Step2. 创建 图 7.6.2 所 示 的 狐 金 基础 特征 一 一 基体 -法 兰 1。 选择 下 拉 菜 单 [医生 
锋 金 加。 ep 好 | 革 体 法 兰 轴 8 命令， 选取 前 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 7.6.3 所 
示 的 本 断面 章 图 在 若 要 大 茹 固着 区 域 的 < 文本 框 中 输入 厚度 值 1.0， 选 中 四 所 向 四 复 选 
框 ， 下 让 -ad ， 在 发 | 后 的 文本 框 中 输入 值 0.4， 在 

由 切 释放 摆 ( 玛 x 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国道 选 项， 选中 % 于 用 其 放 棺 出 辐 而 复 选 枉 ， 在 
此 全 tD:| 文 本 框 中 输入 比例 系数 0.5， 单 击 按钮 ， 完 成 基体 -法 兰 1 的 创建 。 


图 7.6.2 基体 -法 兰 1 7.6.3 ”横断 面 草 图 
Step3. 创建 图 7.6.4 所 示 的 狐 金 特征 一 “薄片 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 六 国 | ep 锋 金 如 
一 > ” 册 | 基 体 法 兰 凶 … 命令 ， 选 取 前 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 7.6.5 所 示 的 横断 面 
草图 ， 选 中 回扣 二 四 复 选 杠 ， 完 成 薄片 1 的 创建 。 


图 7.6.4 薄片 1 图 7.6.5 横断 面 草图 


Step4. 创建 图 7.6.6 所 示 的 狐 金 特征 一 一 断 开 - 边 角 1。 选 择 下 拉 菜单 [天 大 四] ms 
铬 金 加 ep 因 | 断 列 边 角色 命令， 此 时 系统 弹出 “ 断 开 边 角 ” 对 话 框 : 选取 图 7.6.6a 
所 示 饭 金 上 的 两 条 边线 为 断裂 边线 参照 ; 在 白 断 类 型 选项 中 将 “ 圆 角 ”按钮 圈 扩 下, 在 人 
文本 框 中 输入 半径 值 5.0; 单 击 ” 按钮 ， 完 成 断 开 - 边 角 1 的 创建 。 


| | 


这 两 条 边线 
”为 断裂 参照 


a) 有 断 开 前 b) 断 开 后 
7.6.6 “上 断 开 - 边 角 1 
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Step5. 创建 图 7.6.7 所 示 的 饭 金 特征 一 一 断 开 - 边 朋 2。 操作 步骤 参见 Step4， 断 开 边 角 
的 边线 如 图 7.6.7a 所 示 ， 圆 角 半 径 值 为 3.0。 


此 边线 为 断裂 参照 


和 


放大 图 


a) 断 开 前 b) 上 断 开 后 
图 7.6.7 ”上 断 开 - 边 角 2 
Step6. 创建 图 7.6.8 所 示 的 饭 金 特征 一 一 薄片 2, 选择 下 拉 菜 单 [ 匡 入 的 |] ep 饭 全 咯 
一 w。 通 | 基体 法 兰 外 命令， 选取 前 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 7.6.9 所 示 的 横断 面 
草图 ， 选 中 四 及 向 昌 复 选 框 ， 完 成 薄片 2 的 创建 。 


S$ 主 


图 7.6.8 薄片 2 图 7.6.9 ”横断 面 草 图 


Step7. 创建 图 7.6.10 所 示 的 饭 金 特征 一 一 断 开 - 边 角 3。 操 作 步 又 参见 Step4， 靳 开 边 
角 的 边线 如 图 7.6.10a 所 示 ， 圆 角 半 径 值 为 3.0。 


这 两 条 边 为 断 开 参 照 


a) 上 断 开 前 b) 上 断 开 后 
图 7.6.10 “上 断 开 - 边 角 3 


Step8. 创建 图 7.6.11 所 示 的 饭 金 特征 一 一 断 开 - 边 朋 4。 操 作 步 骤 参 见 Step4， 上 断 开 边 
角 的 边线 如 图 7.6.11a 所 示 ， 圆 角 半 径 值 为 3.0。 


此 边线 为 断裂 参照 


| 


a) 断 开 前 b) 断 开 后 
图 7.6.11 ”上 断 开 - 边 角 4 
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Step9. 创建 图 7.6.12 所 示 的 饭 金 特征 一 一 边线 -法 兰 1。 选 择 下 拉 菜 单 [二 和 四 | > 
锋 金 如 。 sp 鹏 | 边线 法 兰 名 命令 , 选取 图 7.6.13 所 示 的 九条 边线 为 法 兰 轮廓 边线 ; 在 
| 息 度 (Gy 区域 的 他 文本 框 中 输入 角度 值 90.0; 在 “边线 -法 兰 ”对 话 框 的 | 苗 闫 长 魔 ( 凤 域 的 
好 下拉 列表 中 选择 国 国 加 六 项 ， 在 愉 文本 框 中 输入 深度 值 5.0， 在 此 区 域 中 单 击 “ 外 部 
虚拟 交点 ” 按 包 图， 在 [ 闫 位 置 (W x 域 中 单 市 “ 折 弯 在 外 ” 按 乌 四， 单 击 按钮 ， 完 成 
边线 -法 兰 1 的 创建 。 


选取 这 九条 边 为 法 兰 轮廓 边线 


图 7.6.12 边线 -法 兰 1 图 7.6.13 ”选取 法 兰 轮廓 边线 


Step10. 创建 图 7.6.14 所 示 的 狐 金 一 特征 薄片 3。 选 择 下 拉 菜 单 [着 | si> 
锋 侈 好“ 一 机 | 基体 法 兰 负 命令， 选取 前 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 7.6.15 所 
示 的 横断 面 草图 ， 选 中 回扣 向 四 复 选 框 ， 完 成 薄片 3 的 创建 。 


图 7.6.14 薄片 3 图 7.6.1$ 横断 面 草图 


Step11. 创建 图 7.6.16 所 示 的 饭 金 特征 一 一 断 开 - 边 角 5。 操 作 步 又 参见 Step4， 岂 开 边 
角 的 边线 如 图 7.6.16a 所 示 ， 圆 角 半 径 值 为 5.0。 


oO~ 


此 边线 为 断裂 参照 


a) 断 开 前 b) 断 开 后 
图 7.6.16 ”上 断 开 - 边 角 5$ 


Step12. 创建 图 7.6.17 所 示 的 饭 金 特征 一 一 边线 -法 兰 2。 选 择 下 拉 菜 | —> 
锋 全 师 。 p> 鹏 | 边线 法 兰 妈 命 今 ,选取 图 7.6.18 所 示 的 五 条 边线 为 法 兰 轮廓 边线 , 在 
备 麻 (6 中 区 域 的 [这 文本 框 中 输入 角度 值 90.0; 在 “边线 -法 兰 ” 对 话 框 的 里 闫 长 麻 () | 区域 的 
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生计 项 ， 在 . 心 文本 框 中 输入 深度 值 5.0， 在 此 区 域 中 单 击 “外 部 
区 域 中 单 击 “ 折 弯 在 外 ”按钮 项 单 击 吧 按钮 ， 完 成 


[于 | 下 拉 列 表 中 选择 
虚拟 交点 ”按钮 铬 |， 在 [着 兰 位 置 (y)。 
边线 -法 兰 2 的 创建 。 


这 五 条 边 为 边线 -法 兰 轮廓 边线 


7.6.17 边线 -法 兰 2 7.6.18 选取 边线 -法 兰 轮廓 边线 


Step13. 创建 图 7.6.19 所 示 的 饭 金 特征 一 一 切除 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 攻关 四 | 一 
切除 中 否 和 [加 | 拉 伸 到 命令; 选取 前 视 基准 面 为 草图 基准 面 , 绘制 图 7.6.20 所 示 的 
横断 面 草图 ， | 中 选中 四 与 放 度 相等 上 复 选 框 与 | 必 鞍 容 轨 聊 吕 复 选 框 ， 其 他 参数 
为 默认 设置 值 ， 单 击 ” 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 。 

说 明 : 单 击 逐 胶 钮 可 以 改变 切除 方向 . 


A a 


7.6.19 ”切除 - 拉 伸 1 7.6.20 横断 面 草图 


Step14. 创建 图 7.6.21 所 示 的 饭 金 特征 一 一 边线 -法 兰 3。 选 择 下 拉 菜 M i 
铬 金 四 ”” =p 骨 | 边 线 法 兰 包 … 命 今 , 选取 图 7.6.22 所 示 的 三 条 边线 为 法 兰 轮 亡 边 线 ; 在 
| 莉 度 (@) 区 域 的 [站 文本 框 中 输入 角度 值 90.0; 在 “边线 -法 兰 ” 对 话 框 的 访 兰 长 度 全 区 域 的 
% 下 拉 列 表 中 选择 四 BB 六 ， 在 se 文本 框 中 输入 深度 信 5.0; 在 此 区 域 中 单 击 “ 外 部 
虚拟 交点 ”按钮 区 |， 在 | 送 兰 你 杆 (gj 区 域 中 单 击 “ 折 弯 在 外 ”按钮 医 j， 单 击 允 按钮 ， 完 成 


边线 -法 兰 3 的 创建 。 


这 三 条 边 为 边线 -法 兰 轮廓 参照 


边线 -法 兰 3 7.6.22 ”选取 边线 -法 兰 轮廓 边线 


7.0.21 


357 
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Step15. 创建 图 7.6.23 所 示 的 饭 金 特征 一 一 边线 -法 兰 4。 选 择 下 拉 菜 单 [医生 | > 
锋 金 加。 一， 鹏 | 边线 法 兰 外 命令， 选取 图 7.6.24 所 示 的 边线 为 法 兰 轮廓 边线 ， 在 
区 域 的 这 文本 框 中 输入 角度 值 90.0; 在 “边线 -法 兰 ” 对 话 框 的 器 关 长 魔 (D) 区 域 的 
下 拉 列 表 中 选择 有 和 间 生机， 在 上 法 兰 伍 置 (和 区域 中 单 击 “ 折 弯 在 外 ”按钮 医 j|， 单 击 “ 法 
兰 参数 ”区域 的 | 编辑 法 兰 翰 序 以 钮 ， 编辑 图 7.6.25 所 示 的 法 兰 轮廓, 单 击 守成 | 钙 ， 


完成 边线 -法 兰 4 的 创建 。 


此 边 为 边线 -法 兰 轮 廓 边线 


po 
[em 
1 有 [人 
7.6.23 ”边线 -法 兰 4 7.6.24 ”选取 边线 -法 兰 轮 万 边线 7.6.25 ”法 兰 轮 序 


”Step16. 创建 图 7.6.26 所 示 的 角 金 特征 一 边线 -法 兰 5。 选 择 下 拉 菜 单线 和 | > 
锋 多 加。 ep 如 | 边线 法 兰 加 命令， 选取 图 7.6.27 所 示 的 边线 为 法 兰 轮廓 边线 ， 在 


度 (G 区 域 的 个 文本 框 中 输入 角度 值 90.0; 在 “边线 -法 兰 ”对 话 框 的 吕 关 长 度 (D 
下 拉 列 表 中 选择 ji 项 ， 在 | 波兰 放置 tj 区 域 中 单 击 “ 折 弯 在 外 ” 按 包 加， 单 击 “ 法 


兰 参数 ”区 域 的 | 篇 加 法 兰 园 廊 田 | 扩 钮 , 编辑 图 7.6.28 所 示 的 法 兰 轮廓, 单 击 完成 上 扩 包 ， 
完成 边线 -法 兰 5 的 创建 。 


此 边 为 边线 -法 兰 轮廓 边线 


7.6.26 边线 -法 兰 5 多 7.6.27 ”选取 边线 -法 兰 轮廓 边线 7.6.28 边线 -法 兰 轮 廊 


”Step17. 创建 图 7.6.29 所 示 的 饭 金 特征 一 一 镜像 1。 选 择 下 拉 菜 单 [一 四 | 一 w 
阵列 / 辕 褒 外 。 ep 网 | 镇 自如. 命 仿 , 选取 图 7.6.30 所 示 的 上 视 基 准 面 作为 镜像 基准 面 ; 


选取 边线 -法 兰 5 作为 镜像 1 的 对 象 ， 单 击 ” 按钮 ， 完 成 镜像 1 的 创建 。 


7.6.30” 锐 像 基准 面 


7.6.29 ”镜像 1 
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Step18. 创建 图 7.6.31 所 示 的 饭 金 特征 一 一 断 开 - 边 角 6。 操 作 步 骤 参 见 Step4， 断 开 边 
角 的 边线 如 图 7.6.31a 所 示 ， 圆 角 半 径 值 为 3.0。 


这 两 条 边 为 断 开 参照 


a) 上 断 开 前 b) 上 断 开 后 
7.6.31 “上 断 开 - 边 角 6 


Step19. 创建 图 7.6.32 所 示 的 饭 金 特征 一 一 断 开 - 边 角 7。 操 作 步 又 参见 Step4， 断 开 边 
角 的 边线 (参照 随 书 光盘 选取 这 12 条 边 为 断 开 参照 ) ， 圆 角 半 径 值 为 1.0。 


7.6.32 ”上 断 开 - 边 角 7 


Step20. 创建 图 7.6.33 所 示 的 饭 金 特征 一 一 边线 -法 兰 6。 选 择 下 拉 菜 单 | 王 和 国 | > 
EE = 令 ; 选取 图 7.6.34 所 示 的 五 条 边线 为 法 兰 轮 订 边线 在 
读 兰 长 度 4j 文 域 的 

给 定 深 度 g 和 时 六 水 相 中 输入 深信 10.0; 在 此 区 域 中 单 击 “ 外 部 
tM) 域 中 单 击 “ 折 弯 在 外 ”按钮 加 |， 单 市 按钮 ， 完 成 


丈 | 下 拉 列 表 中 选择 
虚拟 交点 ”按钮 确 ， 在 项 兰 
边线 -法 兰 6 的 创建 。 


这 五 条 边 为 边线 -法 兰 轮廓 边线 


7.6.33 ”边线 -法 兰 6 7.6.34 ”选取 边线 -法 兰 轮 万 边线 


Step21. 创建 图 7.6.35 所 示 的 狐 金 特征 一 一 切除 - 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 入 | 一 
切除 中 ”一 国 | 拉 伸 双 .命令 ; 选取 图 7.6.35 所 示 的 模型 表面 为 草图 基准 面 ， 绘制 图 
7.6.36 所 示 的 横断 面 草图 ; 在 晤 号 划 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 加 天 至 更 光 项 , 拉 伸 到 图 7.6.37 
所 示 的 模型 表面 ， 单 击 学 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 2 的 创建 。 
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拉 伸 到 此 面 、 
草图 基准 面 | 


7.6.35 切除 - 拉 伸 2 7.6.36 ”横断 面 草图 7.6.37 ” 拉 伸 到 模型 表面 


Step22. 创建 图 7.6.38 所 示 的 饭 金 特征 一 一 切除 - 拉 伸 3。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 和 OY | stp> 
切除 Cp> | 加 | 拉 伸 如 命令 ; 选取 前 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 7.6.39 所 示 的 横 
断面 草图 ， 在 鸯 向 于 区 域 中 选中 网 号 对 度 相等 复 选 框 与 必 正 变 切 际 吊 复 选 框 ， 其 他 参数 为 
默认 设置 值 ， 单 击 ” 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 3 的 创建 。 


7.6.38 切除 - 拉 伸 3 


7.6.39 ”横断 面 草图 


Step23， 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 | 挛 作 加 」 一 we 图 | 保存 久 命令 ， 保 存 模型 并 合 
名 为 sm_board.SLDPRT。 
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范例 概述 : 


本 例 讲 解 了 饭 金 国定 加 的 设计 过 程 ， 该 设计 过 程 分 为 创建 成 形 工 具 和 创建 主体 零件 模 
型 两 个 部 分 。 成 形 工具 的 设计 主要 运用 基本 实体 建 模 命令 ， 其 重点 是 将 模型 转换 成 成 形 工 
具 。 


; 主体 零件 是 由 一 些 角 金 基本 特征 构成 的 ， 其 中 要 注意 绘制 的 折 弯 和 成 形 特征 的 创建 方 
法 。 叙 金 件 模型 及 设计 树 如 图 7.7.1 所 示 。 


2 ig 由 -sb 绽 制 的 折 弯 2 
由 昭 基 情 单 上 ee 
ee 方程 式 -ee sm_die D11 (加 认 】-> 
4= 人 由 到 sm_die D12 区 让 1 -> 
“六 前 视 莽 淮 面 赴 国 切除 - 拉 伸 1 “区 0 
“这 上 宙 基 从 面 | 由 国 切 陀 - 拉 伸 2 | ， 辆 锁 向 : 
-六 右 视 基准 面 向 .了 薄片 1 平板 型 式 1 
SS 上 原点 由 - 态 , 控制 的 折 变 1 | 一 

| 一 


7.7.1 人 饭 金 件 模型 及 设计 树 
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Task1. 创建 成 形 工 具 1 
成 形 工 具 模 型 及 设计 树 如 图 7.7.2 所 示 。 


-图 性 感 器 | i. 本 

由 -| 刘 注解 二 凸 台 - 拉 伸 1 
四 二 .| 加 |] 实体 上 | .. -各 基准 面 1 

和 -= 材质 “未 指 定 > 由 - 态 放样 1 
-2 前 视 基 准 面 -全 | 回 角 1 
-六 > 上 视 基 准 面 | . -全 | 回 角 2 

oe sy 右 视 基准 面 由 过 成 形 工具 1 


图 7.7.2 成 形 工具 模型 及 设计 树 


Step1. 新 建 模 型 文件 。 选择 下 拉 菜 单 [ 详 人 加 | np。 上 | 新 建 四 命令 ,在 系统 弹出 的 
“新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”模块 ， i 
Step2. 创建 图 7.7.3 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 
[ 蜂 入 人 | | esp 上 呈 台 / 基 体外 ”一 和 图 | 拉 伸 序 命令， 选取 前 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 
绘制 图 7.7.4 所 示 的 横断 面 草图 1; 采用 系统 默认 的 深度 方向 , 在 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 对 话 框 生 总 基 


区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 豆 时 挝 项， 在 站 文本 框 中 输入 深度 值 5.0; 单 击 史 按钮 ， 完 成 
丰台 - 拉 伸 1 的 创建 。 


ww 


图 7.7.3 凸 台 - 拉 伸 1 图 7.7.4 横断 面 草图 1 


Step3. 创建 图 7.7.5 所 示 的 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 和 | 一 | 基 | 草图 给 制 合 令 ， 选 
取 图 7.7.6 所 示 模 型 上 的 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 7.7.5 所 示 的 草图 。 
Step4. 创建 图 7.7.6 所 示 的 基准 面 1 ( 注 : 有 具体 参数 和 操作 参见 随 书 光盘 )。 


草图 基准 面 


图 7.7.5 草图 2 图 7.7.6 ”基准 面 1 


Step5. 创建 图 7.7.7 所 示 的 草图 3。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 六 加 | ep 芭 | 草图 绘制 命令 ， 选 


SolidWorks 2015 宝典 


择 基准 面 1 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 7.7.7 所 示 的 草图 。 
Step6. 创建 图 7.7.8 所 示 的 零件 特征 一 “放样 1。 选 择 下 拉 菜 单 [一 gj 一 
同和 /整体 如。 esp 司 | 放样 全 命令 ; 依次 选取 图 7.7.9 所 示 的 草图 3、 草 图 2 为 轮廓 线 ; 

单 击 汪 按钮， 完成 放样 1 的 创建 。 


图 7.7.7 草图 3 7.7.8 ”放样 1 7.7.9 选取 轮廓 线 
冶 | 插 六 加 | 


Ss wy 


~» 
/二 


Step7. 创建 图 7.7.10 所 示 
一 > 办 | 加 角 辆 命令 ， 型 ; 选取 图 7.7.10a 所 示 的 边线 为 圆 角 的 
加 和 角 项 目 (9 区域 的 图 六 本 杜 中 输入 回 角 半径 什 0.6， 选中 | 吧 要 吉 延伸 名 复 选 框 

单 击 汪 按钮， 完成 圆 角 1 的 创建 。 


“选取 此 边线 为 图 角 参 照 SS 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
7.7.10 “” 圆 角 1 


Ss wo 


step8. 创建 图 7.7.11 所 示 的 雪 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 入 U| 一 ”。 转 征 四 
一 > 生 | 加 第 WW 命令 ， 选 取 图 7.7.11a 所 示 的 边线 为 圆 角 的 参照 ， 在 | 辆 角 项 目 i9 [区域 
的 六 文本 框 中 输入 圆 角 半径 值 1.5， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 按钮 ， 完 成 加 
角 2 的 创建 。 


“选取 此 边线 为 贺 角 参照 NA 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
7.7.11 圆 角 2 


Step9. 创建 图 7.7.12 所 示 的 饭 金 特征 一 一 成 形 工具 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 一 赤 加 | 一 
锋 全 如 ”一 和 于 | 成 形 工具 命令 ; 激活 “成 形 工具 ”对 话 框 的 E 术 止 面 区 域 , 选取 图 7.7.12 
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所 示 的 模型 表面 为 成 形 工具 的 停止 面 ， 单 击 按钮 ， 完 成 成 形 工具 1 的 创建 。 
Step10. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 | 详 作 加 ]」 一 we 园 | 保存 @) 命令 ， 把 模型 保存 于 
D:\sw15\work\ch07.07， 并 命名 为 sm_die 01.。 


Task2. 创建 成 形 工具 2 
成 形 工 具 模 型 及 设计 树 如 图 7.7.13 所 示 。 


Ee Pe 传 感 盟 
由 . 本 -| 点 ] 注解 
停止 面 由 9-| 吕 | 实体 {11 四 : .时 让 
NN "7 三 材质 人 指定 》| 中 网 丰台 拉 伸 2 
前 视 基 准 面 全 汪汪 
本 SS 上 视 基准 面 - 
| 四- 5 成 形 工 具 1 
图 7.7.12 成 形 工 具 1 图 7.7.13 成 形 工 具 模 型 及 设计 树 


Step1. 新 建 模 型 文件 。 选择 下 拉 菜 单 [ 详 伯 加 | sp。 上 | 新 建 如 .， 命 仿 , 在 系统 弹出 的 
“新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”模块 ， 单 市 [确定 “上 护 馈 ， 

Step2. 创建 图 7.7.14 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 男 六 四 
一 多 ， 鼎 台 /基体 四 一 和 罗拉 利加 命令， 选取 前 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 
7.7.15 所 示 的 横断 面 草图 ， 采用 系统 默认 的 深度 方向 ， 在 “ 凸 台 - 拉 伸 ”对 话 框 虹 避 区域 


的 下 拉 列 表 中 选择 国 品 吕 加 渤 项 ， 输 入 深度 值 2.0， 单 击 按钮 ， 完 成 凸 台 - 拉 伸 1 的 创建 。 


gr 


图 7.7.14 ”上 则 台 - 拉 伸 1 图 7.7.15 横断 面 草图 


Step3. 创建 图 7.7.16 所 示 的 零件 特征 一 一 凸 台 - 拉 伸 2。 选 择 下 拉 荣 单 [二 XO | > 
各 /基体 色 。 ep 侈 | 拉 伸 名 命令， 选取 右 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 7.7.17 
所 示 的 横断 面 草 图 ， 采 用 系统 默认 的 深度 方向 ， 在 对 话 框 刘 总 与 区 域 的 下 拉 列表 中 选择 
选项 ， 输 入 深度 值 5.0， 单 击 按钮 ， 完 成 目 台 - 拉 伸 2 的 创建 。 


_, 


图 7.7.16 ”上 则 台 - 拉 伸 2 7.7.17 横断 面 草图 
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二 


Step4. 创建 图 7.7.18 所 示 华 Y 菜 单纯 赤 罗 | 一 特征 中) 
一 > 人 | 回 角 山 命令 RE 力 线 为 圆 角 人 参照。 在 帮 重 要 数 曙 芭 域 的 .为 
文本 框 中 输入 圆 角 半径 值 1.5， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 举 按钮 ， 完 成 圆 角 1 


的 创建 。 
~ ~ 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 7.7.18 圆 角 1 


Step5. 创建 图 7.7.19 所 示 村 ,选择 下 拉 菜 单 [ 手 六 加 | ep 特征 外 
一 交加 外 册 合 分， | 7.7.19a 所 示 的 两 条 边线 为 圆 角 参照 ， 在 刁 鲁 宫 ) |x 
域 的 为 文 本 框 中 输入 圆 角 半 径 值 1.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 当 按钮， 完成 


圆 角 2 的 创建 。 


, 选取 这 两 条 边线 为 圆 角 参照 


图 7.7.19 同和 角 2 
Step6. 创建 图 7.7.20 所 示 的 狐 金 特征 一 一 成 形 工具 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 轿 和 加 | sip> 
锋 金 加。 ep 过 | 成 开具 命令 ; 激活 “成 形 工具 ”对 话 框 的 上 面 [区域 , 选取 图 7.7.21 
所 示 的 模型 表面 为 成 形 工具 的 停止 面 ， 激 活 “ 成 形 工具 ”对 话 框 的 有 村 称 除 的 面 国 区 域 ， 选 
取 图 7.7.21 所 示 的 模型 表面 为 成 形 工 具 的 移 除 面 ， 单 击 按钮 ， 完 成 成 形 工具 1 的 创建 。 


图 7.7.20 成形 工具 1 图 7.7.21 移 除 面 和 停止 面 


Step7. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 识 特 加 | 到。 另存 为 避 命令 ， 把 模型 保存 于 
Di:\sw15\work\ch07.07， 并 命名 为 sm_die_02。 

Step8. 将 成 形 工具 调 入 设计 库 。 单 击 任务 窗 格 中 的 “设计 库 ” 按 钮 辆 ， 系 统 弹出 “ 设 
计 库 ”对 话 框 ， 在 “设计 库 ” 对 话 框 中 单 击 “ 创 建文 件 位 置 ”按钮 加 ， 系 统 弹出 “选取 文 
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件 夹 "对话 框 , 在 喜 于 图 @0 下拉 列表 中 找到 Dsw15Wwork\eh07.07 文件 夹 后 ， 单 击 确定 | 
按钮 ， 此 时 在 设计 库 中 出 现 “ 睛 dm?y 节点， 右 击 该 节点 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
成 形 工具 交 件 夹 命令 ， 确 认 威 开工 具 立 件 来 命令 前 面 显示 上 | 符号， 完成 成 形 工具 调 入 设计 库 
的 设置 。 


Task3. 创建 主体 零件 模型 


Step1. 新 建 模 型 文件 。 选择 下 拉 菜 单 [实则] ep [| 济 建 加 命令, 在 系统 弹出 的 
“新 建 SolidWorks 文件 ”对 话 框 中 选择 “零件 ”模块 ， 4 进入 建 模 
环境 。 

Step2. 创建 图 7.7.22 所 示 的 狐 金 基础 特征 一 基体 -法 兰 1。 选 择 下 拉 菜 单 [一 六 四 
一 饭 全 胃 。。” 一 机 | 基 人 法 兰 负 命令， 选取 前 视 基准 面 作为 草图 基准 面 ， 绘 制图 
7 7 23 所 示 的 横断 面 草 图 ， 在 天生 量 [ 城 的 文本 配 近 择 国 ED 有 贡 ， 世 全 文本 械 中 办 
入 拉 伸 值 为 22.0， 在 组 多 参数 (区域 的 全 文 本 框 中 输入 厚度 值 05， 在 六 文本 框 中 输入 折 
弯 半 径 值 为 0.2;， 单 击 学 按钮 ， 完 成 基体 -法 兰 1 的 创建 。 


1 vs 2 
Be 


图 7.7.22 ”基体 -法 兰 1 图 7.7.23 横断 面 草图 
Step3. 创建 图 7.7.24 所 示 的 饭 金 特征 一 一 边线 -法 兰 1。 选择 下 拉 菜 单 [| 手 六 四 | > 


匆 全 加 ”一 和 记过 线 法 兰 凶 命令 ， 选 取 图 7.7.25 所 示 的 边线 为 边线 -法 兰 轮廓 边线 ; 


在 畏 麻 (@ 区域 的 [文本 框 中 输入 角度 值 90.0; 在 “边线 -法 兰 ” 对 话 框 的 蘑 兰 长 度 ( 加 [区域 
的 过 | 下 拉 列 表 中 选择 攻 和 汪 光 项 ， 在 攻 法 兰 食 置 (0 区域 中 单 击 “ 材 料 在 外 ”按钮 图 |, 单 击 
“法 兰 参数 ”区 域 的 | 辆 加 法 关 物 廊 卓 | 控 饵 ， 编 辑 图 7.7.26 所 示 的 法 兰 轮廓 ; 单 击 成 | 
按钮 ， 完 成 边线 -法 兰 1 的 创建 。 


此 边 为 边线 一 -法 兰 办 廓 边线 


图 7.7.24 边线 -法 兰 1 图 7.7.2$ ”选取 边线 -法 兰 轮 廊 边 线 图 7.7.26 ”编辑 法 兰 轮 请 


Step4. 创建 图 7.7.27 所 示 的 饭 金 特征 一 一 边线 -法 兰 2。 选择 下 拉 菜 单 [医科 | 一 
饭 全 好 ”一 和 角 | 边 线 法 兰 双 ， 命令， 选取 图 7.7.28 所 示 的 边线 为 边线 -法 兰 轮廓 边线 ， 
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在 |[ 章 麻 (@) 区 域 的 [文本 框 中 输入 角度 值 90.0; 在 “边线 -法 兰 ” 对 话 框 的 汗 闫 长 魔 (x 域 
的 区 | 下 拉 列 表 中 选择 国 BS 加 时 交 项 ， 在 | 市 兰 位 置 @) | 域 中 单 击 “ 材 料 在 外 ”按钮 加 ， 单 击 
“法 兰 参数 ”区 域 的 | 辆 加 法 关 斩 万 卓 | 控 饵 ， 编 辑 图 7.7.29 所 示 的 法 兰 轮廓 ;， 单 击 [完成 “| 
按钮 ， 完 成 边线 -法 兰 2 的 创建 。 


此 边 为 边线 一 法 兰 轮廓 边线 


7.7.27 ”边线 -法 兰 2 7.7.28 ”选取 边线 -法 兰 轮廓 边线 7.7.29 ”编辑 法 兰 轮 启 


Step5. 创建 图 7.7.30 所 示 的 饭 金 特征 一 一 边线 -法 兰 3。 选 择 下 拉 菜 单 [ 匡 和 D | sp> 
锯 全 中。 ep 襄 | 过 线 法 兰 到 命令 ;选取 图 7.7.31 所 示 的 边线 为 边线 -法 兰 轮廓 的 边线 ; 
在 | 主要 域 的 [文本 框 中 输入 角度 值 90.0; 在 “边线 -法 兰 ” 对 话 框 的 嘛 兰 长 度 (D 区 域 
的 | 光 | 下 拉 列 表 中 选择 国宝 加 加 所 贡 ， 在 避 文 本 框 中 输入 深度 值 3.0， 在 此 区 域 中 单 击 “ 外 
部 虚拟 交点 ” 按 馈 图 ， 在 | 谤 闫 位 置 (WJ 区域 中 单 击 “ 材 料 在 外 ”按钮 加 ， 单 击 关 按钮 ， 完 
成 边线 -法 兰 3 的 创建 。 


此 边 为 边线 -法 兰 轮廓 参 照 


EE 
PF We ' \ ”Ne | 
\ ”放大 图 ® / \ ”放大 图 pd : 
图 7.7.30 ”边线 -法 兰 3 图 7.7.31 选取 边线 -法 兰 轮廓 边线 
Step6. 创建 图 7.7.32 所 示 的 狐 金 特征 一 切除 - 拉 伸 1。 edie 单 | 插入 个 | cst> 
切除 加 ”一 和 回 | 拉 伸 色 命令; 选取 上 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 7.7.33 所 示 的 
横断 面 草图 二 靖国 四 中 党 网 与 厚度 相等 0 复 选 框 与 用 Ett 复 选 框 ， 其 他 参数 


为 默认 设置 值 ， 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 1 的 创建 。 


| 1] TIT 


图 7.7.32 切除- 拉 伸 1 7.7.33 ”本 断面 草图 


Step7. 创建 图 7.7.34 所 示 的 饭 金 特征 一 一 切除 - 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜单 [| 一 上 
切除 C) 一 各 | 国 | 拉 伸 邓 命令， 选取 图 7.7.34 所 示 的 模型 表面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 
7.7.35 所 示 的 横断 面 草图 ， 在 国名 基 区 域 中 选中 了 与 厚度 相等 上 复 选 框 与 必 正 要 切除 册 复 选 
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框 ; 单 击 学 按钮 ， 完 成 切除 - 拉 伸 2 的 创建 。 


| 5 选取 此 平面 为 草图 基准 面 
7 
9 


图 7.7.34 切除 - 拉 伸 2 图 7.7.35 横断 面 草图 
Step8. 创建 图 7.7.36 所 示 的 饭 金 特征 一 薄片 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 垢 和 XY | > 
锋 金 如。 ep 好 | 基体 法 兰 和 命令 ,选取 图 7.7.34 所 示 的 模型 表面 为 草图 基准 面 ， 绘 
制图 7.7.37 所 示 的 横断 面 草 图 ， 完 成 薄片 1 的 创建 。 


| 
图 7.7.36 薄片 1 图 7.7.37 横断 面 草图 


Step9. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch07.07\reference\ 文 件 下 的 语 首 4 
频 讲 解 文件 IMMOBILITY BRACKETSLDPRTr01.exe。 


7.8 SolidWorks 银 金 设计 综合 实际 应 用 3 


范例 概述 : 
本 例 讲 解 了 暖气 音 的 设计 过 程 ， 首 先 创建 成 形 工具 ， 成 形 工具 的 创建 主要 运用 基本 实 
体 建 模 命 令 ， 重 点 是 将 实体 零件 模型 转换 成 成 形 工具 ; 之 后 是 主体 零件 的 创建 ， 所 用 命令 


都 为 饭 金 常用 命令 ， 其 中 创建 成 形 特征 尤为 重要 。 狐 金 件 模型 如 图 7.8.1 所 示 。 
说 明 : 本 娄 例 的 详细 操作 过 程 可 参见 随 书 光 盘 中 video\ch07.08\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 
文件 。 模 型 文件 为 D:\sw15\work\ch07.08\shaver_party.prt。 


7.9 SolidWorks 人 银 金 设 计 综 合 实 际 应 用 4 


范例 概述 : 

本 范例 讲解 了 饭 金 板 的 设计 过 程 ， 该 设计 过 程 分 为 创建 成 形 工具 和 创建 主体 零件 模型 
两 个 部 分 。 成 形 工具 的 设计 主要 运用 基本 实体 建 模 命令 ， 其 重点 是 将 模型 转换 成 成 形 工 具 
主体 零件 模型 是 由 一 些 饭 金 基本 特征 构成 的 ， 其 中 要 注意 绘制 的 折 谊 线 和 成 形 特征 的 创建 
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方法 。 饭 金 件 模型 如 图 7.9.1 所 示 。 
说 明 : 本 迷人 鲍 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch07.09\ 文 件 下 的 语音 视频 
讲解 文件 。 模 型 文件 为 D:\sw15\work\ch07.09\printer_support_02.prt。 


图 7.8.1 人 狐 金 件 模型 图 7.9.1 人 饭 金 件 模型 


第 8 章 ”模型 的 外 观 设 置 与 泻 梁 


模型 的 外 观 设置 与 注 染 


@ 外 观 设置 

@ 灯光 设置 

@ 相机 

@ PhotoWorks 泻 染 


@ 泻 染 综合 沱 例 

在 产品 设计 完成 后 ， 还 要 对 产品 模型 进行 必要 的 泻 染 ， 这 也 是 产品 设计 中 一 个 重要 的 
市 。 产 品 的 外 观 对 于 产品 的 宣传 有 着 极 大 的 作用 。 在 过 去 的 产品 后 期 处 理 中 ， 大 多 数 是 
通过 其 他 软件 来 对 产品 的 外 观 进行 处 理 。 

Solidworks 软件 有 上 自 带 的 图 像 处 理 软件 插件 PhotoWorks， 用 于 对 模型 进行 泻 染 。 通 过 
对 产品 模型 的 材质 、 光 源 、 背 景 、 图 像 品 质 及 图 像 输出 格式 的 设置 ， 可 以 使 模型 外 观 变 得 
更 加 逼真 。 


环 


在 创建 雯 件 和 装配 三 维 模型 时 ， 通 过 单 击 国 、 国 |、 国 、 鲜 和 图 按钮 ， 可 以 使 模型 显 
示 为 不 同 的 线 框 或 者 色 状态 ， Te 这 些 显示 状态 是 远 远 不 够 的 ， 因 
为 它们 无 法 表达 产品 的 凑 色 、 光 译 、 质 感 等 外 观 特 点 ， 而 要 表达 产品 的 这 些 外 观 特 点 ， 还 

需要 对 模型 进行 外 观 的 设置 ， 如 设置 模型 的 颜色 、 表 面 纹理 和 材质 ， 然 后 再 进行 进一步 的 
泻 染 处 理 。 


8.1.1 颜色 


SolidWorks 提供 的 添加 颜色 效果 是 指 为 模型 表面 赋予 录 一 种 特定 的 凑 色 。 为 模型 语 加 
或 修改 外 观 颜 色 ， 只 改变 模型 的 外 观 视觉 效果 ， 而 不 改变 其 物理 特性 。 

在 默认 情况 下 ， 模 型 的 闫 色 没 有 指定 。 用 户 可 以 通过 以 下 方法 来 定义 模型 的 闫 色 。 

Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch08.01. Ol\example.SLDPRT, 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 辐 电量 | 一 外观 名， sp。 | 三 | 外观 由 命令， 系统 
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弹出 图 8.1.1 所 示 的 “颜色 ”对 话 框 和 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 窗口 。 

说 明 : 打开 软件 后 第 一 次 使 用 该 命令 时 ， 系 统 弹 出 “颜色 ”对 话 框 和 “外 观 、 布 景 和 
贴图 ”任务 窗口 

Step3. 定义 颜色 属性 。 系 统 自 动 选取 图 8.1.2 所 示 的 模型 为 编辑 对 象 ; 在 “颜色 ”对 话 
框 的 总 色 区域 中 设置 模型 的 颜色 (图 8.1.1)， 模 型 将 自动 显示 编辑 后 的 颜色 ， 如 图 8.1.3 
所 示 。 


量 示 状态 (链接 ) 芝 


图 8.1.1 “颜色 ”对 话 框 


图 8.1.2 ”编辑 颜色 前 的 模型 图 8.1.3 ”编辑 颜色 后 的 模型 


8.1.1 所 示 的 “颜色 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 
8 万 壬 几何 仁 类 型 有 以 下 几 种 ， 

回 “| 咒 | (选择 零件 )， 用 来 选取 堆 件 。 指 定 所 选 的 零件 外 观 颜色 。 
国 (选取 面 )， 用 来 选取 平面 。 指 定 模型 的 一 个 或 多 个 平面 的 外 观 颜 色 ， 
全 | (选择 曲面 )， 用 来 选取 曲面 。 指 定 模型 的 一 个 或 多 个 曲面 的 外 观 颜色 
国 (选择 实体 )， 用 来 指定 模型 实体 的 外 观 颜色 
轿 | (选择 特征 )， 用 来 选取 特征 。 指 定 模型 的 一 个 或 多 个 特征 的 外 观 颜色 


SS 
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e@ 在 颜色 区 域 的 图 | 下拉 列表 中 有 路 淡 (图 8.1.4)、 光亮 (图 8.1.5)、 标准 (图 8.1.6) 
和 透明 (图 8.1.7 ) 四 种 颜色 设置 类 型 。 选 择 一 种 颜色 类 型 ( 参见 随 书 光盘 文件 D: 
\Sw1SN\workNch08.01.01\ok\example.doc )。 


8.1.4 黯淡 8.1.5” 光 腕 


图 8.1.6 标准 图 8.1.7 透明 


Step4. 在 “颜色 ”对 话 框 中 选择 剖 。| 选 项 卡 ， 单 击 展 所 照明 谢 国 先 项 卡 ， 系 统 弹 出 
图 8.1.8 所 示 的 “颜色 ”对 话 框 ， 设 置 模型 的 照明 度 属 性 。 
Step5. 单 击 党 按钮 ， 完 成 外 观 颜色 的 设置 。 


光 社 项 色 ; 
省 祥 传 播 ; 
0.02 者 
ImrrrrrrrT | 
2 了 表面 相 糙 度 rw 加 
| 
三 模糊 反射 度 
透明 量 总 ): 
1.00 = 0.00 3 
Li 1 1 1 1 1 1 1 I 1 | 1! | 1 | 
光 祥 且 (S): 持 光 哩 度 : 
1.00 = 0.50 wjsrm*2 | 


| 
图 8.1.8 “颜色 ”对 话 框 


8.1.2 ”纹理 


为 模型 添加 外 观 纹理 ， 可 以 将 2D 的 纹理 应 用 到 模型 或 装配 体 的 表面 ， 这 样 可 以 使 夫 
件 模型 外 观 视觉 效果 更 加 逼真 。 在 系统 默认 状态 下 ， 纹 理 没有 指定 。 用 户 可 以 进一步 对 模 
型 的 外 观 纹理 进行 设置 ， 下 面 讲解 零件 添加 纹理 的 一 般 步骤 。 
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Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch08.01.02\example.SLDPRT.。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 | 戎 本国 | sp 外 观 各 ”一 全 | 外 现 凶 命令 系统 
弹出 “颜色 ”对 话 框 和 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”窗口 〈 图 8.1.9 )。 
区 外 观 。 和 布 县 和 贴图 | 
部 芝 蕊 力 虐 
a 2 革 观 [eolor) 


\ 必 息 这 些 是 外 观 的 子 项 ， 将 
: i 此 项 目 对 应 的 纹理 应 用 
下 人 到 打开 的 模型 文件 


J = 避 限 RealView 处 观 
的 机 有 
由 .图 贴图 


“ 华 夫 鲜 干 图 案 
图 8.1.9 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”窗口 


Step3. 定义 编辑 纹理 的 对 象 。 系 统 默认 选取 图 8.1.10 所 示 的 模型 为 编辑 纹理 的 对 象 。 

Step4. 在 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”窗口 中 单 击 田 莉 外 观 (eolor) 节点 ， 再 单 击 四 局 辅 助 部 件 
节点 ， 选 择 直 唱 辅 时 部 件 节点 下 的 喝 图 案 文件 夹 ， 在 纹理 预览 区 域 双击 华 夫 放下 图 案 ， 即 
可 将 纹理 添加 到 模型 中 ， 结 果 如 图 8.1.11 所 示 。 

Step5. 单 击 党 按钮 ， 完 成 纹理 添加 。 


加 和 


图 8.1.10 ”添加 纹理 前 模型 图 8.1.11 添加 纹理 后 模型 


8.1.3 材质 


SolidWorks 提供 的 材质 是 指 在 为 模型 赋予 一 种 材质 时 ， 同 时 改变 其 物理 属性 和 外 观 视 
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党 效果。 将 材质 应 用 于 模型 的 操作 步骤 如 下 : 

Step1. 打开 模型 文件 D:\sw15\work\ch08.01.03\example.SLDPRT， 如 图 8.1.12 所 示 。 

Step2， 选 择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [时 加 加 | ep 外 观 旭 ep 汪 | 材质 加 命令， 系统 
弹出 “材料 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 材质 类 型 。 根 据 需 要 可 在 “材料 ”对 话 框 中 设置 材质 属性 ， 如 选择 
9) solidworks materials i 帕 - 伺 | 林村 > = ff 岳 

Step4. 单 击 | 诺 用 多 | 按钮 ， 将 材质 应 用 到 零件 中 ， 材 质 名 称 出 现在 模型 设计 树 中 。 应 用 材 
质 后 的 零件 如 图 8.1.13 所 示 《 人 参见 随 书 光 盘 文 件 D:\sw15\work\ch08.01.03\ok\example.doc)。 


KS 


图 8.1.12 ”应 用 材质 前 的 模型 图 8.1.13 ”应 用 材质 后 的 模型 


8.2 灯光 设置 


通过 上 一 节 的 学 习 可 粗略 地 了 解 对 零件 外 观 设置 的 一 般 过 程 ， 在 制作 模型 时 ， 除 外 观 
颜色 、 外 观 纹理 和 材质 外 ， 光 源 也 会 影响 模型 的 外 观 ， 使 用 正确 的 光源 ， 可 以 将 模型 的 显 
示 效 泉 更 加 逼 趴 。 


8.2.1 ”环境 光源 


“环境 光源 ”是 从 所 有 方 回 均匀 地 照 腕 模型 的 光源 ， 该 光源 为 系统 光源 ， 用 户 无 法 删 
除 ， 但 可 以 天 闭 该 光源 及 修改 其 属性 。 下 面 讲解 修改 环境 光源 属性 的 操作 步 又 。 

Step1. 打开 模型 文件 D:\sw1l5\work\ch08.02.01\example.SLDPRT。 

step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 吕 国 | mp> 
部 光 号 相机 代 。 onsp 导 性 Es 囊 培 洲 滞 命令 ， 系 统 弹 
出 图 8.2.1 所 示 的 “环境 光源 ”对 话 框 。 

在 “环境 光源 ”对 话 框 中 可 以 执行 以 下 操作 。 


Mi 在 SolidWorks 中 打开 


| | | 编 加 颜色 四 | 
e@ 单 击 | 编辑 颜色 EE).， | 按钮 , 系统 弹出 图 8.2.2 所 示 的 “ 颜 熏 球 境 光 源 四 ): 
色 ” 对 话 框 ， 根 据 需要 在 “颜色 ”对 话 框 中 选择 其 em, 


他 颜色 的 光源 环境 来 代替 默认 的 白色 光源 环境 。 8.2.1 “环境 光源 ”对 话 框 
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@ 上 拖 动 “环境 光源 ” 滑 块 可 以 用 来 调整 “环境 光源 ”的 强度 ， 从 左 到 右 光源 强度 递 
增 。 在 图 8.2.1 所 示 的 “环境 光源 ”对 话 框 中 将 弱 光 光源 设置 为 0.06， 效 果 如 图 
8.2.3 所 示 ; 在 “环境 光源 ”对 话 框 中 将 强 光 光源 设置 为 0.4， 效 果 如 图 8.2.4 所 示 
(参见 随 书 光盘 文件 D:\sw15\work\ch08.02.01\ok\example.doc )。 


若 色 阿 斩 
基本 颜色 他) 
ET ll le 


| 
| 
| 
rT 


目 定 扣 颜色 忆 ) : 
加 国 国 国 国 国 国 于 
加 于 故国 国 国 图 国 


规定 目 定 扣 颜色 各 ] >> | 


mi | wd 


8.2.2 “颜色 ”对 话 框 8.2.3 ” 弱 光 效果 8.2.4 强 光 效果 


Step3. 设置 环境 光源 。 在 图 8.2.5 所 示 的 “环境 光源 ”对 话 框 中 设置 “环境 光源 ”强度 
值 为 0.66， 选 择 颜 色 为 红色 ， 单 击 党 按钮 ， 效 果 如 图 8.2.6 所 示 。 


i 在 solidworks 中 打开 


ee... 
看 环境 光源 他 


0.66 局 


[ii 1 | | 


8.2.5 设置 “环境 光源 ” 8.2.6 “环境 光源 ”效果 


8.2.2” 线 光源 


线 光 源 是 单一 方 同 的 平行 光 ， 是 距离 模型 无 限 远 的 一 束 光 柱 。 用 户 可 以 选择 打开 或 天 
闭 、 还 加 或 删除 线 光 源 ， 也 可 以 修改 现 有 线 光 源 的 强度 、 颜 色 及 位 置 。 下 面 讲解 修改 线 光 
源 属 性 的 操作 步骤 。 

Step1. 打开 模型 文件 D' sw1S\workNch08.02.02\example.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [视图 0) | sp 光源 与 相机 QL) np 属性 全 n> 
号 六 源 1 命令 ， 系 统 弹 出 图 8.2.7 所 示 的 “ 线 光 源 1” 对 话 框 。 
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Step3. 设置 线 光源 属性 。 在 “ 线 光源 1” 对 话 框 的 苏 夫 辆 | 区 域 中 设置 环境 光源 的 强度 、 
线 光源 的 明暗 度 以 及 线 光源 的 光泽 度 ， 具体 参数 如 图 8.2.7 所 示 ; 在 器 潭 售 置 国 |x 域 中 的 续 
度 、 经 度 都 是 用 来 设置 光源 在 环境 中 的 位 置 , 编辑 线 光 源 后 效果 如 图 8.2.8 所 示 ; 单 击 党 按 
纽 ， 完 成 线 光 源 的 设置， 


i 在 solidwWerks 中 打开 

三 在 布景 更 履 时 保留 光 淹 
国 ssee- 

鼻 球 境 并 源 哲 : 


0.35 = 


05 [ 外 定 到 模型 (M) 
她 明暗 度 (8): 向 主席 : 


0.6 -} 入 度 - 
Eee 11 jj] I T TI | 


仿 光泽 度 回 : 合 盱 度 合 ): 


1 
上 4 度  、” 写 


8.2.7 “ 线 光 源 1” 对 话 框 8.2.8 编辑 线 光 产后 效果 


8.2.3” 肾 光 产 


聚 光 源 是 一 个 中 心 位 置 为 最 亮点 的 锥 形 的 聚焦 光源 , 它 可 以 按 指定 投射 至 模型 的 区 域 。 
同 线 光 源 相同 ， 用 户 可 以 修改 聚 光 源 的 各 种 属性 。 下 面 讲解 添加 聚 光 源 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 模型 文件 DA\sw1S\workNch08.02\example.SLDPRT。 

Step2， 选 择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [部 图 册 ]】 sp 光源 与 相机 民 ) ”一 -和服 | 添加 聚 光 源 人 @) 命 
令 ， 系 统 弹 出 图 8.2.9 所 示 的 “ 聚 光 源 1” 对 话 框 。 

Step3. 设置 聚 光 源 属性 .“ 聚 光源 1? 对 话 框 中 包括 苏 攻 和 [Eeewew 两 个 选项 卡 ,在 | 者 
选项 卡 中 包括 导 替 @ 间 和 | 交 沽 位置 加 | 玉 个 区 域 。 在 | 且 奉 @@x 域 设置 聚 光 源 的 颜色 、 明 暗 度 
和 光泽 度 ， 具 体 参数 设置 如 图 8.2.9 所 示 ;， 在 | 漂 位置 介 | 域 中 设置 从 光 源 位 置 和 圆锥 角 ， 
如 图 8.2.9 所 示 ; 在 eateWiaw 选 项 卡 中 对 聚 光 源 的 明暗 度 、 柔 边 和 阴影 进行 设置 。 

注意 : 此 处 激活 photoview 360 插件 后 才 有 这 两 个 选项 卡 。 

Step4. 完成 各 项 设置 后 ， 视 图 区 如 图 8.2.10 所 示 ， 单 击 党 按钮 ， 完 成 聚 光 源 的 创建 。 

图 8.2.9 所 示 莱 沽 谋生 ( 国 i[ 区 域 中 部 分 选项 说 明 如 下 。 

@ 洲 、dY、o2 文 本 框 : 这 三 个 文本 框 用 于 定义 聚 光 源 的 X、Y、Z 坐标 ， 

@ Ax、Ar、/z 文 本 框 : 这 三 个 文本 框 用 于 定义 聚 光 源 线 投 射 点 的 X、Y、Z 坐标 。 

e@ [上 圆锥 角 : 指定 聚 光 源 投射 的 角度 ， 角 度 越 小 ， 所 生成 的 光束 越 窜 ， 
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v x a 六 沥 位 置 (L) 
尘 慰 系 : 
基本 [Photoview | Rs 
他 苗 卡 汞 式 (RE) 
i 在 solidwWorks 中 打开 IY 锁定 到 模型 (Mm) 
三 在 布 景 更 改 时 保留 光 涯 “mm 了 汉 
TT TT 
| “| | 篇 加 阁 色 昌 .… “45mm 习 
TT 
牧 环境 光源 (: - 
0 = UUCall 
| | | | | 1 | | | 司 
最 明 中 度 @): 3 
0.35 | 
ele L111 | 国 
万 光泽 度 @): E 
0.7 了 四 国 
ee rr | eg 
L 


8.2.4 ”所 光源 


点 光源 位 于 指定 的 坐标 处 ， 是 一 个 非常 小 的 光源 。 氮 光源 同 所 有 方 回 都 发 射 光 线 。 下 
面 讲解 创建 点 光源 的 操作 过 程 。 


Step 1. 打开 模型 文件 D:\sw15\work\ch08.02\example.SLDPRT。 
Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 | 视图) | sp 光源 与 相机 LL son 汐 | 添 加 点 光源 他) 合 
令 ， 系 统 弹 出 图 8.2.11 所 示 的 “点 光源 1” 对 话 框 。 


0 调 国 
CT 


I 在 solidwarks 中 打开 
三 直 布 县 更 中 时 介 留 光源 


I mee.. 
秽 环境 光源 上 : 坐标 系 :; 
a 个 球 坐 标 @) 
ET | | 1 1 1 1 一 | 他 菌 卡 东 式 ,人 R) 


物 明暗 庶 ( 昌 ): 区 锁定 到 顿 型 t) 


1 和 = 和 -25mm 
| | 
万 光泽 度 GS): 


0.84 于 AAA 20mm 
[Emmarl | 二 


alrmm 


8.2.11 “点 光源 1” 对 话 框 
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Step3. 在 “点 光源 ”对 话 框 中 可 以 编辑 点 光源 的 颜色 、 明 上 暗 度 、 光 泽 度 等 参数 属性 。 
设置 参数 如 图 8.2.11 所 示 。 


Step4. 设置 完成 后 ， 单 击 党 按钮 ， 完 成 点 光源 的 创建 ， 结 果 如 图 8.2.12 所 示 。 
.点 光源 


’ 
’ 
’ 
了 
Ed 
’ 


8.2.12 点 光源 


8.3 相 机 


在 模型 中 添加 相机 之 后 ， 可 以 通过 相机 的 透视 图 来 查看 模型 ， 这 与 直接 在 视图 区 查看 
模型 有 所 不 同 ， 改 变相 机 位 置 或 参数 的 同时 可 以 精确 地 调整 模型 在 相机 透视 图 中 的 显示 方 
位 。 下 面 详细 讲解 添加 相机 的 一 般 步 又 。 

Step1. 打开 模型 文件 DA\sw1S\workNch08.03\exemple.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 部 图 田 」 sp 光源 与 相机 LL ”一 各。 号 | 添加 相机 人 ) 合 
令 ， 系 统 弹 出 “相机 1” 对 话 框 ， 同 时 在 图 形 区 右 侧 弹 出 相机 透视 图 窗口 。 

Step3. 选择 相机 类 型 。 在 图 8.3.1 所 示 的 “相机 1” 对 话 框 的 哮 灿 类 型 | 区域 中 选择 相机 
类 型 为 t* 学 动 , 选中 也 显示 数字 控制 bw 将 三 重 轴 与 相机 对 齐 和 [lw 锁定 际 编 辑 外 的 相机 位 置 复 选 框 。 

Step4. 定义 相机 位 置 。 在 图 8.3.1 所 示 的 “相机 1” 对 话 框 的 县 未 符 置 区 域 设置 相机 所 
在 的 空间 坐标 ， 在 侧 ' 文 本 框 中 输入 数值 110， 在 侠 ' 文 本 框 中 输入 数值 120， 在 灸 z 文 本 框 中 
输入 数值 110。 

Step5. 设置 相机 旋转 角度 。 在 图 8.3.1 所 示 的 “相机 1” 对 话 框 的 昌 坟 旋转 目 区 域 设置 相 
机 的 旋转 角度 : 在 便 " 文 本 框 中 输入 数值 -135， 在 人 锣 , 文本 框 中 输入 数值 -35， 在 鲁 g 文 本 杠 
中 输入 数值 0。 选 中 区 酒 视 图 复 选 框 ， 在 其 下 的 下 拉 列 表 中 选择 有 se 莉 渤 贾 。 

Step6. 设置 相机 视野 。 在 图 8.3.1 所 示 的 “相机 1” 对 话 框 的 [ 纲 暑 区 域 的 《 文本 框 中 
给 入 数值 155， 在 和 文本 框 中 输入 数值 50。 

Step7. 设置 景深 。 在 图 8.3.1 所 示 的 “相机 1” 对 话 框 选中 力量 最 请 复 选 枉 , | 景深 Nx 
域 将 被 展开 ， 激 活 了 选择 的 锅 焦 : 下 的 文本 框 后 ， 在 模型 中 选取 图 8.3.2 所 示 的 边线 为 锁 焦 边 
线 ， 在 党 文本 框 中 输入 数值 50， 在 了 文本 框 中 输入 数值 20。 

Step8. 单 击 党 按钮 ， 完 成 相机 的 添加 。 


SolidWorks 2015 宝典 


378 


全 对 淮 目标 

位 社 动 

ly 显示 数 宇 控制 

ly 将 三 重 轴 与 相机 对 章 

ly 外 定 除 编 辑 外 的 相机 位 置 


选择 的 位 置 : 


| 


访 X 110mm md ET lw 迹 择 的 后 焦 : 
- 地 些 =<1> 


伪 Y 120mm 
[aa 


电 z 110mm 


8.3.1 “相机 1” 对 话 框 


选取 此 边线 


8.3.2 ”选取 锁 焦 边线 


8.3.1 所 示 的 “相机 1 对话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 
@ 四 目 机 关于 区域 : 用 于 设置 相机 的 类 型 及 其 基本 设置 。 
回 ”富强 淮 目标 : 当 拖 动 相机 的 位 置 或 更 改 其 他 属性 时 ， 相 机 始终 保持 在 指定 的 
目标 点 。 
加。 外 得 动 ， 当 拖 动 相机 的 位 置 或 更 改 其 他 属性 时 ， 相 机 不 锁定 到 任何 目标 点 。 
回 “也 显示 数字 控制 ， 选择 该 复 选 框 后 ， 可 以 使 用 精确 的 数值 来 确定 相机 在 空间 的 
位 置 ( 即 为 相机 指定 空间 坐标 ). 
回 ”区 将 三 重负 与 相机 对 齐 ， 选 择 该 复 选 框 后 ， 相 机 将 于 三 重 轴 的 方向 重合 ， 此 选 
项 只 有 使 用 名 演 动 类 型 时 有 效 。 
回忆 锁定 除 编辑 外 的 相机 位 置 : 选择 该 复 选 框 后 ， 在 相机 视图 中 不 能 使 用 旋转 、 平 
移 等 视图 命令 ， 但 编辑 相机 视图 时 除外 。 
@ ”| 四 机 雄 转 “区 成， 用 于 确定 相机 的 方向 . 
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储 \ 偏 航 (左右 ) : 用 于 确定 左右 方向 的 相机 角度 . 
( 乱 , 集 仰 (上 下 )， 用 于 确定 上 下 方向 的 相机 角度 . 
蚁 6 滚动 (扭曲 ) : 用 于 确定 重 直 于 屏幕 方向 的 相机 角度 . 
lw 透视 图 ， 选取 该 复 选 框 ， 说 明 横 型 以 透视 图 方式 显示 。 
日 ， 用 于 确定 视图 的 高 度 . 
e@ ”| 议和 双 于 区 域 ， 用 于 定义 相机 的 镜头 尺寸 
田 ” 岂 :用 于 确定 视图 的 高 度 ， 日 与 和 只 需 更 改 一 个 即 可 ， 它 们 的 比值 为 
37:100。 
回 “ 攻 : 用 于 定义 视图 的 距离 。 
e ”用 且 未 区 域 : 该 区 域 只 有 激活 PhotoWorks 插件 之 后 才 会 出 现 , 是 用 于 定义 相机 的 
对 焦 参 数 。 
回忆 选择 的 锁 焦 : : 选中 该 复 选 框 后 ， 需 要 在 模型 中 选取 点 、 线 或 面 作为 相机 的 
对 焦 参 照 ， 系 统 将 在 用 户 所 指定 的 位 置 产生 一 个 平面 ， 这 个 平面 称 为 “对 焦 
基准 面 ”。 
轩 ”` 缆 : 由 于 选取 了 曲线 作为 对 焦 参 照 , 该 文本 框 中 输入 的 数值 为 曲线 的 比率 值 ， 
回 “天 : 系统 将 根据 该 文本 框 中 的 数值 在 对 焦 基 准 面 的 两 侧 各 产生 一 个 基准 面 ， 
但 它们 与 对 焦 基 准 面 的 距离 是 不 等 的 , 这 两 个 基准 面 可 以 大 致 指明 失 焦 位 置 。 


邓 同 负 负 


8.4 PhotoView 360 演 染 


8.4.1 PhotoView 360 泻 染 概述 


通过 SolidWorks 提供 的 PhotoView 360 插件 可 以 对 产品 进行 材质 、 光 源 、 背 景 以 及 由 
图 等 设置 并 进行 演 染 ， 以 输出 照片 级 的 高 质量 的 宣传 图 片 。 


1. PhotoWorks 插件 的 激活 


在 SlolidWorks 安装 完整 的 情况 下 ， 选 择 下 
拉 菜 单 [ 卫 且 四 | esp 插件 命令， 系统 弹出 
图 8.4.1 所 示 的 “插件 ”对 话 框 。 选 中 名 Soe 


辐 全 Photoview 360 复 选 框 ， 单 击 [_ 确定 |i 饥 ， 完 车- a 360 
成 PhotoView 360 插件 的 激活 。 


加 Sol1idorks Premiom hdd-ins 丘 件 


器 Solidgorks 酮 件 
门 Butotrace 
下 


IT 


i 


完成 PhotoView 360 插件 的 激活 后 ， 图 8.4.1 “插件 “对 话 框 


1 


2. PhotoView 360 工具 条 及 菜单 简介 
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SolidWorks 的 工作 界面 中 将 出 现 图 8.4.2 所 示 的 “PhotoView 360” 工 具 条 。 


时 攻 委 目 | 周 和 多 生 折 避 


编辑 外 复制 站 “粘贴 外 编辑 布 编辑 贴 | 整合 预 预 点 窗 最 兴 泻 选项 排 定 泻 召回 上 
TT 
Al A2 A3 A4 As5 Ab6 A7 A8 A9 Al0 All 


8.4.2 “PhotoView 360” 工 具 条 


8.4.2 所 示 的 “PhotoView 360” 工 具 条 各 按钮 说 明 如 下 。 

Al (编辑 外 观 ): 为 选择 几何 体 指定 一 个 外 观 。 

A2 (复制 外 观 ) 可 以 从 一 个 实体 中 复制 外 观 。 

A3 (粘贴 外 观 ) 可 以 将 复制 的 外 观 粘 贴 至 另 一 个 实体 。 

A4 (编辑 布景 ) 为 当前 激活 的 文件 指定 一 个 景观 。 

A5 (编辑 贴图 ): 为 选择 几何 体 指定 一 个 贴图 。 

A6 (整合 预览 ) 在 图 形 区 域 预览 当前 模型 的 泻 染 效果 。 

A7 (预览 窗口 ): 当 更 改 要 求 重 建 模型 时 ， 更 新 闻 断 。 在 重建 完成 后 ， 更 新 继续 。 

A8 (到 终 演 染 ): 显示 统计 及 泻 染 结果 。 

A9 (选项 ): 单 击 该 按钮 后 ， 系 统 将 弹出 “PhotoView 360 选项 ”对 话 框 ， 可 以 在 该 对 
话 框 中 进行 泻 染 设置 。 

Al10 ( 排 定 泻 染 ): 使 用 排 定 泻 染 对 话 框 在 指定 时 间 进 行 泻 染 并 将 之 保存 到 文件 。 

All (召回 上 次 渔业 ) 对 了 最 后 定义 的 区 域 进行 泻 染 。 

选择 下 拉 菜 单 [ Esteews6oj 命 令 ， 系 统 弹出 图 8.4.3 所 示 的 “PhotoView360” 下 拉 菜 单 。 


oevew anm am 轨 


克 编辑 直观) 
秘 制 外 现代 3 
粘贴 直观 全 3 


蚌 | 编辑 布 县 @) 
编辑 贴图 种 ) 


整合 预览 立 ) 

儿 | 预览 言 染 冲 ) 

全 最 终 演 当代 ) 

更: 泻 染 区 域 各 

合 | | 选项 人 0)... 

保 ) | 排 定 演 染 必 )... 

茵 | 检索 上 次 泻 染 的 图 象 种) 


目 定 闪 荣 单 由 ) 


图 8.4.3 “PhotoView 360” 下 拉 衣 EE 


8.4.2 ”外观 


PhotoView 360 提供 的 外 观 效 朱 是 指 在 不 改变 材质 物理 属性 的 前 捉 下 , 给 模型 添加 近似 
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于 外 观 的 视觉 效果 。 

启动 PhotoView 360 插件 ， 进 入 外 观 设置 界面 。 

方法 一 : 选择 下 拉 菜 单 [名 国 | 一 w 外 观 旭 一 全 | 外 现 外 命令， 系统 弹出 “ 颜 
色 ” 对 话 框 和 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”窗口 ， 进 入 外 观 设置 界面 。 

方法 二 : 选择 下 拉 菜 单 [BhotoWew350 | 一 多 | 编辑 外 现 季 命令 ， 系 统 进入 外 观 设置 
界面 。 

为 模型 添加 外 观 的 具体 步骤 如 下 : 

Step1. 打开 模型 文件 D:\sw15\work\ch08.04.02\exemple.SLDPRT，。 

Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [Pio 360 | ssp 妾 | 编辑 外 观 凶 命令， 系统 弹出 
“颜色 ”对 话 框 和 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 窗口 。 

Step3. 选择 要 编辑 的 对 象 。 系 统 默 认 选 取 图 8.4.4 所 示 的 模型 。 


a) 编辑 外 观 前 b) 编辑 外 观 后 
图 8.4.4 ”编辑 外 观 
Step4. 编辑 外 观 。 在 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 窗口 中 单 击 展开 田 志 外 观 teolor) 节点 ， 
再 单 击 目 唱 辅 二 部 件 节点 ， 选 择 直 - 唱 辅助 部 件 节 点 下 的 呈 图 案 文 件 夹 ， 在 纹理 预览 区 域 双 
击 方 由 图 案 2 。 
Step5. 设置 高 级 选项 。 
(1) 单 击 | 训 | 按钮 ， 打 开 图 8.4.5 所 示 的 “高 级 ”选项 卡 。 
(2) 设置 映射 。 单 市 隐现; 克 项 卡 ， 系 统 弹出 “映射 ”选项 卡 ， 在 器 射 | 区 域 的 下 
拉 列 表 中 选择 “自动 ”选项 ， 在 苇 级 起 前 区域 依 次 选中 思 固定 高 党 比例 (F) 
fw 将 宽度 套 合 到 选择 DY 、 ly 将 高 度 套 台 到 选择 民 ) 、 wi 水 平 镜 向 和 [w 坚 直 镜 向 复 选 框 。 
图 8.4.5 所 示 “ 高 级 ”选项 卡 中 各 选项 说 明 如 下 。 
Al: 外 观 基本 设置 选项 。 单 击 进入 外 观 设置 基本 选项 ， 
A2: 外 观 高 级 设置 选项 。 单 击 进入 外 观 设置 高 级 选项 。 
A3: 外 观 定 义 表面 变形 或 隆起 。 
A4: 调整 外 观 大 小 、 方 向 和 位 置 。 
A5: 编辑 用 来 定义 外 观 的 颜色 和 图 像 ， 
A6: 定义 光源 如 何 与 外 观 互 相 作用 。 
A7: 模型 所 选 元 素 、 要 操作 的 元 素 。 
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A8: 单 击 移 除 所 选 元 素 的 外 观 颜 色 。 


Al 
A2 


A3 
A4 


A5 


Ab6 


A7 


A8 


A9 


Al0 
图 眠 All 


显示 状 痢 (链接 ) Al2 
8.4.5 “高 级 ”选项 


A9: 外 观 区 域 。 编 辑 外 观 . 

Al10: 颜色 区 域 。 编 辑 外 观 颜 色 。 

All: 图 像 区 域 。 编 辑 外 观 纹理 。 

Al12: 显示 状态 (链接) 区 域 。 编 辑 显示 状态 。 

(3) 设置 照明 度 。 单 击 匿 呈 明生 选项 卡 ， 在 课 射 量 人 :下 的 文本 框 中 输入 数值 0.7， 在 
半年 量 加 下 的 文本 框 中 输入 数值 0.45， 在 光泽 传播 : 下 的 文本 框 中 输入 数值 0.1， 在 豆 射 量 回 ; 
下 的 文本 框 中 输入 数值 0.2， 在 至” 量 避 ;下 的 文本 框 中 输入 数值 0.2。 

Step6. 单 击 尝 按钮 ， 完 成 对 模型 外 观 的 设置 ， 如 图 8.4.4b 所 示 。 


8.4.3 布景 


PhotoView 360 的 布景 是 为 泻 染 提供 一 个 这 染 空 间 ， 为 模型 提供 还 真 的 光源 和 场景 效 
果 。 设 置 布景 的 属性 ， 是 通过 图 8.4.6 所 示 的 “编辑 布景 ”对 话 框 来 完成 的 。 通 过 布景 编辑 
器 ， 可 对 泻 染 空间 的 背景 、 前 景 、 环 境 和 光源 进行 设置 。 

为 模型 添加 布景 的 具体 步骤 如 下 : 

Step1. 打开 模型 文件 D'\sw1S\workNch08.04.03\exemple.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [BoleWew360 | 一 交感 | 编 加 布 内 @). 命令 ， 系 统 弹出 
图 8.4.6 所 示 的 “编辑 布景 ”对 话 框 和 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 窗口 。 
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Step3. 定义 场景 。 在 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”窗口 中 单 击 自 次 布 明 节点， 选择 该 节点 下 
的 :三 演示 布景 文件 夹 ， 在 演示 布景 预览 区 域 双击 局 房 衣 景 ， 即 可 将 布景 添加 到 模型 中 。 

step4. 设置 “编辑 布景 ”参数 。 单 市 太 加 选项 卡 ， 在 豆 板 夫 小 /这 转 {Bx 域 选中 
网 固定 高 宽 比例 复 选 框 , 取消 选中 万 自动 调整 楼 板 大 小 加 复 选 框 , 在 口 文本 框 中 输入 数值 200， 
在 珀 文本 框 中 输入 数值 200， 在 例文 本 框 中 输入 数值 0， 单 击 [EGG 选项 卡 ， 在 
heteyiew 二 时 度 I 文 域 的 党 梁 明 暗 度 文本 框 中 输入 数值 1， 在 布 县 反射 度 : 文本 中 输入 数值 1。 

Step5. 单 击 学 按钮 ， 完 成 布景 的 添加 。 

Step6. 单 击 “ 预 览 窗口 ”按钮 畴 |， 对 模型 进行 泻 染 ， 设 置 布景 进行 泻 染 后 的 效果 如 图 8.4.7 
所 示 。 

| 镶 呈 | 


绽 辑 布 曼 : 
加 


8.4.6 “编辑 布景 ”对 话 框 


8.4.4 贴图 


贴图 是 利用 现 有 的 图 像 文件 对 模型 进行 泻 染 。 

下 面 介绍 贴图 的 一 般 过 程 : 

Step1. 打开 模型 文件 D:\sw1l5\work\ch08.04.04\exemple.SLDPRT。 

Step2. 选中 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [Eeewsoj 一 图 | 编辑 贴图 加 命令， 系统 弹出 
图 8.4.8 所 示 的 “贴图 ”对 话 框 和 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 窗口 。 

Step3. 添加 贴图 文件 。 在 晤 图 棋 览 | 区 域 中 的 图 和 文件 路 径 , 下 单 市 大 本 国生 | 护 钮 ,添加 贴 
图 文件 D:swlsvworkvch08.04.04Mogo.jpg， 在 斋 到 图 番 区 域 中 选中 台 无 掩 玛 山 单 选项 。 

Step4. 调整 贴图 。 单 击 [ 伟 戏 选项 卡 ， 切 换 到 图 8.4.9 所 示 的 映射 选项 卡 ， 在 
节选 几何 体 | 域 单 市 | 国 按 钮 ， 选 取 图 8.4.10 所 示 的 面 为 贴图 面 ， 在 吴 币 | 区 域 的 下 拉 列 表 中 

二 鞭 光 项 ， 在 于 后 的 文本 框 中 输入 水 平 位 置 值 -1.0， 在 上 后 的 文本 框 中 输入 竖 直 位 

置 值 -2.0; 在 峡 锋 沪 关 [区域 中 取消 选中 门 固定 高 宽 比 例 提 复 选 框 ， 在 日 后 的 文本 框 中 输入 
宽度 值 120.0， 在 名 后 的 文本 框 中 输入 宽度 值 120.0， 在 侈 后 的 文本 框 中 输入 贴图 旋转 角 
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度 值 240.0。 
二 贴图 7 调整 贴图 的 大 小 、 方 向 及 位 置 
兴 泗 间 定义 光源 如 何 与 贴图 相互 作用 
图 形 和 掩 码 组 合 预览 二 党 加 
NN 
> 
PS 
Solid\Vorks N 
SS 厂 固定 高 高 比例 信 ) 
厂 将 宽度 套 合 到 选择 (C) 
厂 将 高 度 套 合 到 选择 但 ) 
口 120.00mm 
浏览 图 形 文件 
保存 设置 好 的 贴图 120.00mm 
高 帘 续 全 : 1.00 ;1 
i | 局 ”2 和 .00 度 -4 
不 使 用 掩 码 or mm 一 
使 用 图 形 做 掩 码 -1 厂 水 平 神 向 
定义 颜色 掩 码 [ 坚 直 镜 向 
~ 使 用 贴图 图 爸 alpha 通 重 置 比例 
道 ( 
8.4.8 “贴图 ”对 话 框 8.4.9 “映射 ”选项 卡 


Step5. 单 击 党 按钮 ， 完 成 贴图 的 添加 ， 添 加 贴图 后 的 模型 如 图 8.4.11 所 示 。 


a 
7 全 


图 8.4.10 ”选取 贴图 面 图 8.4.11 ”贴图 后 的 模型 
8.4.5 ” PhotoView 360 泻 染 选项 


PhotoView 360 泻 染 选 项 用 来 供 普 通 系统 选项 切换 应 用 程序 属性 ， 在 PhotoView 360 演 
染 选 项 中 所 作 的 更 改 ， 会 影响 到 要 泻 染 以 及 泻 染 后 的 文件 。 

下 面 通过 一 个 实例 介绍 模型 演 染 时 设置 PhotoView 360 泻 染 选项 的 具体 操作 过 程 。 

Step1. 打开 模型 文件 D:\sw1l5\work\ch08.04.05\exemple.SLDPRT。 

Step2、 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [oew350 | esp 从 | 选项 四 命令 ， 系 统 弹 出 图 
8.4.12 所 示 的 “PhotoView 360 选项 ”对 话 框 。 
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8.4.12 所 示 的 “PhotoView 360 选项 ”对 话 框 部 分 功能 介绍 如 下 。 
e@ 较 (党 染 轮 廊 和 实体 模型 ) 先 泻 染 图 像 ， 再 计算 额外 的 轮 廊 线 ， 泻 染 完 成 后 显 


、 


@ (人 (只 随 轮 廉 泻 染 )， 先 泻 染 图 像 ， 再 计算 额外 的 轮 廉 线 ， 泻 染 完成 后 只 显示 办 


属 固定 高 之 出 霹 硬 
三 使 用 背景 和 高 宽 比 例 内 


『「 网 络 演 染 


浏览 [B).,， 


8.4.12 “PhotoView 360 选项 ”对 话 框 


Step3. 参数 设置 。 在 过 出 图 借 设 定 [x 域 中 选中 加 动态 帮助 由 复 选 框 ， 在 输出 图 像 大 小 下拉 
列表 中 选择 有 于 ESEWEIS 刘 下 |; 先 项 ,选中 固定 高 宽 比 例 (E) 复 选 框 ; 在 晓 业 虽 马 区域 的 裤 层 系 文 
本 框 中 输入 数值 1!， 选中 对 话 框 中 的 已 光量 复 选 杠 ， 在 光量 设 定点 : 文本 框 中 输入 数值 100， 
在 光量 范围 :文本 框 中 输入 数值 5; 选中 对 话 框 中 的 | 加 壹 席 演 染 人 8) 复 选 框 ， 单 市 人 限 最 终 演 染 先 
项 下 的 图 按钮 ， 并 在 豆 文 本 框 中 输入 数值 1; 选中 对 话 框 中 的 J 直接 集散 织 人 @) 复 选 杠 ， 其 
他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step4. 单 击 党 按钮， 关闭“PhotoView 360 选项 ”对 话 框 ， 完 成 PhotoView 360 系统 选 


项 的 设置 。 


8.5 SolidWorks 泻 染 的 实际 应 用 1 


范例 概述 : 
本 例 介绍 的 是 一 个 玻璃 杯 的 泻 染 过 程 。 在 演 染 前 ,为 模型 添加 外 观 、 布 最 和 外 观 顾 色 ， 
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并 添加 环 
果 。 

Step1. 打开 模型 文件 D:\sw15\work\ch08.05\cup.SLDPRT， 如 图 8.5.1 所 示 。 

Step2， 设 置 模型 外 观 。 选 择 下 拉 菜 单 | Eeewsio | esp 内 | 编辑 外 观 外 .命令 ， 系 统 
弹出 “颜色 ”对 话 框 和 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 窗口 ， 在 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 窗 
口中 单 击 田 世 外观 (eolor} 前 的 节点 ， 再 单 击 折 弓 亚 殉 节点 ， 选 择 该 节点 下 的 硬 光泽 文 件 夹 ， 
然后 在 外 观 预览 区 域 双击 透明 玻璃 ， 即 可 将 外 观 添加 到 模型 中 ;， 单 击 画 色 区 域 中 的 克文 本 
框 ， 系 统 弹出 图 8.5.2 所 示 的 “颜色 ”对 话 框 ， 选 择 图 8.5.2 所 示 的 颜色 ， 在 图 j 后 的 下 拉 列 
表 中 选择 驮 国 痢 站 南 ， 单 击 L_ 襄 | 按钮 ， 再 单 击 医 开 昭 明 席 中 选项 卡 ， 切 换 到 图 8.5.3 所 示 
的 “照明 度 ” 选 项 卡 ， 设 置 参数 如 图 8.5.3 所 示 ; 单 击 ” 按钮 ， 完 成 外 观 的 设置 ;设置 外 
观 后 的 模型 如 图 8.5.4 所 示 。 


境 光 源 等 ， 值 得 注意 的 是 调节 光源 的 颜色 和 光源 的 位 置 ， 它 直接 影响 到 泻 染 的 效 


8.5.1 ”打开 模型 
1.00 = 
选择 此 颜色 le 
频 色 阿 四 光泽 量 G)， 
基本 颜色 吧 ): ， 0.90 
Ll | | | | 1 | 
男 广 广 填 三 本 后 下 光泽 新 色 : 
| WEN NI | 
| 光泽 传播 /模糊 
| 0.4 = 
| | 
| 量 企 ) i RealWiew) : 
自 定 多 颜色 已) 和 
| | LT 
A ee 
规定 自 定 必 匣 色 , 种 ) >> | 透明 量 站 ): 
确定 | 取消 0.80 E 
一 _ Bi | I 1 1 1 1 1 1 乌 
8.5.2 “颜色 ”对 话 框 8.5.3 “照明 度 ” 选 项 卡 8.5.4 设置 外 观 
Step3. 设置 模型 布景 。 选 择 下 拉 菜 单 [eholoWew360 | np。 多 | 编辑 市 乳名 命令， 系统 


弹出 “编辑 布景 ”对 话 框 和 “外 观 、 
口中 单 击 直 可 刘 县 节 
反射 黑 地 板 ， 


景 和 贴图 ”任务 窗口 ， 在 “外 观 、 布 景 和 贴图 ” 窗 
点 ， 选 择 该 节点 下 的 弗 工作 间 布 景 文件 夹 ， 在 布景 预览 区 域 双 击 
即 可 将 布景 添加 到 模型 中 ， 在 图 8.5.5 所 示 的 “编辑 布景 ”对 话 框 束 要 人 E) [x 域 
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的 将 尺 和 写 此 旭 齐 ;下 拉 列 表 中 选择 且 E 于 下 下 沈 项 ， 选 取 图 8.5.6 所 示 的 面 1 为 基准 面 ， 单 击 
了 有 较 钮 反 转 楼 板 方向 ， 在 七 县 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 国生 ji 站 项 ， 单 击 顶部 新 要 频 色 :下 的 文 
本 框 ， 设 置 颜色 为 纯 黑 色 ， 单 击 局 当 汕 这 加 色 : 下 的 文本 框 ， 设 置 颜色 为 纯 白色 ， 并 选中 
四 保留 衣 景 复 选 框 ， 单 击 痕 明 记 按钮， 系统 弹出 图 8.5.7 所 示 的 “编辑 布景 ”对 话 框 ,“ 照 
明度 ”选项 卡 具体 设置 如 图 8.5.7 所 示 ; 单 击 党 按钮 ， 完 成 布景 的 编辑 。 


ly 保留 青 县 


外国 


EE3EIEC 


和 背景 明暗 度 : 
贺 样板 阴影 1.00 wisrm*2 
将 楼 板 与 此 对 齐 ; 


[于 |[ 所 基准 盏 | 泻 染 明暗 度 .. 


] 2,00 wsrm*2 


布 具 户 射 度 : 
2,00 wsrm*2 


8.5.5 “编辑 布景 ”对 话 框 8.5.7 ”设置 “照明 度 ” 选 项 卡 


Step4. 设置 光源 ,选择 下 拉 菜 单 [视图 WW | ep 光源 与 相机 和 L) sp 邓 | 添加 率 光 源 多 ) 全 
令 ， 系 统 弹 出 “ 桶 光源 1” 对 话 框 ， 如 图 8.5.8 所 示 ， 同 时 在 图 形 区 显示 一 个 光源 ， 在 对 话 
框 的 了 省 位 置 太 x 域 选中 仿 笛 卡 尔 式 (@ 单 选项 ， 选 中 四 铝 定 到 模型 0 复 选 框 ， 在 尺 后 的 文 
本 框 中 输入 数值 500， 在 吃 后 的 文本 框 中 输入 数值 1200， 在 5 后 的 文本 框 中 输入 数值 
- 400， 在 光 后 的 文本 框 中 输入 数值 0， 在 和 7 后 的 文本 框 中 输入 数值 0， 在 /后 的 文本 框 
中 输入 数值 0, 在 己 后 的 文本 框 中 输入 锥 角度 数值 30; 单 击 学 按钮 , 完成 聚 光 源 1 的 设置 ; 
选择 下 拉 菜 单 [视图 罗 | 一 ”光源 与 相机 亿 ) ”一 阳 。 尖 | 添加 点 光源 邓 ) 命令 ， 系 统 弹出 “点 光源 
1” 对 话 框 ， 如 图 8.5.9 所 示 ， 同 时 在 图 形 区 显示 一 个 光源 ;在 莱 沽 入 轩 全 区 域 先 中 
全 苗 卡尔 式 虽 ) 单 选项 , 选中 区 后 定 到 模型 刷 复 选 框 , 在 吃 后 的 文本 框 中 输入 数值 0, 在 吃 后 
的 文本 框 中 输入 数值 200， 在 噬 后 的 文本 框 中 输入 数值 -100， 单 击 考 按钮 ， 完 成 点 光源 1 
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的 设置 。 


坐标 系 : 
门 球 坐 标 问 ) 
他 苗 卡 汞 式 (RE) 


I 希 定 到 模型 () 


500rmrm 
其 


中 | 


| 


下 


中 | 


| 


坐标 系 : 
二 -400mm 


中 | 


全 球 坐 标 加 
人 苗 卡 阔 式 名 ) 


[Iw 锁定 型 模 型 (M) 
Ee. Dmm 
其 
本 200mm 
节 
LA -100mm 
世 


| 


Drmrm 
其 


四 亲 


山 


Drmm 
¥ 


WELTIILLLILL a 


中 | 


Drmrm 
工 


中 | 


8.5.8 “有 聚 光 源 1” 对 话 框 8.5.9 “点 光源 1” 对 话 框 


Step5. 设置 演 染 选项 。 选 择 下 拉 菜 单 [BholeWew360 一 反选 页 加 命令， 系统 弹出 
“PhotoView 360 选项 ”对 话 框 ; 大庆 x 二 中 这 中 同 吕 天 四 全 这 从 全 
簿 出 图 你 太 小 : 下 拉 列 表 中 选择 国 下 于 于 于 国志 ,在 口 下 的 文本 框 中 输入 数值 640, 选 
中 隐 固定 高 宽 比 讽 昌 复 选 框 ， 在 碟 类 号 师 区 域 的 尝 必 条文 本 框 中 输入 数值 2.1; 选中 对 话 框 
中 的 回 淆 量 复 选 框 和 | 回转 廊 演 染 (B) 复 选 框 ， 单 击 也 限 景 结 演 染 选项 下 的 转 按 钮 ， 并 在 喜 
文本 框 中 输入 数值 1 选取 对 话 框 中 的 上 必 吉 接 集 散 缆 ( 皮 殷 尘 框 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 
设置 值 ， 单 击 演 按钮， 关闭 “PhotoView 360 选项 ”对 话 框 ， 完 成 PhotoView 360 系统 
选项 的 设置 。 


Step6， 演 染 并 保存 文件 。 选 择 下 拉 采 单 ms 
[ehoteVen3s0 | mp 合 | 录 党 染 加 命令 ， 系 统 弹出 “最 终 泻 染 ” 窗口 ， 

后 的 文本 框 中 设置 图 像 文件 名 为 cup, 在 保 认 兴 型 号 ;后 的 下 拉 列 表 中 

选择 [和 生生 页 ， 单 击 且 有 有 加 间接 钮 ， 最 终 泻 染 效 果 如 

图 8.5.10 所 示 ， 单 击 交 按钮， 关闭 “最 终 泻 染 ” 窗 口 。 


单 击 窗 口中 的 上 控 钮 ， 系 统 阐 出 EED 征 册 二 xj 话 枉 ， 在 下 拉 列 
表 中 选择 文件 保存 的 路 径 为 Di\sw15\Wwork\ch08.05\ok\。 在 立 件 加班) 
Step7. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 [区 华 加 | 一 轩 | 吕 认为 外 命 。 图 85.10 演 染 效果 
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令 ， 将 模型 命名 为 cup_ok。 


8.6 SolidqWorks 演 染 的 实际 应 用 2 


范例 概述 : 
本 例 介 绍 的 是 在 模型 表面 贴图 的 泻 染 过 程 。 在 泻 染 前 ， 为 模型 添加 材质 和 布景 ， 并 添 


用 - 忆 


加 环境 光源 等 ， 最 后 在 模型 表面 添加 贴图 ， 达 到 要 泻 染 的 目的 ， 如 图 8.6.1 所 示 。 具 体操 作 
过 程 如 下 : 


1 


北京 浪 迪 科技 有 限 公 司 


Beiling Zalldy Technology Co.,Ltd 


a) ”图 像 文件 


b) 模型 c) 最终 演 染 效果 
8.6.1 添加 贴 网 泻 染 


Step1. 打开 模型 文件 D\sw1lS\workAch08.06\block.SLDPRT， 如 图 8.6.2 所 示 。 

Step2. 设置 模型 外 观 。 选 择 下 拉 菜 单 [BhotoVew350 | ep 者 | 编 缉 外 观 邮 命令 ， 系 统 
弹出 “ 闫 色 ”对 话 框 和 “外 观 、 布 景 和 贴图 ”任务 窗口 ; 在 “外 观 、 布景 和 贴图 ”任务 窗 
口中 单 击 田 馨 外 观 tcolori 前 的 节点 ， 依 次 单 击 由 二 年 材 ep 让 | 建筑 于 大理石 
文件 夹 ， 然 后 在 外 观 预览 区 域 双 击 米色 太 理 石 2 ， 即 可 将 外 观 添加 到 模型 中 ， 单 击 学 按钮， 
完成 外 观 的 设置 ， 设 置 外 观 后 的 模型 如 图 8.6.3 所 示 。 


8.6.3 ”添加 外 观 后 的 模型 


图 8.6.2 ”打开 模型 


Step3. 添加 贴图 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [Bnew 360 | usp、 国 | 编辑 贴图 0 .命令 ， 系 统 弹 出 图 
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8.6.4 所 示 的 “贴图 ”对 话 框 。 

(2) 添加 贴图 文件 。 在 莱 图 枫 览 | 区 域 中 的 图 旬 立 件 路 径 : 下 单 击 大计 加 二 | 把， 添加 贴图 
文件 Di:\sw1l5\work\ch08.06\logo.bmp; 选中 驻 码 图 于 中 的 名 图 形 掩 码 交 忻 (D 单 选项 ， 系 统 弹 
出 肚 台 图 贡 x 域 ， 如 图 8.6.5 所 示 ， 单 击 改 二 本 对 | 术 钮 添加 光盘 中 的 贴图 文件 
D:\swlS\work\chO08.06\logo.bmp:; 在 肚 如 图 玩 二 x 域 中 选中 隐 虚 转 撞 玛 复 选 框 。 


这 但 


捷 码 图 形 和 A 
国明 © 无 拓 玛 思 
全 图 形 挤 玛 文件 四 
有 i 个 可 和 颜色 掩 玛 加 
由 图 入 竟 A 


~ 使 用 贴图 图 像 apha 
通道 {J) 


N 


贴图 预览 区 
掩 码 图 形 预 览 区 


图 旭 女 件 路 径 : 


了 反 转 撞 玛 
撞 码 女 件 路 径 : 


hogvchoog,D6yego,bmp 


添加 贴图 


-—-—-—-—----------- 


他 )… 保存 贴图 


添加 掩 码 图 形 


8.6.4 “贴图 ”对 话 框 8.6.5 “ 掩 码 图 形 ” 区 域 


(3) 调整 贴图 。 单 击 罗 本 昌国 选项 卡 ， 在 “贴图 ”对 话 框 中 切换 到 图 8.6.6 所 示 的 映 
射 选项 卡 ， 在 硕 迄 几何 伟 | 区 域 单 击 贺 按钮 ， 选 取 图 8.6.7 所 示 的 面 为 贴图 面 ， 在 吓 币 区域 
下 拉 列 表 中 选择 医 装 和 选项 ， 在 一 后 的 文本 框 中 输入 水 平 位 置 值 1.0， 在 上 后 的 文本 框 中 
输入 竖 直 位 置 值 1.0; 在 右 医 荫 剖 区域 中 取消 选中 口 固定 高 宽 比 便 回 复 选 框 , 在 总 后 的 文本 
框 中 输入 高 度数 值 60.0， 在 班 后 的 文本 框 中 输入 宽度 数值 20.0， 在 侈 后 的 文本 框 中 输入 
贴图 旋转 角度 数值 90.0。 

(4) 单 击 党 按钮 ， 完 成 贴图 的 添加 ， 添 加 贴图 后 的 模型 如 图 8.6.8 所 示 。 

Step4. 设置 模型 布景 ( 注 : 具体 参数 和 操作 参见 随 书 光盘 )。 

Step5. 泻 染 并 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 [PhoeWiew350 | 一 和 全 | 最 终 演 染 到 ) 命令 ， 系 统 
弹出 “最 终 泻 染 ”窗口 ; 单 击 窗口 中 的 同 刘 汪汪 按钮 ， 系 统 阐 出 BE 征订 xj 话 枉 ， 在 下 拉 
列表 中 选择 文件 保存 的 路 径 为 Di\sw15\work\ch08.06\ok\。 在 将 从 名 呈 :后 的 文本 框 中 设置 图 
像 文件 名 为 block， 在 性 慑 涂 革 后 的 下 拉 列 表 中 选择 山寺 册 天 5 到 先 项 ， 单 击 
县 本 四 | 扩 钮 ， 最 终 浑 染 效果 如 图 8.6.9 所 示 ， 单 击 着 按钮， 关闭 “最 终 泻 染 ”窗口 。 

step6. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 | 这 全 加 ]」 p> 图 | 另存 为 外 命令 ， 将 模型 命名 为 
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block_ok。 


选取 该 平面 


1 


三 固定 高 宽 比 全 (FE) 8.6.7 ”选择 要 贴图 的 面 
刻 将 宽度 套 全 到 选择 间 ) 
喇 将 高 度 套 全 到 选择 全 


[| 
口 50.00mm 


ED 20,00mm 


高 襄 比例 :3.00 ; 1 


启 水 平 镜 向 
万 坚 直 镜 向 


重 壮 比例 


图 8.6.6 设置 “贴图 ”的 大 小 、 方 癌 图 8.6.8 ”添加 贴图 后 的 模型 


图 8.6.9 ”最 终 演 染 效果 
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第 人 音 运动 仿真 及 动画 


@ 概述 
@ 动画 向 子 
@ 保存 动画 


@ 视图 属性 

@ 视图 定向 

@ ”插值 动画 模式 

@ ”相机 动画 

@ 牛头 刨床 运动 模拟 


9.1 概 本 


在 SolidWorks 2015 中 ， 通 过 运动 算 例 功 能 可 以 快速 、 简 洁 地 完成 机 构 的 仿真 运动 及 动 
画 设 计 。 运 动 算 例 可 以 模拟 图 形 的 运动 及 装配 体 中 部 件 的 直观 属性 ， 它 可 以 实现 装配 体 运 
动 的 模拟 、 物 理 横 拟 以 及 COSMOSMotion， 并 可 以 生成 基于 Windows 的 avi 视频 文件 。 

可 通过 添加 马达 进行 驱动 来 控制 装配 体 的 运动 ， 或 者 决定 装配 体 在 不 同时 间 的 外 观 。 
通过 设 定 键 码 点 ， 可 以 确定 装配 体 运 动 从 一 个 位 置 跳 到 另 一 个 位 置 所 需 的 顺序 。 

物理 模拟 用 于 模拟 装配 体 上 的 某 些 物理 特性 效果 ， 包 括 模拟 马达 、 弹 知 、 阻 尼 及 引力 
在 装配 体 上 的 效应 。 

COSMOSMotion 用 于 模拟 和 分 析 ， 并 输出 模拟 单元 〈 力 、 弹 车、 阻尼 和 摩 探 等 ) 在 闭 
配 体 上 的 效应 ， 它 是 更 高 一 级 的 模拟 ， 包 含 所 有 在 物理 模拟 中 可 用 的 工具 。 

本 节 重 点 讲解 装配 体 运动 的 模拟 ， 装 配 体 运动 可 以 完全 模拟 各 种 机 构 的 运动 情况 及 常 
见 的 动画 。 下 面 以 本 章 最 后 的 范例 一 一 牛头 刨床 运动 模拟 为 例 ， 对 运动 算 例 的 界面 进行 讲 
解 。 其 运动 算 例 的 界面 如 图 9.1.1 所 示 。 

9.1.2 所 示 “ 运 动 算 例 界面 ”工具 栏 的 选项 说 明 如 下 。 

@ | 基本 运动 到 . 通过 下 拉 列 表 选 择 运动 类 型 ,包括 动画 .基本 运动 和 COSMOSMotion 


三 个 选项 ， 通 常情 况 下 只 能 看 到 前 两 个 选项 。 
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。 | 到 计算 运动 算 例 . 
© 区 | 从 头 播放 。 

@ 区 | 播放 。 

e@ | 加 | 停止 播放 . 


通过 此 下 拉 列 表 选 择 播放 速度 ， 有 七 种 播放 速度 可 选 。 

e。 | 节 |"| 通过 此 下 拉 列 表 选 择 播放 模式 ， 包 括 只 | 播放 模式 ; 正常 、 呈 | 播放 模式 笨 环 和 
4 | 播放 株式 : 往复 三 种 播放 模式 。 

保存 动画 。 此 时 保存 的 动画 主要 为 avi 格式 ， 也 可 以 保存 动画 的 一 部 分 

动画 向 导 。 通 过 动画 向 导 可 以 完成 各 种 简单 的 动画 。 

自动 键 码 。 通 过 自动 键 码 可 以 为 拖 动 的 零 部 件 在 当前 时 间 栏 生成 键 码 。 

添加 /更 新 键 码 。 在 当前 所 选 的 时 间 栏 上 添加 键 码 或 更 新 当前 的 键 码 。 

添加 马达 。 添 加 马达 来 控制 零 部 件 的 移动 ， 由 马达 驱动 。 

弹簧 。 在 两 零 部 件 之 间 添 加 弹簧 。 

接触 。 定 义 选 定 零 部 件 的 接触 类 型 。 

引力 。 给 选 定 零 部 件 添加 引力 ， 使 零 部 件 绕 装 配 体 移动 。 

运动 算 例 属性 。 可 以 设置 包括 帮 配 体 运动 、 物 理 模拟 和 一 般 选 项 的 多 种 属性 

@ 一 折 有 登 MotionManager。 通 过 单 击 此 按钮 ， 可 以 在 完整 运动 算 例 界 面 和 工具 栏 
之 间 切 换 。 


| 
ls 
© 9 


@ 
SD 


人 


时 间 栏 一 一 工具 从 


En 园 | 这 || 多 六 = le 
了 下 入 人 量 0 黎 5 黎 1 0 秒 i J E20 黎 A | 
本 shapers 时 认 爸 认 显示 状态 -1> | 
侠 视 向 及 相机 视图 
中 加 光源 相机 与 布 及 


由 . Ok, [固定 】bracket<l > (1 1 高 
由 由 -到 [1 slipper 151> [四 本 二 1 
ER [-] conmnectine Link<1» (1 
四 人】 erankcl>》 本 让 < 歌 认 > 显 
由 -号 I) rocker bar*<l» [ 量 帮 1 人 二 < 时 上 T 
EO [-] slLipper 2sl> [ 怀 让 < 中 
四- 们 而 配合 名 | 
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| 
OD DIES et 


设计 树 区 键 码 时 间 线 区 
图 9.1.1 运动 算 例 界面 


| 基本 动 国 | 画 模 国 国 一 一 一 |@ 中 字 - 辆 | 赔 || 勾 驯 | 可 号 总 兽 | 因 | 国 
9.1.2 “运动 算 例 界面 ”工具 柱 
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9.1.1 时 间 线 


时 间 线 是 用 来 设 定 和 编辑 动画 时 间 的 标准 界面 ， 可 以 显示 出 运动 算 例 中 动画 的 时 间 和 
类 型 。 将 图 9.1.1 所 示 的 时 间 线 区 域 放 大 ， 如 图 9.1.3 所 示 ， 从 图 中 可 以 观察 到 时 间 线 区 被 
坚 直 的 网 格 线 均匀 分 开 ， 并 且 竖 直 的 网 格 线 和 时 间 标 识 相对 应 。 时 间 标 识 是 从 00: 00: 00 
开始 的 ， 竖 直 网 格 线 之 间 的 距离 可 以 通过 单 击 运动 算 例 界面 右 下 角 的 区 成 忌 按钮 控制 。 


中 各 


图 9.1.3 “时 间 线 ”区 域 


9.1.2 ”时 间 栏 


时 间 线 区 域 中 的 黑色 竖 直 线 即 为 时 间 栏 ， 它 表示 动画 的 当前 时 间 。 通 过 定位 时 间 栏 ， 
可 以 显示 动画 中 当前 时 间 对 应 的 模型 的 更 改 。 

定位 时 间 栏 的 方法 : 

(1) 单 击 时 间 线 上 对 应 的 时 间 栏 ， 模 型 会 显示 当前 时 间 的 更 改 。 

(2) 拖 动 选中 的 时 间 栏 到 时 间 线 上 的 任意 位 置 。 

(3) 选中 一 时 间 栏 ， 按 一 次 空格 键 时 间 栏 会 沿 时 间 线 往 后 移动 一 个 时 间 增 量 。 


9.1.3 ”更改 栏 


在 时 间 线 上 连接 键 码 点 之 间 的 水 平 栏 即 为 更 改 柱 ， 它 表示 在 键 人 码 点 之 则 的 一 段 时 间 内 
所 发 生 的 更 改 。 更 改 内 容 包括 动画 时 间 长 度 、 零 部 件 运 动 、 模 拟 单元 属性 更 改 、 视 图 定 加 
《如 缩放 、 旋 转 ) 以 及 视图 属性 〈 如 颜色 外 观 或 视图 的 显示 状态 )。 

根据 实体 的 不 同 ， 更 改 栏 使 用 不 同 的 颜色 来 区 别 零 部 件 和 类 型 的 不 同 更 改 。 系 统 默 认 
的 更 改 栏 的 闫 色 如 下 。 

@ ”驱动 运动 : 蓝 色 

@ 从 动 运动 黄色 

@ 爆炸 运动 : 橙色 
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® 外 观 : 粉红 色 
9.1.4 关键 点 与 键 码 点 


时 间 线 上 的 章 称 为 键 码 ， 键 码 所 在 的 位 置 称 为 “ 键 码 点 ” 关键 位 置 上 的 键 码 点 称 为 “ 关 
键 点 ”。 在 键 码 操作 时 需 注意 以 下 事项 : 

@ 拖 动 装 配 体 的 键 码 (顶层 ) 只 更 改 运动 算 例 的 持续 时 间 。 

@ 所 有 的 关键 点 都 可 以 复制 、 粘 贴 。 

@ 除了 0s 时间 标记 处 的 关键 点 外 ， 其 他 都 可 以 剪 切 和 删除 。 

@ 按 住 Ctrl 键 可 以 同时 选中 多 个 关键 点 。 


9.2 动 国 回 村 


动画 向 导 可 以 帮助 初学 者 快速 生成 运动 算 例 ， 通 过 动画 向 导 可 以 生成 的 运动 算 例 包括 
以 下 几 项 : 

e@ ”旋转 零件 或 装配 体 模 型 。 

e@ 爆炸 或 解除 爆炸 (只 有 在 生成 爆炸 视图 后 ， 才 能 使 用 )。 

e@ 物理 模拟 (只 有 在 运动 算 例 中 计算 模拟 之 后 才 可 以 使 用 )。 

e@ “COSMOSMotion〈 只 有 安装 了 插件 ， 并 在 运动 算 例 中 计算 结果 后 才 可 以 使 用 )。 


9.2.1 旗 转 雪 件 


下 面 以 图 9.2.1 所 示 的 咖啡 杯 模型 为 例 ， 有 具体 讲解 动画 癌 导 的 使 用 方法 。 
Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch09.02.01\coffee_cup.SLDPRT。 


9.2.1 咖啡 杯 模型 


Step2. 展开 运动 算 例 界面 。 在 图 形 区 将 模型 调整 到 合适 的 角度 。 在 屏 秦 左下 角 蛙 击 
到 到 各 多 了 按钮 ， 展 开 运动 算 例 界面 ， 如 图 9.2.2 所 示 。 
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者 展 局 画 一 一 一 一 一 一 一 J 可 避 - 风 | 次 || 多 嘎 | 国 | 
了 下 本 并 三 5 和 9 牧 ，， 9 种 ，， 9 移 ，， 罗 

国 S coffee_cup 全 类 < 天 > 显 示 状 : 

2 全 视 向 及 相机 视图 

由 四 光源 相机 与 布 具 上 

rg 草图 1 旧 

EC) 草图 2 " 

-此 了 草图 4 党 国 罗 

[i 


I 各 型 | 运动 得 训 1 ] 
图 9.2.2 ”运动 算 例 界面 


Step3. 选择 旋转 类 型 。 在 运动 算 例 界面 的 工具 栏 中 单 击 匿 | 按钮 ， 系 统 弹出 “选择 动画 
类 型 ”对 话 框 ， 如 图 9.2.3 所 示 ， 选 中 施 转 梳 型 友 ) 单 选 项 〈 本 例 中 使 用 的 是 零件 模型 ， 所 
以 只 有 区 乏 转 模型 @@) 单 选项 可 选 )。 


此 向 导 将 帮助 您 自动 生成 简单 动 男 。 
要 开始 动 加 he 
前 ,然后 单 击 下 一 

I 放生 种 下 记 


全 秤 岂 绢 作 冯 i 
个 从 基本 运动 输入 运动 呈 ) 


三 删除 所有 现 有 蹄 径 (ee ore dr 


只 有 在 生成 炬 粹 视图 后 才能 使 用 井 糯 与 解 际 运 灶 。 
只 有 在 运 动 算 例 中 计算 了 模拟 之 后 才 可 使 用 基本 运动 。 


ee 5011 是 orks Motion 插件 并 在 运动 算 例 中 计算 了 结果 之 后 十 可 使 
ot1 or 


[RE | 动 


9.2.3 “选择 动画 类 型 ”对 话 框 


Step4. 选择 旋转 轴 。 在 “选择 动画 类 型 ”对 话 框 中 单 击 夺 = 二 加 |% 包 ,系统 切换 到 “ 选 
择 一 旋转 轴 ” 对 话 框 ， 其 中 的 设置 如 图 9.2.4 所 示 。 


选择 一 旋转 轴 


选择 一 旋转 轴 : 


rr 


诈 转 深 涛 全) : [ 


全 师 时 锌 让) 语族 时 针 了) 


‘sw ms | | 


9.2.4 “选择 -旋转 轴 ” 对 话 框 
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9.2.4 所 示 的 “选择 -旋转 轴 ” 对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 

e 。 它 王 轴 ， 指 定 旋转 轴 为 X 轴 . 

e@ 到 工 轴 ， 指 定 旋转 轴 为 耻 轴 。 

@ 性 于 拍 ， 指定 旋转 轴 为 Z 轴 。 

@ ”证 等 水 类, 这 里 规定 旋转 一 周 为 一 次 ， 旋 转 次 数 即 为 旋转 的 周 数 . 

e@ 到 而 村 外 区 指定 旋 向 为 顺 时针 旋 转 。 

@ 放下 全 让 全 指定 旋 向 为 逆 时 针 旋 转 。 

Se 让 加 天 |;4， 系统 切换 到 “动画 控制 选项 ”对 话 框 ， 在 里 长 度 吊 ) 文 
本 框 中 输入 数值 5.0， 在 弄 负 间 协 8 ;文本 框 中 输入 数值 0， 单 击 于 这 或 | 扩 钮 ， 完 成 运 
动 算 例 的 创建 。 运 动 算 例 界面 如 图 9.2.5 所 示 。 


盘 磺 局 画 一 一 一 一 一 一 J 可 了 -网 | 洁 || 和 多 喇 | 国 | 

了 了 政 可 玉 下 Do 
Mo -offes _eap 。[ 束 计 < 虹 计 > 显示 状 
“图 视 向 及 相机 视图 
由 加 光源 相 目 机 与 布 重 


CE 
1| | | 


图 9.2.5 ”运动 算 例 界面 
Step6. 播放 动画 。 在 运动 算 例 界 面 中 的 工具 栏 中 单 击 革 | 按钮 ， 可 以 观察 零件 在 视图 区 
中 作 的 旋转 运动 。 
Step7. 至 此 ， 运 动 算 例 创 建 完 毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [这 华 加 | p> 图 | 只 为 向 命令， 命 
名 为 coffee_cup_ok， 即 可 保存 模型 。 


9.2.2 ” 北 枯 体 爆 炸 动画 


| 上 各 弄 J] 运动 区 全 1 | 


通过 运动 算 例 中 的 动画 癌 导 功能 可 以 模拟 装配 体 的 爆炸 效果 。 下 面 以 图 9.2.6b 所 示 的 
请 动 轴承 确 座 焊 炸 后 模型 为 例 ， 讲 解 竣 配 体 爆 炸 动 男 。 


b) 爆炸 后 


图 9.2.6 滑动 轴承 底座 爆炸 模型 
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Step1. 打开 文件 D'\sw1lS\workNch09.02.02\sliding_bearing.SLDASML。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 [医生 | wep 豆 | 井 内 视图 加. 命 仿 ， 系 统 弹出 “爆炸 ”对 话 框 。 

Step3. 创建 图 9.2.7b 所 示 的 爆炸 步骤 1。 在 图 形 区 选取 图 9.2.7a 所 示 的 两 个 螺母 。 选 
择 Z 轴 ( 蓝 色 箭 头 ) 为 移动 方向 ， 在 “爆炸 ”窗口 的 让 定 国 | 区 域 的 “爆炸 距离 ”6 后 输 
入 数值 100， 单 击 _ 右 加 | 按钮 ， 单 击 _ 守 三 加 | 按钮 ， 完 成 第 一 个 零件 的 爆炸 移动 。 

Step4. 创建 图 9.2.8b 所 示 爆 炸 步骤 2。 操作 方法 参见 Step3， 爆 炸 零 件 为 图 9.2.8a 所 示 
的 上 盖 。 爆 炸 方向 为 Z 轴 方 向 ， 爆 炸 距离 值 为 80。 


选取 这 两 个 零件 


a) 爆炸 前 b) 爆炸 后 
图 9.2.7 “爆炸 步骤 1 


f 


选取 此 零件 、、 


b) 爆炸 后 


9.2.8 ”爆炸 步骤 2 


Step5. 创建 图 9.2.9b 所 示 爆 炸 步 又 3。 操 作 方 法 参见 Step3， 煤 炸 零 件 为 图 9.2.9a 所 示 
的 两 个 键 。 爆 炸 方 同 为 Z 轴 方 铝 ， 爆 炸 距 离 值 为 60。 


可 二 


Be 
迁 取 这 两 个 雪 件 “| 硬 1 可 
忌 人 | 


a) 爆炸 前 b) 爆炸 后 
9.2.9 ”爆炸 步骤 3 
Step6. 创建 图 9.2.10b 所 示 焊 炸 步 又 4。 操 作 方 法 参见 Step3， 爆 炸 零 件 为 图 9.2.10a 所 
示 的 零件 。 爆 炸 方 同 为 Z 轴 方 向， 爆炸 距离 值 为 40。 
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Step7. 创建 图 9.2.11b 所 示 爆 炸 步 台 5。 操 作 方 法 参见 Step3， 爆 炸 零 件 为 图 9.2.11a 所 
示 的 零件 。 爆 炸 方向 为 Z 轴 方 向 ， 爆 炸 距 离 值 为 20。 

Step8. 创建 图 9.2.12b 所 示 爆 炸 步 又 6。 操作 方法 参见 Step3， 爆 炸 零件 为 图 9.2.12a 所 
示 的 两 个 零件 。 单 击 [ 区 按钮， 采用 乙 轴 反方 向 为 爆炸 方向 ， 爆 炸 距离 值 为 100。 在 “爆炸 ” 
对 话 框 中 单 击 党 按钮 ， 完 成 装配 体 的 爆炸 操作 。 


a) 爆炸 前 b) 爆炸 后 
图 9.2.11 “爆炸 步骤 5 


‘sa 


选取 此 零件 | Fe 


~ 
~ 
~ 


-= 
性 


a) 爆炸 前 b) 爆炸 后 
图 9.2.12 ”爆炸 步骤 6 


Step9， 展 开 运动 算 例 界 面 。 单 击 医 动 营 阅 二 校 钮 ， 展 开 运 动 算 例 界面 。 
Step10. 在 运动 算 例 界面 的 工具 栏 中 单 击 苹 | 掖 钮 ， 系 统 弹出 “选择 动画 类 型 ”对 话 框 ， 


如 图 9.2.13 所 示 ， 选 中 回报 难 回 ] 单 选项 。 
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说 明 : 
本 例 中 使 用 的 是 装配 体 模型 ， 而 且 已 经 生成 了 爆炸 视图 ， 所 以 人 * 证 特 椒 里 号 人 燥 具 区) 
和 医 解 险 娄 些 上 选项 可 选 . 
Step11. 单 市 下 = 雪 加 下 扩 钮 ， 系 统 切 换 到 “动画 控制 选项 ”对 话 框 ， 在 轩 问 长 度 二 六 
本 框 中 输入 数值 10.0， 在 | 于 硬 j 间 古 Ji 文本 框 中 输入 数值 0， 单 击 且 这 区 | 按钮 ， 完 成 
运动 算 例 的 创建 。 运 动 算 例 界面 如 图 9.2.14 所 示 。 


此 向 导 格 玫 助 您 自动 生成 简单 动画 。 
要 开始 动画 , 选择 您 要 生成 的 动画 类 
前， 关上 后 单 击 下 一 步 。 

个 旋转 模型 色 ) 

广 解除 要 烩 已) 

站 从 革 相 和 动 刚 入 运动 外 ) 


三 删 际 所 有 现 有 路 往 {or 


只 有 在 生成 燥 烂 视图 后 才 家 使 用 煤 烂 与 解 际 凤 炸 。 
只 有 在 运动 算 例 中 计算 了 模拟 之 后 才 可 使 用 基本 运动 。 


只有 在 六 入 S011 器 orks Wotion 插件 并 芷 运动 算 合 中 计算 了 关 果 之 后 才 可 惹 
用 Wotion 号 析 。 


osm | em | 


9.2.13 “选择 动画 类 型 ”对 话 框 


把 。” 避 | 较 号 已 国 一 一 一 一 一 厂区 习 #- 轩 | 才 | 多 估 | 息 妇 站 前 | 国 | 久 
I 了 小 Ee: 姓 ee | 下 | Wi | 1 | 5 秒 | 20 秒 1 | 
日 5 slidine bearine 全 I 由 < 人 显 坷 
-者 视 向 及 相机 视图 
由 -的 | 光源 、 相 机 与 布 县 
由 四 [固定 】 dowmn basesl>》 屋 人 < 二 
EL 让】 slLeewesl> [和 > 加 
由 . 碟 和 ) shockd> 莱 认 < 歌 认 > 外 
中 -3 chock 避 > 可 计 < 虹 访 > 中 
由 四 top_cower 人 >》 [要 
Ea 中 】 slLeewe< 如 > [ 旺 恋 环 恋 > 加 
由 风 C) bolt4》 作 M 认 < 名 认 > 显 5 
四 - 哩 全 )】bolt 作 >》 于 认 < 默认 >》 显 
由 - 唤 )mtd>》 酚 让 < 王 认 > 外 观 
由 -加 mt 必 2》 酚 让 < 歌 认 > 外 观 
四- 价 册 配合 


IT TL 丁 型 | 运动 管 例 1 | 


"i 


二 
人 


7 


9.2.14 ”运动 算 例 界面 


Step12. 播放 动画 。 在 运动 算 例 界面 中 的 工具 栏 中 单 击 匿 | 按 钮 ， 可 以 观察 装配 体 的 焊 
Pla De 

Step13. 至 此 ， 运 动 算 例 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 芒 生 四] ep 加 | 另 让 汶 外 命令 ， 
命名 为 sliding_bearing_ok， 即 可 保存 模型 。 
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9.3 保存 动画 


当 一 个 运动 算 例 操作 完成 之 后 ， 需 要 将 结果 保存 ， 运 动 算 例 中 有 单独 的 保存 动画 的 功 
能 ， 可 以 将 SolidWorks 中 的 动画 保存 为 基于 Windows 的 avi 格式 的 视频 文件 。 

下 面 以 上 一 节 中 的 装配 体 爆 炸 动 画 为 例 ， 介 绍 保存 动画 的 操作 过 程 。 

在 运动 算 例 界面 的 工具 栏 中 单 击 图 按钮 ， 系 统 弹 出 图 9.3.1 所 示 的 “保存 动画 到 文件 ” 


对 话 框 。 


放 保 存 动画 到 交 件 


出 ok 
交 件 名 向] [head_asn avl "| 
悍 行 类 型 全]: icrosoft AVI 训 件 .svi 


演 染 器 上 ”|SolidwWorks 屏幕 


悍 存 在 立 ) 四 chD7. 02. 02 "| 三 计 芭 国 : 


图 象 坟 小 与 高 宽 比 倒 (M) 


[” 固定 高 宽 比 例 介 ) 
但 司 用 由 机 蜗 芝 纯 重 t 误 ) 
人 * 自 定 闪 高 这 比例 (宽度 : 高 度 )(C): 


每 秘 的 国 面 (FF) 
人 * 整个 动 国 {N) 


1023 [373 


f 时 间 汇 围 人 m) 


| 16 到 [5 


9.3.1 “保存 动画 到 文件 ”对 话 框 


9.3.1 所 示 的 “保存 动画 到 文件 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 


怀 行 天 全 他 运动 算 例 中 生成 的 动画 可 以 保存 的 格式 有 三 种 : Microsoft.avi 文件 格 
式 、 系 列 .bmp 文件 格式 和 系列 .trg 文件 格式 (通常 情况 我 们 将 动画 保存 为 .avi 文 
件 格 式 )。 

于 间 关 证 国 |， 单 二 此 按钮 ， 系统 会 弹出 “视频 压缩 "对 话 框 , 如 图 9.3.2 所 示 ( 通过“ 视 
频 压 缩 * 对 话 框 可 以 设 定 视频 文件 的 压缩 程序 和 质量 ,压缩 比例 越 小 ， 生 成 的 文件 
也 越 小 ， 同 时 ， 图 像 的 质量 也 较 差 )” 在 “视频 压缩 "对 话 框 中 单 击 [ 确 定 “| 拉锯 ， 
系统 弹出 “预定 动画 ”对 话 框 ， 如 图 9.3.3 所 示 。 在 “预定 动画 ”对 话 框 中 可 以 设置 任 
务 标 题 、 文 件 名 称 、 保 存 文 件 路 径 和 开始 /结束 时 间 等 。 

语 闪 下， 包括 “SolidWorks 屏幕 "和 “PhotoView” 两 个 选项 ， 其 中 只 有 在 安装 了 
PhotoView 之 后 “PhotoView” 才 可 以 看 到 。 

图 加 太 小 与 局 融 比 便 册 :设置 图 像 的 大 小 与 高 宽 比 例 。 
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@ 四 转车 时 用 于 设置 动画 的 画面 信息 ， 包 括 以 下 选项 。 
导 如 的 国名 蛋 。 在 此 选项 的 文本 框 中 输入 每 秒 的 画面 数 ， 设 置 画面 的 播放 速度 . 
2 的 国 册 保存 整个 动画 。 
对 本 晤 泡 汪 :只 保存 一 段 时 间 内 的 动画 。 
预定 动因 
任 芳 标 题 ; 
|idng_ bearng av 
立 件 名 称 ; 
[ding bearing.avi 


悍 存 妃 件 到 |; 


ps 邮 苑 ，,， 


名 
相 
名 


开 娟 时 间 |: 


开始 日 期 ; [2012- J-16 "| 


lw 在 性 备 完 成 后 删除 临时 交 件 


也 忻 储 存 于 ， [Etempishiding_bearing_avi_l\ 
TE 
9.3.2 “视频 压缩 ”对 话 框 9.3.3 “预定 动画 ”对 话 框 


设置 完成 后 ， 在 “保存 动画 到 文件 ”对 话 框 中 单 击 量 要 本 轩 | 扩 钮 ， 然 后 在 系统 弹出 的 
“视频 压缩 ”对 话 框 中 单 击 [_ 列 定 | 校 钮 ， 即 可 保存 动画 。 


二 


Ii 


lw 每 并 


9.4 视图 属性 


运动 拭 例 中 可 以 设 定 动画 零件 和 装配 体 的 视图 属性 ， 包 括 和 零件 和 装配 体 的 隐藏 /显示 以 
及 外 观 设 置 等 。 下 面 以 图 9.4.1 所 示 的 装配 体 模型 为 例 ， 讲 解 视 图 属性 在 运动 算 例 的 应 用 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch09.04\attribute.SLDPRT。 

Step2. 展开 运动 算 例 界面 。 单 击 冶 弄 号 全 1 按钮， 展开 运动 算 例 界面 。 

Step3. 添加 键 码 。 在 由 中 [国有 生生 总 对 应 的 “2 秒 ” 时 间 栏 上 右 击 ， 系 统 弹出 图 
9.42 所 示 的 快捷 菜单 ， 在 快捷 菜单 中 选择 十 | 总 四 难得 四 命令 ， 此 时 时 间 栏 区 域 如 图 9.4.3 所 示 。 
下 


部 Mowe Time Bar 
好 放置 键 码 多 | 


粘 帖 区 ) 


选择 所 有 必 ) 
六 | 动画 向 导 . 


图 9.4.1 ”装配 体 模型 图 9.4.2 ”快捷 菜单 图 9.4.3 ”时 间 栏 区 域 


402 
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Step4. 在 运动 算 例 界面 的 设计 树 中 单 填 日 忆 国 点 新 的 “;”， 展 开 
9 局 国人 鸭子 节点 ， 此 时 可 以 看 到 每 个 属性 都 对 应 有 键 码 。 

Step5. ee 二 点 ， 欠 后 选择 下 拉 荣 单 [| 强国 串 > 
外 现 多 ”一 转 | 外 现 旬 命令 ， 系 统 弹出 “颜色 ” ,对 活检 

Step6. 在 “颜色 ”对 话 框 的 三 意 色 “区域 中 选择 图 9.4.4 所 示 的 颜色 类 型 ， 其 他 参数 采用 
系统 默认 设置 值 ， 然 后 在 “颜色 ”对 话 框 中 单 击 饮 按钮 ， 完 成 颜色 的 设置 。 模 型 颜色 如 图 
9.4.5 所 示 。 


-颜色 办 
| 
国 芋 "| 


| 明示 状态 {链接 ) = 
9.4.4 “颜色 “对 话 框 9.4.$ ”模型 颜色 


Step7. 在 直 马 国 国 证 国 证 点 对 应 的 “0 秒 ”时 间 栏 上 的 键 码 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 圈 | 复制 加 命令 ， 在 外 号 [生生 生生 5 对 应 的 “5 秒 ” 时 间 栏 上 右 击 ， 从 弹 
出 的 内 捷 亲 弟 中 过 反 几 了 本 天 入 命令 ， 此 时 在 “5 秒 ” 时 间 栏 上 出 现 新 的 键 码 。 

说 明 : “0 秒 ” 时 间 栏 上 的 键 码 粘贴 到 “5 秒 ”时 间 栏 上 ， 是 定义 在 “5 秒 ” 时 模型 表 
现 出 来 的 视图 属性 和 “0 秒 ” 时 间 是 相同 的 。 

Step8. 在 由 中 [和 玖 和 总 对 应 的 “10 秒 ” 时间 栏 上 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 革 | 粘 帖 名 命令 ， 此 时 在 “10 秒 ”时 间 栏 上 出 现 新 的 键 码 。 

step9， 隐藏 shaft 零件 。 右 击 由 中 [区 且 用 国生 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
EE 占 命 命令， 隐藏 shaft 零件 。 

step10. 保存 动画 。 在 运动 算 例 界面 的 工具 栏 中 单 击 区 | 按钮， 可 以 观察 装配 件 视图 属 
性 的 变化 ， 在 工具 栏 中 单 击 图 按钮 ， 命 名 为 attribute， 保 存 动画 。 

Step11. 至 此 ， 运 动 算 例 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [实生 加 | 瑟 。 国 | 另存 为 外 命令 ， 
命名 为 attribute_ok， 即 可 保存 模型 。 
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9.5 视图 定 回 


运动 算 例 中 可 以 设 定 动画 零件 和 次 配 体 的 视图 方位 ， 或 者 是 否 使 用 一 个 或 多 个 相机 。 
在 做 其 他 运动 算 例 时 ， 通 过 使 用 控制 视图 方位 动画 生成 和 播放 的 选项 ， 可 以 不 捕捉 这 些 移 
动 而 旋转 、 平 移 及 缩放 模型 。 

下 面 以 图 9.5.1 所 示 的 装配 体 模型 为 例 ， 讲 解 视图 定 癌 的 操作 过 程 。 


9.5.1 ”装配 体 模型 


Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch09.05\attribute_02.SLDASM。 
Step2. 展开 运动 算 例 界面 。 单 击 呈 玉宇 入 二 按钮 ， 展 开 运动 算 例 界 面 。 


Step3. 在 运动 算 例 界面 的 设计 树 中 右 击 仿 视 向 及 相机 视图 节点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 交 | 禁用 观 阅 键 码 播放 双 ) 合 


命令 。 


Step4. 调整 视图 。 在 “总 视 向 及 相机 视图 节点 对 应 的 “0 秒 ” 时 间 栏 上 右 击 ， 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 视图 定向 ” 否 乱 。 全] | 前 视 包 ) 命令 ， 将 视图 调整 到 前 视图 . 

Step5. 添加 键 码 。 在 鲜 视 向 及 相机 视图 节点 对 应 的 “5 秒 ” 时 间 栏 上 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 名 | 放置 键 码 加 命令 ， 在 时 间 栏 上 添加 键 码 。 

Step6. 调整 视图 。 在 新 添加 的 键 码 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
视图 定向 一， 国 | 等 十 测 名 命令 ， 将 视图 调整 到 前 视图 。 

Step7. 保存 动画 。 在 运动 算 例 界面 的 工具 栏 中 单 击 [区 | 按钮 ,可 以 观察 装配 件 视图 的 旋 
转 ， 在 工具 栏 中 单 击 厦 | 按钮， 命名 为 attribute_ 02， 保 存 动画 。 

Step8. 至此， 运动 算 例 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [半生 | sp 轩 | 另存 为 多 命令 ， 命 
名 为 attribute 02 ok， 即 可 保存 模型 。 


9.6 ”插值 动画 模式 


运动 算 例 中 可 以 控制 键 码 点 之 间 更 改 的 加 速 或 减速 运动 。 运 动 速度 的 更 改 是 通过 质 值 
模式 来 控制 的 。 但 是 ， oie 
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事件 中 才 可 以 应 用 。 例 如 ， 堆 部件 运动 ， 视 图 属性 更 改 的 动画 等 。 
下 面 以 图 9.6.1 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 解 插值 动 男模 式 的 创建 过 程 。 
位 置 A 


图 9.6.1 ”插值 动画 模式 模型 

Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch09.06\shift.SLDASM， 模 型 如 图 9.6.1 所 示 ， 此 时 零件 
ball 在 图 的 位 置 A。 

Step2. 展开 运动 算 例 界面 。 单 击 豆 玉芝 全 二 按钮 ， 展 开 运 动 算 例 界面 。 

Step3. 在 外 局 国 有 国生 对 应 的 “5 秒 ”时 间 栏 上 单 击 ， 然 后 将 “ball” 零 件 拖 动 
到 图 9.6.2 所 示 的 位 置 B。 

说 明 : 此 步 操作 中 ， 请 确认 “自动 键 码 ”| 鲜 | 按 钮 是 按 下 状态 ， 否 则 无 法 自动 生成 动画 
序列 。 


位 置 B 


9.6.2” 拖 动 “ball” 零 件 


Step4. 编辑 键 码 。 在 折 吧 国有 和 国生 点 对 应 的 “5 秒 ” 时 间 处 的 键 码 点 上 右 击 ， 系 
统 弹出 图 9.6.3 所 示 的 快捷 菜单 ， 选 择 插值 模式 巴 ep [| 渐 入 全 命 今 ， 更 改 深 珠 移动 
速度 。 


举 ”| 编辑 关键 点 时 间 


仙 | 蔡 换 键 码 芽 ) 
Eu 
此 | 复制 虑 ) 
粘 帖 宇 ) z 
尖 | 删除 0) [网 |E 
一 一 一 一 一 一 中 | 捕捉 性) 
选择 所 有 必 ) Ly 洒 和 TD 
压缩 刍 码 他) | [| 渐 出 吃 ) 
括 信 模式 (II)  @ -| LF | 渐 入 / 渐 出 旦 ) 


图 9.6.3 ”快捷 菜单 
9.6.3 所 示 的 快捷 菜单 中 的 说 明 如 下 。 
@ ”| 线性 LD) ， 上 默认 设置 。 指 零 部 件 以 匀速 从 位 置 A 移 到 位 置 B. 
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e@ [| | 捕捉 人 @)， 零 部 件 将 停留 在 位 置 A， 直 到 时 间 到 达 第 二 个 关键 点 ， 然 后 捕捉 到 
位 置 也。 
e。 世 | 渐 六 加 ， 堆 部 件 开始 慢 束 移动， 但 随后 会 朝 着 位 置 B 方向 加 速 移动 
@ [| 渐 出 0， 索 部 件 开始 快速 移动 ， 但 随后 会 朝 着 位 置 B 方向 慢 束 移动。 
@ [下 | 浙 入 源 出 四 ， 部 件 在 接近 位 置 A 和 位 置 B 的 中 间 位 置 过 程 中 加 速 移动 ， 然 
后 在 接近 位 置 B 过 程 中 减速 移动 ， 
Step5， 保存 动画 。 在 运动 算 例 界面 的 工具 栏 中 单 击 图 | 按 钮 ， 可 以 观察 滚珠 移动 速度 的 
改变 ， 在 工具 栏 中 单 击 硕 按钮 ， 命 名 为 shift， 保 存 动画 。 
Step6. 至 此 ， 运 动 算 例 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 | 这 仁 加 | esp 轩 | 另存 为 多 命令 ， 命 
名 为 shift_ok， 即 可 保存 模型 。 


9.7 马 达 


马达 是 指 通 过 模拟 各 种 马达 类 型 的 效果 而 线装 配 体 移动 零 部 件 的 模拟 单元 , 它 不 是 力 ， 
强度 不 会 根据 零 部 件 的 大 小 或 质量 变化 。 

下 面 以 图 9.7.1 所 示 的 装配 体 模型 为 例 ， 讲 解 旋转 马达 的 动画 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch09.07\cpu_fan.SLDASM.。 

Step2. 展开 运动 算 例 界面 。 单 击 玛 到 号 负 二 按钮 ， 展 开 运 动 算 例 界面 。 

Step3. 添加 马达 。 在 运动 算 例 工具 栏 后 单 击 古 胶 钮 ， 系 统 弹 出 图 9.7.2 所 示 的 “马达 ” 
对 话 框 。 

step4. 编辑 马达 。 在 “马达 ”对 话 框 的 项 部 圭 [ 交 向 (oj 区 域 中 激活 马达 方向 ， 然 后 在 图 
形 区 选取 图 9.7.3 所 示 的 模型 表面 ， 在 起 动 (0) 区域 的 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 国 挝 项 ， 调 束 
转速 为 80r/min， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 在 “马达 ”对 话 框 中 单 击 党 按钮 ， 完 成 
马达 的 添加 。 

9.7.2 所 示 的 “马达 ”对 话 框 的 运动 区 域 中 的 运动 类 型 的 说 明 如 下 。 

。 国清 : 光标 比 类 型， 马达 的 转速 值 为 恒定 ， 


© : 选择 此 类 型 ， 马 达 只 为 设 定 的 距离 进行 操作 。 

@ 用 下 选择 此 类 型 后 ， 设 定 振幅 和 频率 来 控制 马达 ， 

e : 插值 可 选项 有 邓 淹 、 本 恒生 凡 sa = 种 类 型 ， 选 定 播 值 项 后 ， 为 播 值 时 间 
设 定 值 。 

@ 。 民 呈 插值 可 选项 有 耳 叱 湖 、 sa = 种 类 型 ， 选 定 播 值 项 后 ， 为 插值 时 


间 和 测量 设 定 值 ， 然 后 选取 插值 类 型 。 插 值 类 型 包括 Esai 、 
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本 二 个 选项 ， 
表达 式 类 型 包括 证 S33 放 、 
可 以 输入 不 同 的 表达 式 。 


[加 ea 
后 | 线性 马达 BE 动 器 ) 


图 9.7.1 装配 体 模型 


选取 该 平面 


更 名 选项 (0).. 内 
9.7.3 ”选取 模型 表面 9.7.2 “马达 ”对 话 框 


Step5. 保存 动画 。 在 运动 算 例 界面 的 工具 栏 中 单 击 匡 | 按钮 ， 可 以 观察 动画 ， 在 工具 栏 
中 单 击 图 按钮 ， 命 名 为 cpu_fan， 保 存 动画 。 

Step6. 至 此 ， 运 动 算 例 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 | 这 此 加 |」 p> 轩 | 另存 为 好 命令 ， 命 
名 为 cpu_fan_ok， 即 可 保存 模型 。 


9.8 ”配合 在 动画 中 的 应 用 


通过 改变 装配 体 中 的 配合 参数 ， 可 以 生成 一 些 直 观 、 形 象 的 动画 。 图 9.8.1 所 示 的 装配 
体 中 ， 通 过 改变 距离 配合 的 参数 ， 以 达到 模拟 小 球 跳动 的 目的 。 下面 将 介绍 具体 操作 方法 。 
Step1. 新 建 一 个 装配 体 模型 文件 ， 进 入 装配 体 环境 ， 系 统 弹出 “开始 装配 体 ” 对 话 框 。 
step2. 引入 阶梯 。 在 “开始 装配 体 ” 对 话 框 中 单 击 齐名， 按钮， 在 弹出 的 “打开 ，” 
对 话 框 中 选择 D:\sw15\work\ch09.08\ladder.SLDPRT,， 然后 单 击 对 话 框 中 的 加 本 量 | 拉 包 ， 单 
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击 名 按钮 ， 将 零件 固定 在 原点 位 置 ， 如 图 9.8.2 所 示 。 

Step3. 引入 球 。 选择 下 拉 菜 单 [ 手 入 四 | mp 零 部 件 吕 sp 加 | 现 有 雪 件 / 北 卫 体外 
命令 ,系统 弹出 “插入 零 部 件 ” 对 话 框 ; 单 击 “ 插 入 零 部 件 ” 对 话 框 中 的 [| 测 品 @,，。 | 按钮 ， 
在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选取 D:\sw15\work\ch09.08\ball.SLDPRT.， 单 击 [ 开 久 必 x 馈 ， 
将 零件 放置 到 图 9.8.3 所 示 的 位 置 。 , 


2 


图 9.8.1 ”装配 体 模型 图 9.8.2 ”引入 阶梯 图 9.8.3 引入 球 


注意 : 此 时 ， 将 装配 体 模 型 调整 到 图 9.8.4 所 示 的 大 概 位 置 ， 方 便 观 阅 动画 

step4. 添加 配合 使 零件 部 分 定位 。 选择 下 拉 菜 单 [ 王 六 加 | ms 多 | 配合 如 命令， 系统 
弹出 “配合 ”对 话 框 ， 单 击 “配合 ”对 话 框 中 的 区 胺 钮 ， 在 设计 树 中 选取 “ball” 零 件 的 
原点 和 图 9.8.5 所 示 的 曲线 1 重合 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 哆 按钮 ， 单 击 “ 配 合 ”对 话 框 中 
的 加 按钮 ， 在 设计 树 中 选取 “ball” 零 件 的 原点 和 图 9.8.6 所 示 的 曲线 端点 1， 输 入 距离 什 
1.0， 单 击 快捷 工具 条 中 的 [| 按钮。 


> 


9.8.4 ”调整 到 大 概 位 置 9.8.5 “重合 ”配合 9.8.6 “距离 ”配合 


曲线 1 端点 


Step5. 展开 运动 算 例 界面 。 单 击 坚 到 出 


斑 出 则 护 钮 ， 展 开 运 动 算 例 界面 。 

Step6. 添加 键 码 ( 注 : 具体 参数 和 操作 参见 随 书 光盘 )。 

Step7. 修改 距离 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹出 “修改 ”对 话 框 ， 在 图 9.8.7 所 示 的 “ 修 
改 ” 对 话 框 中 输入 尺寸 值 170， 然后 单 击 尝 按钮 ， 完 成 尺寸 的 修改 后 装配 体 如 图 9.8.8 所 示 。 


9.8.7 “修改 ”对 话 框 9.8.8 ”修改 尺寸 结果 


408 


第 9 章 ”运动 伤 真 及 动画 


step8, 保存 动画 。 在 运动 算 例 界面 中 的 工具 栏 中 单 击 赠 | 掖 钮 ， 可 以 观察 球 随 着 曲线 移 
动 ， 在 工具 栏 中 单 击 图 | 按钮 ， 命 名 为 assort_move， 保 存 动画 。 

step9， 至 此 ， 运 动 算 例 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 交 伯 加 | ep 国保 站 全 命令 ， 命 名 
为 assort， 即 可 保存 模型 。 


9.9 相机 动画 


基于 相机 的 动画 与 以 “装配 体 运动 ”生成 的 所 有 动画 相同 ， 通 过 在 时 间 线 上 放置 时 间 
栏 定义 相机 属性 更 改 发 生 的 时 间 点 及 定义 对 相机 属性 所 作 的 更 改 。 可 以 更 改 的 相机 属性 包 
括 位 置 、 视 野 、 滚 转 、 目 标点 位 置 和 景深 ， 其 中 只 有 在 泻 染 动画 中 才能 设置 景深 属性 。 

在 运动 算 例 中 有 两 种 方法 生成 基于 相机 的 动画 : 

第 一 种 方法 为 通过 添加 键 码 点 ， 并 在 键 码 点 处 更 改 相机 的 位 置 、 景 深 、 光 源 等 属性 来 
生成 动画 。 

第 二 种 方法 需要 通过 相机 要。 将 相机 附加 到 相机 要. 上 ， 然 后 就 可 以 像 动画 零 部 件 一 样 
动画 相机 。 

下 面 以 图 9.9.1 所 示 的 装配 体 模 型 为 例 ， 介 绍 相机 动画 的 创建 过 程 。 

Step1. 新 建 一 个 装配 体 模型 文件 , 进入 装配 体 环境 ,系统 弹出 “开始 装配 体 ” 对 话 框 。 

Step2. 引入 管道 。 在 “开始 装配 体 ” 对 话 框 中 单 击 _ 刘 四 按钮， 在 弹出 的 “打开 ， 
对 话 框 中 选择 保存 路 径 下 的 零 部 件 模型 D:\sw15\work\ch09.09\tube.SLDPRT, 然后 单 击 对 话 
框 中 的 辐 到 四 上 扩 钮 ， 单 击 路 按钮 将 零件 固定 在 原点 位 置 ， 如 图 9.9.2 所 示 。 

step3. 引入 相机 权 。 选择 下 拉 菜 单 [ 医 XO/| ep 雪 部 中 > 
名 | 现 古 雪人/ 北 配 体 旬 .… 命 仿 ， 系 统 弹出 “插入 零 部 件 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 插 入 零 部 件 ” 对 话 
框 中 的 _ 浏览 国 .， | 按钮 , 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选取 D:sw1lSN\workch09.09\traySLDPRT， 
单 -向 开 四 上 < 钮 ， 将 零件 放置 到 图 9.9.3 所 示 的 位 置 。 


WE PC 


图 9.9.1 装配 体 模型 图 9.9.2 引入 管道 图 9.9.3 引入 相机 楼 


Step4. 添加 配合 使 零件 完全 定位 。 选 择 下 拉 菜 单 [搬入 加 | ep 咏 | 配 人 如. 命令 ,系统 
弹出 “配合 ”对 话 框 ， 单 击 “配合 ”对 话 框 中 的 器 按 钮 ， 在 图 形 中 选取 图 9.9.4a 所 示 的 面 
1 和 面 2, 输入 距离 值 20.0， 单 击 快捷 工具 条 中 的 只 按钮, 结果 如 图 9.9.4b 所 示 ; 单 击 “ 配 
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合 "对 话 框 中 的 站 按钮 ,在 图 形 中 选取 图 9.9.5a 所 示 的 面 1 和 管道 的 端面 ,输入 距离 值 320.0， 
单 击 快捷 工具 条 中 的 把 | 按 钮 ， 结 果 如 图 9.9.5b 所 示 ， 单 击 “ 配 合 ”对 话 框 中 的 及 | 边 钮 ， 选 
取 图 9.9.6 所 示 的 面 1 和 面 2， 单 击 快捷 工具 条 中 的 只 | 边 钮 ， 添 加 “重合 ”配合 。 


a) 配合 前 b) 配合 后 


9.9.4 添加 “距离 ”配合 1 


a) 配合 前 b) 配合 后 


9.9.5 添加 “距离 ”配合 2 


面 1 (内 侧面 


a) 配合 前 b) 配合 后 
9.9.6” 添 如 “重合 ”配合 


Step5. 添加 相机 。 选 择 下 拉 菜 单 [视图 罗 | esp 光源 与 相机 LL esp 入 | 添加 相机 CC 合 
令 ， 打 开 “ 相 机 1” 对 话 框 ， 同 时 在 图 形 窗口 打开 一 个 垂直 双 视 图 视窗 ， 左 侧 为 相机 ， 右 
侧 为 相机 视图 在 “相机 1” 对 话 框 中 激活 | 旧 屯 点 | 区域， 在 图 形 中 选取 图 9.9.7 所 示 的 点 1 
为 目标 点 ; 激活 个 未 公 剖 |x 域 ,选取 图 9.9.7 所 示 的 点 2 为 相机 的 位 置 ， 激活 结 机 省 物 |x 域 ， 
选取 图 9.9.7 所 示 的 面 1 来 设 定 角 度 ， 其 他 参数 设置 如 图 9.9.8 所 示 ， 设 定 完成 后 相机 视图 
如 图 9.9.9 所 示 ; 在 “相机 1” 对 话 框 中 单 击 尝 按钮 ， 完 成 相机 的 设置 。 


第 9 章 ”运动 伤 真 及 动画 


相机 设置 


高 宽 比 例 (宽度 : 高 度 ): 


[1 :总 ,5 "| 
厂 扼 动 高 宽 比 例 - 
9.9.8 ”设置 参数 9.9.9 ”相机 视图 


Step6. 展开 运动 算 例 界面 。 单 击 还 动 算 加 了 按钮 ， 展 开 运动 算 例 界面 。 

Step7. 添加 键 码 ( 注 : 具体 参数 和 操作 参见 随 书 光盘 )。 

Step8. 编辑 键 码 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹出 “修改 ”对 话 框 ， 在 “修改 ”对 话 杠 
中 输入 尺寸 值 0， 然 后 单 击 所 按钮 ， 完 成 尺寸 的 修改 。 

Step9. 在 运动 算 例 界面 的 设计 树 中 右 击 仿 视 向 及 相机 视图 节点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 5 | 禁用 观 阅 键 码 播放 _@) 命 分， 

Step10. 添加 键 码 。 在 日 区 | 光源 相机 与 布景 节点 下 的 蚁 相机 1 子 节点 对 应 的 “5 秒 ” 时 间 
栏 上 右 击 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 信 | 放置 难得 多 命令 ， 在 时 间 栏 上 添加 键 码 。 

Step11. 编辑 键 码 。 双 击 新 添加 的 键 码 ， 系 统 弹 出 “相机 1” 对 话 框 ， 在 中 机 旋转 区 域 晶 
的 文本 框 中 输入 值 20， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 饮 按钮 ， 完 成 相机 的 设置 。 

Step12. 调整 到 相机 视图 。 右 击 " 总 说 向 有 相机 视图 节点 对 应 的 键 码 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 留 | 相机 视图 命令 。 

step13. 保存 动画 。 在 运动 算 例 界面 的 工具 栏 中 单 击 图 | 按钮 ， 可 以 观察 相机 穿越 管道 
的 运动 ， 在 工具 栏 中 单 击 图 胶 钮 ， 命 名 为 camera， 保 存 动画 。 
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Step14. 至 此 ， 运 动 算 例 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 袜 生 加 ] 一 w | 园 | 保存 色 ) 命令 ， 命 
名 为 camera， 即 可 保存 模型 。 


9.10 SolidqWorks 运动 仿真 综合 实际 应 用 


范例 概述 : 

本 例 详细 讲解 了 牛头 刨床 机 构 仿 真 动画 的 设计 过 程 ， 使 读者 进一步 熟悉 SolidWorks 
中 的 动画 操作 。 本 例 中 重点 要 求 读者 掌握 装配 的 先后 顺序 ， 注 意 不 能 使 各 零 部 件 之 间 完 全 
约束 。 和 牛头 创 床 机 构 如 图 9.10.1 所 示 。 

Step1. 新 建 一 个 闭 配 模型 文件 。 进 入 闭 配 体 环 境 ， 系 统 弹出 
“开始 装配 体 ” 对 话 框 。 

Step2. 添加 支架 模型 。 单 击 “ 开 始 装配 体 ” 对 话 框 中 的 
测 %@， | 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 
D:\swl15\work\ch09.10\bracket.SLDPRT, 单 市 是 玫 久 x 包 ， 单 击 省 
按钮 ， 将 模型 固定 在 原点 位 置 ， 如 图 9.10.2 所 示 。 

Step3. 添加 图 9.10.3 所 示 的 零件 一 一 滑 块 1 并 定位 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 鸭 | > 
雪 部 件 昌 ) 到 拓 [| 现 有 零件 /装配 体 双 命令 ， 系 统 弹 出 “插入 零 部 件 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 搬 
入 零 部 件 ” 对 话 框 中 的 |_a@@.， | 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 
slipper_1.SLDPRT， 单 击 | 本 演 四 | 扩 钮 ， 将 零件 放置 到 图 9.10.4 所 示 的 位 置 ; 选择 下 拉 菜 单 
[ 蜂 和 O| ep 凡 | 配合 如. 命令， 系统 弹出 “配合 ”对 话 框 ， 单 击 | 坊 难 配合 (A) 区域 中 的 @ 
按钮 ， 选 取 图 9.10.4 所 示 的 两 个 面 为 同 轴 心 面 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 局 | 按 钮 ， 单 击 
| 堆 稚 配合 (区 域 中 的 攻 有 按钮 ， 选 取 图 9.10.5 所 示 的 两 个 上 视 基准 面 为 重合 面 ， 单 击 快捷 工 
具 条 中 的 迪 | 按 钮 ， 单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 中 的 溺 按钮 ， 完 成 零件 的 定位 。 


9.10.1 ”牛头 倒 床 机 构 


图 9.10.2 ”添加 支架 模型 图 9.10.3 ”添加 滑 块 1 


Step4. 添加 图 9.10.6 所 示 的 连 杆 并 定位 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 医 入 加 | sp 地 部 件 中 
一 > 加 | 现 要 件 / 装 本 体 加 命令， 系统 弹出 “插入 零 部 件 ”对 话 框 ， 单 击 “ 插 入 零 部件 
对 话 框 中 的 ， 浊 %@,， 按钮 ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选取 connecting_]link.SLDPRT， 


有 A \ 
A ep) 1 
了 pA | 
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单 击 车 王 四 | 扩 钮 ,将 零件 放置 在 合适 的 位 置 ， 选择 下 拉 菜 单 [gj ep SS | 配合 叫 全 
令 ， 系 统 弹 出 “配合 ”对 话 框 ， 单 击 于 礁 配合 {a} 区域 中 的 @| 按 包 选取 图 9.10.7 所 示 的 两 
个 面 为 同 轴 心 面 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 尝 | 控 钮 ， 单 击 “配合 ”对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 零 
件 的 定位 。 


同 负心 面 


图 9.10.4 选取 同 轴 心 面 图 9.10.$ ”选取 重合 面 


同 轴 心 面 


图 9.10.6 添加 连 杆 零件 图 9.10.7 选取 同 轴 心 面 


step5. 添加 图 9.10.8 所 示 的 曲柄 并 定位 。 选 择 下 拉 菜 单 [天 六 加 | ms 雪 部 件 中 

p> [ 量 | 现 有 零 忻 / 洲 配 体外 命令 ， 系 统 弹 出 “插入 零 部 件 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 插 入 零 部 件 ” 
对 话 框 中 的 ， 浊 %@.…， | 按钮 ,在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选取 crank.SLDPRT,， 单 市 上 开外 | 
按钮 ， 将 零件 放置 于 合适 的 位 置 ， 选 择 下 拉 菜 单 [手提 | mp 全 | 配 全 如 命 仿 ， 系 统 弹 
出 “配合 ”对 话 框 ， 单 击 |( 埠 礁 配 合 人 @) 又 域 中 的 (@| 按 钮 ， 选 取 图 9.10.9 所 示 的 两 个 面 为 同 轴 
心 面 ， 在“ 配合” 对话 框 中 单 击 “配合 对 齐 ” 的 “ 同 向 对 齐 ” 按 负 加， 单 击 对 话 框 中 的 [| 
按钮 ， 单 击 | 未 礁 配 合 (8)x 域 中 的 | 了 | 按钮 ， 选 取 图 9.10.10 所 示 的 两 个 面 为 重合 面 ， 单 击 快 
捷 工 具 条 中 的 学 | 按钮 ， 单 击 “ 配 合 ”对 话 框 中 的 按钮 ， 完 成 零件 的 定位 。 


图 .9.10.8 ”添加 曲柄 零件 


Step6. 添加 图 9.10.11 所 示 的 摇 杆 并 定位 。 
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摇 桂 


到 9.10.10 ”选取 重合 面 图 9.10.11 添加 摇 杆 零件 


(1) 引入 零件 .选择 下 拉 菜 单 [插入 四 | mp 零 部 御 届 msp 各 | 现 有 零件 /装配 休息 ) 
命令 ， 系 统 弹出 “插入 零 部 件 ”对 话 框 ， 单 市 “插入 零 部 件 ”对 话 框 中 的 ， 浊 %@.，。 | 按钮， 
在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 rocker_bar.SLDPRT， 单 击 革 开 四 上 < 钮 ， 将 零件 放置 于 合 
适 的 位 置 。 

(2) 添加 配合 ， 使 零件 完全 定位 。 

四 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 手套 加 ] esp 噶 | 配 全 如 ,命令 ， 系 统 弹 出 “配合 ”对 话 
框 。 

加 添加 “ 同 轴 心 ”配合 。 单 击 | 压 礁 配合 信 ) 区 域 中 的 |@| 按 钮 ， 选 取 图 9.10.12 所 示 的 两 
个 面 为 同 轴 心 面 ， 再 选择 “配合 对 齐 ” 的 “ 同 向 对 齐 ” 按 钮 晤 ， 单 击 对 话 框 中 的 | 光 | 按 钮 。 

@ 添加 “重合 ”配合 。 单 击 [ 赤 夺 配合 人 @) 区 域 中 的 区 | 按钮 ， 选 取 图 9.10.12 所 示 的 两 个 
面 为 重合 面 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 | 关 | 按钮。 


同 轴 心 面 


9.10.12 ”定义 配合 


@ 添加 “ 同 轴 心 ”配合 。 单 击 | 天 稚 配合 人 j 区 域 中 的 回 | 按钮 ， 选 取 图 9.10.13 所 示 的 两 
个 面 为 同 轴 心 面 ， 再 选择 “配合 对 齐 ” 的 “ 同 向 对 齐 ” 按 钮 晤 |， 单 击 对 话 框 中 的 饮 | 按 钮 。 

回 添加 “重合 ”配合 。 单 击 [ 拔 于 配合 (@) 区 域 中 的 区 | 按钮 ， 选 取 图 9.10.13 所 示 的 两 个 
面 为 重合 面 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 | 妆 | 按 钮 。 

@ 单 击 “ 配 合 ” 对 话 框 中 的 当 按钮 ， 完 成 零件 的 定位 。 

Step7. 添加 图 9.10.14 所 示 的 滑 块 并 定位 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 入 四 | sp 堆 部 件 中 
= [| 现 有 委 件 /装配 体 双 命令 ， 系 统 弹出 “搬入 零 部 件 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 插 入 零 部 件 ” 
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对 话 框 中 的 | 浊 %@.…。 | 按钮 ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选取 slipper_2.SLDPRT， 单 击 
[者 汪 加 | 掖 钮 ， 将 零件 放置 于 图 9.10.15 所 示 的 位 置 ， 选择 下 拉 菜 单 叶 X@| 
一 > 乌 | 配 合 如 命令， 系统 弹出 “配合 ”对 话 框 ， 单 击 冉 于 本 会 全 x 域 中 的 |@| 按 钮 ， 先 
取 图 9.10.15 所 示 的 两 个 面 为 同 轴 心 面 , 单 击 快捷 工具 条 中 的 哆 按钮， 单 击 攻 稚 配合 三 站 IX 域 
中 的 图 按钮 ， 选 取 图 9.10.15 所 示 的 两 个 面 为 同 轴 心 面 ， 单 击 快捷 工具 条 中 的 学 按钮 ， 单 
击 “ 配 合 ” 对 话 框 的 浊 按钮 ， 完 成 零件 的 定位 。 


9.10.13 ”定义 配合 


9.10.14 ”添加 滑 块 零件 


同 轴 心 面 


人 
/ 


二 


放大 图 


Step8. 在 图 形 区 将 模型 调整 到 合适 的 角度 。 单 击 运动 问 出 1 核 钮 ， 展 开 运 动 算 例 界面 。 

step9， 在 运动 算 例 工具 栏 中 选择 运动 算 例 类 型 为 区 五 汉 ， 欠 后 单 击 辐 按钮， 系统 弹 
出 “马达 ”对 话 框 。 

Step10. 在 “马达 ”对 话 框 的 零 乞 圭 克 向 (9 区 域 中 激活 马达 方向 ， 然 后 在 图 形 区 选取 图 
9.10.16 所 示 的 模型 表面 ， 系 统 显示 出 马达 方向 如 图 9.10.16 所 示 ， 在 还 动 E 区 域 的 类 型 下 
拉 列 表 中 选择 国 到 六 项 ， 调 整 转速 为 100.0RPM， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 在 “ 马 
达 ” 对 话 框 中 单 击 党 按钮 ， 完 成 马达 的 设置 。 

step11. 在 运动 算 例 界面 的 工具 栏 中 单 击 | 区 按钮， 系统 弹 出 “选择 动画 类 型 ” 对 话 框 ， 
选中 fe 旋转 模型 包 ) 单 选 项 。 
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Step12， 单 市 夺 雪 加 | 拉 钮 ， 系 统 切换 到 “选择 一 旋转 轴 ” 对 话 框 ， 采 用 系统 默认 的 
设置 值 。 

Step13. 单 击 邓 = 要 加 引入 钮 ， 系 统 切 换 到 “动画 控制 选项 ”对 话 框 ， 在 居间 长 度 弄 ] 文 
本 框 中 输入 数值 10.0， 在 弄 鲁 | 间 加 )@) 文本 框 中 输入 数值 5.0， 单 击 同 守成 | 扩 钮 ， 完 
成 运动 算 例 的 创建 。 


9.10.16 “定义 马达 方 回 


Step14. 在 运动 算 例 界面 的 工具 栏 中 单 击 图 | 按钮 ， 观 察 零 件 的 旋转 运动 ， 在 工具 栏 中 
图 | 按钮 ， 命 名 为 shapers 保存 动画 。 

Step15. 运动 算 例 创建 完毕 。 选 择 下 拉 菜 单 [实生 加 | ep 国 | | 保存 人 @) 命令 ， 命 名 为 
shapers 即 可 保存 模型 。 


单 击 
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第 人 @ 章 模具 设计 


@ 模具 设计 概述 

@ 模具 设计 的 一 般 过 程 
@ 分析 诊断 工具 

@ 修正 工具 

@ 曲面 实体 修补 工具 
@ 分 模 工 具 


@ ”模具 设计 综合 范例 
10.1 ”模具 设计 概述 


注射 模具 设计 一 般 包 括 两 大 部 分 : 模具 元 件 设 计 和 模 架 的 设计 。 模 其 元 件 是 注射 模具 
的 关键 部 分 ， 其 作用 是 构建 稚 件 的 结构 和 形状 ,模具 元 件 包括 型 已 ( 凸 柑 )、 型 腔 《四 模 )， 
说 注 系 统 〔 注 道 、 流 过 、 流 道 注 料 部 、 浇 口 等 )、 型 蕊 、 滑 块 和 铀 等 。 模 架 一 般 包 括 固定 侧 
模板 、 移 动 侧 模板 、 顶 出 销 、 回 位 销 、 冷 却 水 线 、 加 热管 、 目 动 销 、 定 位 螺栓 和 导 柱 等 。 

SolidWorks 软件 应 用 于 塑料 模具 设计 及 其 他 类 型 的 模具 设计 ， 设 计 过程 中 可 以 创建 型 
腔 、 型 蕊 、 滑 块 和 冬 销 等 ， 而 且 非 第 容易 使 用 ， 同 时 可 以 提供 快速 的 、 全 面 的 、 三 维 实体 
的 注射 模具 设计 解决 方案 。 便 有 具 插 件 提供 给 模具 设计 者 一 系列 工具 ， 用 于 生成 模 架 及 其 他 
标准 件 。 它 可 以 帮助 设计 者 减少 产品 从 设计 到 制造 的 时 间 ， 从 而 大 幅度 提高 生产 率 。 同 时 
它 的 设计 过 程 和 方法 所 包含 的 设计 理论 对 模具 初学 者 也 具有 极 强 的 指导 意义 。 


10.2 模具 设计 的 一 般 过 程 


使 用 SolidWorks 软件 进行 模具 设计 的 一 般 过 程 为 : 
(1) 创建 模具 模型 。 

(2) 对 模具 模型 进行 拔 模 分 析 。 

(3) 对 模具 模型 进行 底 切 分 析 。 
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(4) 缩放 模型 比例 。 


(6) 创建 分 型 面 。 

(7) 对 模具 模型 进行 切削 分 割 。 

(8) 创建 模具 零件 。 

由 于 载 入 模 架 wo 
的 自 带 功 能 ， 所 以 本 章 不 进行 介绍 。 一 般 来 说 ， 使 用 SolidWorks 模具 设计 包含 以 上 几 个 步 
骤 ， 其 具体 的 过 ER 

下 面 以 创建 图 10.2.1 所 示 的 儿童 赛车 遥控 上 盖 的 模具 为 例 ， 来 说 明 使 用 SolidWorks 软 
件 设 计 模 具 的 一 般 过 程 。 


型 腔 --- 


10.2.1 ”儿童 赛车 遥控 上 新 实例 


Task1. 导入 模具 模型 


打开 文件 Di\sw15\work\ch10.02\remote_control cover.SLDPRT， 模 具 模 型 如 图 10.2.2 所 示 。 


10.2.2 ”模具 模型 


说 明 : 

将 模型 导入 到 SolidWorks 时 (直接 将 模型 用 SolidWorks 打开 )， 如 果 使 用 的 模型 不 是 
由 SolidWorks 创建 的 ， 可 以 使 用 输入 /输出 工具 将 模型 从 另 一 三 维 软件 导入 到 SolidWorks 
中 。 但 输入 这 类 模型 文件 时 ， 该 模型 中 可 能 会 有 “ 破 面 ”等 缺陷 ，SolidWorks 软件 针对 这 
些 问题 提供 了 输入 诊断 工具 ， 此 工具 可 修复 不 良 曲 面 ， 将 修复 的 曲面 缝合 成 闭合 曲面 ， 然 
后 使 闭合 曲面 生成 实体 。 
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Task2.， 拔 模 分 析 


Stepl. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 蝎 | 按钮 ， 系 统 弹出 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 ， 如 图 102.3 所 示 。 

Step2. 定义 拔 模 参数 。 选 取 前 视 基 准 面 为 拔 模 方向 ; 在 拔 模 角 度 [站 文本 框 中 输入 数值 
1.0; 选中 区 面 入 类 复 选 框 ， 在 厢 色 退 定 区 域 中 显示 出 各 类 拔 模 面 的 个 数 ， 如 图 10.2.3 所 示 ， 
同时 ， 模 型 中 对 应 显示 不 同 的 拨 模 面 。 

Step3. 单 击 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 中 的 网 按钮 ， 单 击 “模具 工具 ”工具 栏 中 的 砚 接 钮 ， 
完成 拔 模 分 析 。 

说 明 : 本 例 中 的 模型 没有 需要 拔 模 面 和 跨 立 面 ， 即 此 模型 可 以 顺利 脱 模 . 


正 近 标 : 
7 
需要 技 模 : 


il 


负 技 模 : 
CE 
足 立 面 : 


Sl。 二 本 


10.2.3 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 


Task3.， 底 切 分 析 


Stepl. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 鲍 按钮， 系统 弹出 “ 底 切 分 析 ” 对 话 框 ， 如 图 102.4 所 示 。 

Step2. 选取 拔 模 方向 。 选 取 前 视 基准 面 作为 拔 模 方 向 ， 单 击 “ 反 向 ”按钮 | 到 |. 

Step3. 显示 计算 结果 。 系 统 自动 在 万 划 面 区 域 中 显示 各 类 底 切 面 的 个 数 ， 结 果 如 
图 10.2.4 所 示 。 

Step4. 单 击 “ 底 切 分 析 ” 对 话 框 中 的 尖 按钮 ， 单 击 “ 模 具 工 具 ” 工 具 栏 中 的 鲍 | 按 钮 ， 
完成 底 切 分 析 。 

说 明 : 本 例 中 不 存在 封闭 和 跨 立 底 切 面 ， 所 以 不 需要 添加 边 侧 型 芯 。 如 果 模 型 中 存在 
多 个 实体 ， 在 进行 底 切 分 析 时 要 指定 单一 实体 进行 分 析 . 
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方向 2 询 
@ 


封闭 诡 切 : 


无 诡 切 : 
| 避 。| 扩 相交 色 .| 


10.2.4 “确切 分 析 ” 对 话 框 


Task4. 设置 缩放 比例 


step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 鸭 控 钮 ,系统 弹出 “缩放 比例 ”对 话 框 , 如 图 10.2.5 
所 示 。 

Step2， 定义 比例 参数 。 在 此 后 参数 (四 [x 域 的 比 园 纺 放 点 加 :下 拉 列 表 中 选择 用 这 项 ; 过 
中 区 绞 一 比例 缩放 ( 册 复 选 框 ， 在 其 文本 框 中 输入 数值 1.05， 如 图 10.2.5 所 示 。 

Step3. 单 击 “ 缩 放 比例 ”对 话 框 中 的 学 按钮 。 完 成 比例 缩放 的 设置 。 


E 


En 


10.2.5 “缩放 比例 ”对 话 框 


Task5. 创建 分 型 线 


Step1. 在 “模具 工具 ” 工具 栏 中 单 击 苞 按钮， 系统 弹出 “分 型 线 ” 对 话 框 ， 如 图 10.2.6 
所 示 。 
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其 


JS 


| 1.00 度 
扶 模 分 析 己 ) 


jj 
加 i 必 / 型 腔 分 割 | 


站 分 割 面 (8) 
仿 于 + 小 扶 模 过 渡 i 总 
偏 于 指定 的 角度 人 T) 


10.2.6 “分 型 线 ” 对 话 框 (一 ) 


Step2. 设 定 模具 参数 。 选 取 前 视 基准 面 作为 拔 模 方向 ; 在 拔 模 角 度 [ 忆 文 本 框 中 输入 数 
值 1， 选 中 网 用 于 型 心 型 腔 邹 割 山 复 选 框 ， 单 击 | 类 相 分析) | 榨 钮 ， 在 内 型 名 人 @) 区 域 中 显示 
出 所 有 的 分 型 线段 此 时 的 对 话 框 如 图 10.2.7 所 示 ， 同 时 在 模型 中 显示 系统 自动 判断 的 分 型 
线 ， 如 图 10.2.8 所 示 。 

Step3. 单 击 “分 型 线 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 分 型 线 的 创建 。 


分 型 线 
“并 

术 息 六 
醒 具 夫 数 (MM) 六 


要 分 割 的 实体 (6) ¥ 
图 10.2.7 “分 型 线 ” 对 话 框 (二) 图 10.2.8 ”创建 分 型 线 


Task6. 关闭 曲面 
Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 菇 | 按钮 ， 系统 弹出 “关闭 曲面 ”对 话 框 , 如 图 10.2.9 
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所 示 。 


隐 过 滤 环 {FE) 
站 显示 预览 (WwW) 
ly 显示 标注 {C) 


重臣 所 有 眩 补 尖 型 (R) 从 


OO 图 团 
10.2.9 “关闭 曲面 ”对 话 框 


Step2. 确认 闭合 面 。 系统 自动 选取 图 10.2.10 所 示 的 封闭 环 ， 默 认为 接触 类 型 (此 时 可 
以 在 “关闭 曲面 ”对 话 框 冰 秘 国 ,区域 中 删除 不 需要 关闭 的 环 ， 也 可 以 在 模型 中 选取 其 他 封 
闭环 作为 关闭 曲面 的 参照 )。 

Step3. 接受 系统 默认 的 封闭 环 参照 ， 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 10.2.11 所 示 的 
关闭 曲面 的 创建 。 


-= 封闭 环 


10.2.10 封闭 环 10.2.11 创建 关闭 曲面 


Task7， 创建 分 型 面 


Stepl. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 币 人 | 按钮 ， 系 统 弹出 “分 型 面 ” 对 话 框 ， 如 图 102.12 所 示 。 

Step2. 定义 分 型 面 。 在 呈 具 参数 (Mx 域 中 选中 全 垂直 于 技 模 公 单 选项 ; 系统 默认 选取 “分 
型 线 1”， 在 “ 反 转 等 距 方向 ”按钮 | 将 的 文本 框 中 输入 数值 40.0， 其 他 选项 采用 系统 默认 设 
置 值 ， 如 图 10.2.12 所 示 。 

Step3. 单 击 “分 型 面 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 分 型 面 的 创建 ， 如 图 10.2.13 所 示 。 
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; 分 型 面 了 
sw 总 
信息 ¥ 


全 相 妇 于 曲面 名 
个 正 变 于 曲面 人 名) 
翁 竺 直 于 技 模 提 ) 


分 型 弘 (L) 


四 40.00mm 一 


的 [5.00 度 一 


平 洽 : 


可 图 


分 型 面 


Se 
= 
3 
i 
三 | 
[37 


ly 狂人 台 所 有 曲面 多 
ly 显示 预览 (8S) 
口 手工 模式 


图 10.2.12 “分 型 而 ”对 话 框 图 10.2.13 ”创建 分 型 面 


Task8. 切削 分 割 
Stage1. 定义 切削 分 割 块 轮廓 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 沫 上 | 插入 0 | esp 世 * | 草图 控制 命令 ， 系 统 弹出 “编辑 草 
图 ”对 话 框 。 
Step2. 绘制 草图 。 选 取 前 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 10.2.14 所 示 的 横断 面 草图 。 


15 


图 10.2.14 横断 面 草图 
Step3. 选择 下 拉 菜 单 [ 医 入 四 | ep | 匡 上 | 退出 草图 命令 ， 完 成 横断 面 草图 的 绘制 。 
Stage2. 定义 切削 分 割 块 


Step1. 在 “模具 工具 ” 工具 栏 中 单 击 医 按钮， 系统 弹出 图 10.2.15 所 示 的 “信息 ”对 
话 框 。 
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Step2. 选择 草图 。 选 择 Stagel 中 绘制 的 横断 面 草图 ， 系 统 弹 出 “切削 分 割 ”对 话 框 ， 
如 图 10.2.16 所 示 。 

Step3. 定义 块 的 大 小 。 在 起 夫 小 人 @@ 史 域 的 方向 1 深度 促 文本 框 中 输入 数值 60.0, 在 方 
向 2 深度 全 文本 框 中 输入 数值 40.0， 如 图 10.2.16 所 示 。 

说 明 ; 在 “切削 分 割 ?对 话 框 中 , 系统 会 自动 在 型 着 @) 区 域 中 显示 型 芯 出 面 实 体 , 在 型 腔 (A)》 
区 域 中 显示 型 腔 曲 面 实体 ， 在 | 益 柑 面 上 区域 中 显示 分 型 面 曲 面 实体 ， 

Step4. 单 击 “ 切 削 分 割 ”对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 图 10.2.17 所 示 的 切削 分 割 块 的 创建 。 


~ 切 前 芬 麟 1 


Se 60.00mm 
ee 40.00mm 


厂 连锁 曲面 吕 


分 型 面 (P) 
中 分 型 面 1 


图 10.2.1$ “信息 ”对 话 框 图 10.2.16 “切削 分 制 ” 对 话 框 图 10.2.17 ”创建 切削 分 割 块 
Task9. 创建 模具 零件 
Stage1. 隐藏 曲面 实体 


将 模型 中 的 型 腔 曲 面 实体 、 型 芯 曲 面 实体 和 分 型 面 实体 隐藏 ， 这 样 可 使 屏幕 简洁 ， 方 
便 后 续 的 模具 开启 操作 。 

在 设计 树 中 ， 右 击 由 | 鲍 曲面 实体 (3) 节点 下 的 由 者 型 腔 曲 面 实体 (1) ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 镶 | 命 令 ， 按 同样 步骤 ， 将 外 图 型 必 曲 面 实体 (1) 和 -图 分 型 面 实体 (1) 隐藏 。 

Stage2. 开 模 步 又 1: 移动 型 腔 


Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 总 交加 Eeej> 特定) =—=p> 守 | 各 sh/ 复 制 信 命 
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令 ， 系 统 弹 出 图 10.2.18 所 示 的 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 。 
Step2. 选取 移动 对 象 。 选 取 图 10.2.19 所 示 的 型 腔 作为 要 移动 的 实体 。 
Step3. 定义 移动 距离 。 在 诗 大 | 区域 的 人 文本 框 中 输入 数值 120.0。 


移动 /长 制 实体 ?了 


要 移动 /复制 的 实 位 


[四 | 贡 和 兵 刘 1 


启 复制 人 加) 


J 


二 | 要 移动 的 实体 、 
点 其 10,DD0mm | J 


10.00mm | 


各 了 [120.00mm 


旋转 时 
图 10.2.18 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 图 10.2.19 ”要 移动 的 实体 


Step4. 单 击 “ 移 动 /复制 实体 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ,完成 图 10.2.20 所 示 的 型 腔 的 移动 。 


10.2.20 ”移动 型 腔 


10.2.18 所 示 的 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 
e@ ”法 大 动 / 坚 制 的 壬 伟 .， 在 此 区 域 可 以 选取 要 移动 或 复制 的 实体 。 
回 “了 网 复制 (E) ， 选 中 此 复 选 框 ， 就 会 显示 呈 图 标 ， 可 在 足 文本 框 中 输入 要 复制 
的 个 数 ， 本 例 中 不 需要 复制 ， 所 以 没有 选中 口 复制 人 四 复 选 杠 。 
e@ ”下 获 .， 此 区 域 用 来 设置 移动 或 复制 实体 的 位 置 。 
加 ”AX、AY 、AZ : 在 其 后 的 文本 框 中 输入 坐标 值 定义 平移 的 方向 和 位 置 ， 也 
可 以 在 模型 中 选择 平移 参考 体 ( 线性 实体 、 坐 标 系 或 顶点 )， 在 平移 参考 体 国 
文本 框 中 会 显示 出 选取 的 参考 体 ， 用 户 可 以 输入 或 选取 平移 的 位 置 。 
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e@  ” 议 转 .此 区 域 用 来 设置 移动 或 复制 实体 的 旋转 原点 及 角度 .选择 趾 转 | 污 项 ， 展 开 
“旋转 ”区 域 ， 如 图 10.2.21 所 示 ， 用 户 可 在 芒 印 区域 中 设置 相应 的 旋转 原点 及 旋 
转角 度 ; 若 单 击 | 约束 加 | 按钮 ， 将 展开 对 话 框 中 的 约束 部 分 ， 在 展开 的 对 话 框 中 用 
户 可 定义 实体 之 间 的 配合 关系 。 

Stage3. 开 模 步骤 2: 移动 型 心 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单薄 六 国 |] 一 特征 四 ep 其 | 移动 /复制 轨 ， 合 

令 ， 系 统 弹出 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 ， 如 图 10.2.21 所 示 。 

Step2. 选取 移动 对 象 。 选 取 型 芯 作为 移动 的 对 象 。 

Step3. 定义 移动 距离 。 在 芋 大 区域 的 并 文本 框 中 输入 数值 -100.0。 

Step4. 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 10.2.22 所 示 的 型 芯 的 移动 。 


.移动 具 届 实体 


“并 
和 雯 莉 动 /复制 的 实 忻 时 


二 | 
区] 
-| 
医 相 
-| 
医 可 
-| 
| 
二 | 
| 
二 | 
| 
图 10.2.21 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 图 10.2.22 移动 型 心 


Stage4. 编辑 颜色 


Step1， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 轩 注 国 | 一 w ”外观 凶 ”一 多 | 外 现 克 命令 ,系统 
弹出 “颜色 ”对 话 框 (图 10.2.23) 和 “外 观 、 布 景 和 布景 ”任务 窗口 。 

Step2. 选择 编辑 对 象 。 在 设计 树 中 选择 申 替 请 册 3 央 为 编辑 对 象 。 

Step3. 设置 常用 类 型 。 在 “生成 新 样 块 > 按钮 图 | 的 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 ， 在 上 着色 
区 域 中 选择 图 10.2.23 所 示 的 颜色 。 
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Step4. 设置 光学 属性 。 单 击 - 剖 按钮， 打开 图 10.2.24 所 示 的 “高 级 ”选项 卡 ; 单 
击 苹 对 | 明 记 | 先 项 卡 ， 打 开 照 明度 区 域 ， 在 透明 量 f' 下 的 文本 框 中 输入 数值 0.75。 
Step5. 单 击 “ 颜 色 ” 对 话 框 中 的 史 按钮 ， 完 成 颜色 编辑 ， 如 图 10.2.25 所 示 。 


人 色 3 
| 
| 
| 国 颜色 /图 和 
区 动态 帮助 
所 选 几 何 苯 y 


温 射 量 介 ): 


1.00 考 


| | | 1 | | | | | | 


AP [国人 
加 本 一 一 


iil 
i 


光泽 量 操 ): 
1.00 = 
| | | | | | | | | | 


说 洋 关 色 : 


湛 泽 传播 / 昼 糊 


0.59 
ee | 


三 模糊 尽 射 度 
透明 时 人 ): 


0.75 
[ees 


如 3 里 度 : 


D0.00 wisrm*2 


明示 状态 ( 诗 接 ) y 
图 10.2.23 “颜色 ”对 话 框 图 10.2.24 “高 级 ”选项 卡 图 10.2.25 ”编辑 颜色 


Stage5. 保存 模具 元 件 


Step1. 保存 型 腔 。 在 设计 树 中 右 击 自 回 | 实体 全 节点 下 的 加 实体 移动 改制 ! 〈《 即 型 腔 实 
体 )， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 独到 新 要 件 ，， 呀 命令， 在 系统 弹出 的 “另存 为 ”对 话 
框 中 ,命名 文件 名 称 为 “remote_control_cover_cavity.SLDPRT”， 单 击 [ 克 # 名 上 钮 ， 然后 天 
闭 此 对 话 框 。 

Step2. 保存 型 芯 。 在 设计 树 中 右 击 四 加 实体 辐 节点 下 的 加 实体 况 动 香 制 2 ( 即 型 芯 实 
体 )， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 琅 作 天 新 寒 件 ..， 加 命令 ， 在 系统 弹出 的 “另存 为 ”对 话 
框 中 ， 命 名 文件 名 称 为 “remote_control cover core.SLDPRT”， 单 击 | 要 可 凶 | 坟 钮 ， 然后 天 
闭 此 对 话 框 。 

Step3. 保存 设计 结果 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 灾 全 加 | ep 国 | 保 站 @) 命令 ， 即 可 保存 模具 设 
计 结 末 。 


427 
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10.3 分 析 诊 断 工 具 


疹 断 工具 包括 拔 模 分 析 和 撒 切 分 机 ， 用 于 分 析 零 件 模型 是 否 可 以 进行 模具 设 
疹 断 工具 会 诊断 出 零件 模型 不 适合 模具 设计 的 区 域 ， 然 后 再 利用 修正 工具 对 零件 
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10.3.1 拔 模 分 析 


使 用 此 工具 可 以 检查 模型 表面 的 拔 模 角度。 在 进行 模 上 其 设计 时 ， 首 先 要 考虑 的 问题 就 
是 能 人 否 使 产品 从 模具 中 顺利 地 脱 模 ， 在 进行 塑料 零件 的 模具 设计 时 应 使 用 此 工具 来 检查 零 
件 模型 表面 的 拔 模 情 况 ， 如 果 零 件 模型 表面 的 拔 模 无 法 顺利 脱 模 ， 则 设计 者 需要 考 碟 修改 
零件 模型 ， 使 零件 能 够 从 模具 中 顺利 地 拔 出 。 

下 面 以 图 10.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 解 拔 模 分 析 工 具 的 应 用 。 


需要 拔 模 面 


从 A 向 查看 


10.3.1 ” 拔 模 分 析 
Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch10.03.01\ remote_control.SLDPRT。 
Step2. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 向 风 | 按钮 ， 系 统 弹出 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 , 如 图 1032 所 示 。 
Step3. 定义 分 析 参 数 。 选 取 上 视 基准 面 作为 拔 模 方 同 ; 在 拔 模 角度 [文本 框 中 输入 数 
值 3.0; 选中 区 面 分 类 和 隐 查找 陡 面 复 选 框 ， 在 总 色 朗 下 区 域 中 显示 出 各 类 拔 模 面 的 个 数 ， 
如 图 10.3.2 所 示 ， 同 时 ， 模 型 中 对 应 显示 不 同 的 拔 模 面 。 
Step4. 单 击 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 中 的 吧 按钮 ， 单 击 “ 模 具 工 具 ” 工 具 栏 中 的 锅 按 钮 ， 
完成 图 10.3.3 所 示 的 拔 模 分 析 结 
图 10.3.2 所 示 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 
@ ”分 析 夺 数 区 域 主 要 是 定义 拔 模 的 方向 及 相关 参数 。 
回 “| 亚 | ( 反 向 )， 单 击 此 按钮 ， 可 以 更 改 拔 模 方向 。 
四 ”上 ( 拔 模 角 度 ) 用 户 可 以 在 其 文本 框 中 输入 一 个 角度 值 作为 参考 角度 ， 系 
统 将 该 参考 角度 与 模型 中 现 有 的 拔 模 角 度 进 行 比较 。 
回忆 面食 类 : 选中 该 复 选 框 后 ， 系 统 可 根据 拔 横 角 度 检查 模型 上 的 所 有 面 ， 并 
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| 编辑 颜色 | 


需要 扶 模 : 


Em 


外 按 模 : 
| [Cn 


峰 立 面 ; 


EEN 


正 陡 面 : 


”EE 


凋 陆 面 : 
6 ve. 
10.3.2 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 图 10.3.3” 拔 模 分 析 结 果 


回忆 查找 陡 面 ， 选 中 该 复 选 框 后 ， 如 果 模型 包含 曲面 ， 将 会 显示 一 些 拨 模 角度 
比 参 考 角 度 更 小 的 面 。 

颜色 设 害 区 域 用 来 显示 拔 模 面 并 可 编辑 面 的 颜色 。 

回 显示 /隐藏 开关 [多 | 单 击 此 按钮 ， 使 拔 模 面 在 显示 与 隐藏 之 间 切 换 。 

回 。 正 深 柑 ; : 用 于 显示 正 拔 模 面 ， 正 拔 模 面 是 指 面相 对 于 拔 模 方向 的 角度 大 于 参 


回 需要 搞 覃 ，， 显 示 需 要 校正 的 任何 面 ， se 此 角度 


大 于 负 参 考 角 度 但 小 于 正 参 考 角度 , 通常 情况 下 , 坚 直 面 显示 为 需要 拔 模 的 面 。 
回 。 攻 撤 禹 ; : 用 于 显示 负 拔 模 面 ， ie 度 小 于 参 
考 角 
团 。” 呈 加 ! : 显示 既 包 含 正 拔 模 又 包含 负 拔 模 的 面 。 通 常 这 些 面 需要 进行 分 割 。 
回 。” 正 呈 向 : 显示 既 包 含 正 拔 模 又 包含 需要 拔 模 的 面 ， 但 只 有 曲面 才能 显示 这 种 
情况 。 
回 ”用 生 而; : 显示 既 包 含 负 拔 模 又 包含 需要 拔 模 的 面 ， 但 只 有 曲面 才能 显示 这 种 
情况 。 
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10.3.2 ”确切 分 析 


底 切 分 析 工 具 用 于 碍 找 模型 中 被 围困 的 区 域 ， 如 果 零 件 中 存在 这 样 的 区 域 ， 则 该 区 域 
必须 通过 侧 型 心 才能 使 零件 顺利 脱 模 ， 在 开 模 的 过 程 中 ， 侧 型 必 运 动 的 方 癌 与 主 型 心 运动 
方 问 垂 二 。 

下 面 以 图 10.3.4 所 示 的 模型 为 例 ， 来 说 明 捕 切 分 析 的 一 般 操 作 过 程 。 


-方向 2 底 切 


无 底 切 


从 A 向 全 看 


10.3.4 ” 底 切 分 析 特 征 


Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch10.03.02\emit_cover .SLDPRT。 

Step2. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 币 瘟 | 按 钮 ， 系 统 弹出 “ 底 切 分 析 ” 对 话 框 ， 如 图 103.5 所 示 。 

Step3. 选取 拔 模 方 同 。 选 取 前 视 基准 面 作 为 拔 模 方 回 。 

Step4. 显示 计算 结果 。 在 语 基 面色 域 中 显示 各 类 底 切 面 的 个 数 ， 结 果 如 图 10.3.5 所 示 。 

说 明 : 在 于 团 夺 妇 :的 红色 列表 框 中 显示 数值 16， 说 明 此 模型 中 需要 添加 侧 型 芯 成 型 ， 
需要 添加 侧 型 芯 的 区 域 如 图 10.3.6 所 示 。 


加 
方向 2 询 切 b 

如 | EE me. 
封闭 底 切 : 

加 |s ”EE 
踪 立 底 切 : 


Co De 


无 底 切 : 
Si 


图 10.3.5 “ 底 切 分 析 ” 对 话 框 〈 一 ) 图 10.3.6 和 需 添 加 侧 型 蕊 的 区 域 
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Step5. 单 击 “ 底 切 分 析 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 单 击 “ 模 具 工 具 ” 工 具 栏 中 的 担 按钮 ， 
完成 确切 分 析 。 
10.3.5 所 示 的 “ 底 切 分 析 ” 对 话 框 各 选项 说 明 如 下 。 
e@ 。 劳 析 参 数 | 区域 :在 整个 模型 中 确定 拔 模 中 性 面 ， 
加 ”坐标 输入 .选中 该 复 选项 后 ， 出 现 图 10.3.7 所 示 的 “ 底 切 分 析 ” 对 话 框 ， 
用 户 可 以 在 蔓 新 侈 娄 | 区域 的 义 、Y 和 也 的 文本 框 中 设 定 坐 标 值 . 
回 “| 型 ( 反 向 ): 单 击 此 按钮 ， 可 以 更 改 拔 模 方向 。 
e@ ” 庭 切 面 区 域 ， 该 区 域 用 于 显示 检查 的 结果 . 
回 。 攻 同 1 导 切 : :该 文本 框 中 显示 的 数值 代表 零件 或 分 型 线 之 上 不 可 见 的 面 。 
回 ”相同 2 奈 切 tt ， 该 文本 框 中 显示 的 数值 代表 零件 或 分 型 线 以 下 不 可 见 的 面 。 
回 到 同 奈 切 :， 该 文本 框 中 显示 的 数值 代表 零件 以 上 或 以 下 不 可 见 的 面 ， 
| 
| 


晤 训导 四 :该 文本 框 中 显示 的 数值 代表 双向 拔 模 的 面 ， 

I ( 显示 / 因 藏 开关 ): 单 击 此 按钮 ， 使 拔 模 面 在 显示 与 隐藏 之 间 切 换 . 
” 底 切 分 析 -+ 
“这 

| 分析 和 参 狼 | 

MY 坐标 输 闪 


X 一 


网 高 亮 显 示 封 闭 区 域 


10.3.7 “ 底 切 分 析 ” 对 话 框 (二 ) 


10.4 移动 面 


移动 面 工具 可 以 直接 在 实体 或 曲面 模型 上 进行 等 距 、 平 移 或 旋转 面 等 操作 。 通 过 此 工 
具 可 以 修正 模型 的 形状 ， 从 而 保证 模型 能 够 顺利 地 从 模具 中 脱出 。 

Step1. 打开 文件 Di\sw15\work\ch10.04\batten.SLDPRT， 如 图 10.4.1a 所 示 。 

Step2. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 制 网 | 按钮 ， 系 统 弹出 “移动 面 ”对 话 框 ， 如 图 104.2 所 示 。 

step3, 创建 移动 面 。 在 故 动 面 @ 及 区 域 中 选中 钨 平移 四 单 选项 ， 选 取 图 10.4.1a 所 示 的 
面 作为 移动 面 ， 选 取 图 10.4.1a 所 示 的 边线 作为 移动 方向 ， 在 世 柳 加 区 域 从 文本 框 中 输入 
数值 30.0， 如 图 10.4.2 所 示 。 

Step4. 单 击 “移动 面 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 10.4.1b 所 示 移 动 面 的 创建 。 

图 10.4.2 所 示 的 “移动 面 ” 对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 

e@ 移动 面 (IJ， 该 区 域 主要 用 于 定义 要 移动 面 的 特征 ， 
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回 ”多 等 中 外) ， 选 中 该 单 选项 后 ， 所 选 面 或 特征 将 以 指定 距离 等 距 移 动 。 


a) 移动 前 b) 移动 后 
图 10.4.1 移动 面 特征 


选取 边线 


人 等 下 (O) 
全 平移 中 
吕 旋转 四 


门 复制 名) 


者 数 (站 
x 
A [30.00mm = 


门 反 转 方向 (E) 


图 10.4.2 “移动 面 ” 对 话 框 


加 ”全 平 适 四 ,选中 该 单 选项 后 ， 所 选 面 或 特征 将 以 指定 距离 在 所 选 方向 上 平移 ， 
回 ”外 旋 转 四 : 选中 该 单 选项 后 ， 所 选 面 或 特征 将 以 指定 角度 绕 所 选 轴 旋 转 。 
回 “图 (要 移动 的 面 ) 在 其 文本 框 中 显示 选择 的 面 或 特征 。 
e@ | 其 汝 fj) ， 该 区 域 主要 用 于 定义 移动 面 的 方向 . 
回信 (方向 参考 ) 选择 一 基准 面 、 平 面 、 线 性 边线 或 参考 轴 来 指定 移动 面 或 
特征 的 方向 ， 但 只 用 于 平移 
加 ”“。( 轴 参 考 )”， 当 选中 全 旋转 四 单 选项 时 ， 此 选项 激活 。 选 择 一 个 模型 边线 
或 轴 作 为 旋转 面 或 特征 的 基准 轴 。 
回忆 民 转 方向 加 ， 选中 该 复 选 框 后 ， 可 改变 移动 面 的 方向 。 
回 如 (距离 ) 可 在 其 文本 框 中 设 定 移动 面 或 特征 的 距离 ( 只 应 用 于 等 距 和 平 
移 )。 
由 于 本 书 第 5 章 已 对 拉 伸 曲面 、 放 样 曲 面 、 颖 合 曲 面 、 栽 剪 曲 面 和 延伸 曲面 等 进行 了 
详细 的 介绍 ， 所 以 本 节 中 将 不 再 介绍 。 
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10.5 分 型 工具 


在 SolidWorks 模具 设计 中 , 分 型 工具 具有 十 分 重要 的 作用 , 它 包 括 分 型 线 、 关 闭 曲 面 、 
分 型 面 、 切 削 分 割 和 型 芯 等 工具 。 通 过 这 些 工具 才能 把 模具 顺利 开 模 ， 从 而 把 产品 从 模具 
中 脱出 。 


10.5.1 分 型 线 


分 型 线 位 于 型 心 曲面 和 型 腔 曲 面 之 间 ， 处 于 模具 和 零件 的 边线 上 ， 它 可 以 用 来 生成 分 型 
面 并 建立 梗 仁 的 分 开 曲 面 。 一 般 在 模型 缩放 比例 和 应 用 拔 模 角 度 后 再 生成 分 型 线 。 
下 面 以 图 10.5.1 所 示 模 型 为 例 ， 说 明 创 建 分 型 线 的 一 般 过 程 。 


图 10.5.1 分 型 线 模型 


Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch10.05.01\case_shell.SLDPRT。 
step2. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 | 时 | 按钮 ， 系 统 弹 出 “分 型 线 ” 对 话 框 。 
Step3. 设 定 模具 参数 。 选 取 上 视 基 准 面 作为 拔 模 方向 , 在 拔 模 角 度 [也 文本 框 中 输入 数 
值 1.0， 选 中 四 用 于 型 心 | 型 腔 务 割 山 复 选 框 ， 单 南 | 技 覃 务 折 o) | 按钮 ， 此 时 系统 并 没有 自动 
搜索 到 封闭 环 作为 分 型 线 ， 而 是 提示 选择 形成 闭合 环 的 边线 。 
Step4. 选择 引导 线 。 选 取 图 10.5.2 所 示 的 模型 边线 作为 分 型 线 引 导线 。 
Step5. 创建 分 型 线 。 通 过 单 击 图 10.5.3 所 示 “ 分 型 线 ” 对 话 框 中 的 监 和 |[ 仿 按 钮 ， 选 取 
封闭 的 轮廓 作为 分 型 线 。 
Step6. 单 击 “分 型 线 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 分 型 线 的 创建 ， 如 图 10.5.4 所 示 。 
图 10.5.3 所 示 的 “分 型 线 ” 对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 
@ ”| 信息 此 区 域 显 示 当 前 要 操作 的 步骤 。 
e ”| 要 县 参数 Wi， 该 区 域 用 于 定义 拔 模 分 析 参 数 。 
回 “| 束 |， 单 击 此 按钮 ， 可 以 更 改 拔 模 方向 ， 
回 “ | 全 :可 在 该 文本 框 中 设 定 一 个 角度 值 ， 若 分 析 结 果 是 小 于 此 数值 的 拔 模 面 ， 
表示 为 无 拔 模 。 
回 ”有 用 于 型 ,型 腔 分 割 岂 选中 该 复 选 框 后 ， 将 生成 一 分 型 线 用 于 定义 型 芯 / 型 腔 


< 全 一 
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呵 


图 10.5.2 ”选择 引导 线 


| 


的 分 割 。 


[Hm 
站 4.00 度 一 
| “ 找 模 分 析 (@) | 


[ey i 于 型 心 /型 腔 学 割 


记 分 割 面 (8) 
入 于 + 找 模 过 遮 间 ) 
偏 于 指定 的 角度 人 T) 


分 型 把 (P) 


全 有 ms | 


图 10.5.4 创建 分 型 线 图 10.5.3 “分 型 线 ” 对 话 框 


Iv 分 割 面 国 ， 洗 中 该 复 选 框 后 ， 将 自动 分 割 模型 中 的 跨 立 面 . 

全 于 + 让 找 枝 过 渡 辐 ， 当 选中 区 分 着 而 国 复 选 框 ， 再 选中 该 单 选项 后 ,将 分 割 正 
负 拔 模 之 间 的 跨 立 面 。 

名 于 指定 的 角度 四 ， 当选 中 四 分割 面 国 复 选 框 ， 再 选中 该 单 选项 后 ， 将 按 指定 
的 拔 模 角 度 分 割 跨 立 面 。 


@ ”池村 缉 [B， 访 区域 用 于 定义 分 型 线 . 
回答 (边线 )， 在 该 列表 框 中 显示 所 选择 的 分 型 线 名 称 。 在 分 型 线 选项 中 ， 可 


选择 一 个 名 称 以 标注 在 图 形 区 域 中 识别 的 边线 ， 也 可 在 图 形 区 域 中 选择 一 边 
线 从 分 型 线 中 添加 或 移 除 ， 右 击 并 选择 “消除 选择 ”选项 来 清除 分 型 线 中 的 
所 有 选择 的 边线 。 如 果 分 型 线 不 完整 ， 就 会 在 图 形 区 域 中 有 一 红色 箭头 在 边 
线 的 端点 处 出 现 ， 表 示 可 能 有 下 一 条 边线 ， 会 出 现 以 下 选项 。 

吹 | (添加 所 选 边 线 )” 接受 系统 默认 的 边线 作为 分 型 线 的 一 部 分 

| (选择 下 一 边线 )， 更 改 系统 默认 的 边线 ， 选 择 下 一 条 与 当前 边线 连续 的 


上 
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加 ”| 多 | (放大 所 选 边线 ): 放大 所 选择 边线 的 区 域 ， 


10.5.2 关闭 曲面 


关闭 曲面 是 沿 分 型 线 或 连续 环 的 边线 来 生成 曲面 修补 ， 从 而 关闭 通 孔 〈 通 孔 会 连接 型 
芯 曲 面 和 型 腔 曲 面 ， 一 般 称 为 破 孔 )。 关 闭 曲面 一 般 要 在 生成 分 型 线 以 后 创建 。 

下 面 以 图 10.5.5 所 示 的 模型 为 例 ， 来 说 明 创建 关闭 曲面 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch10.05.02\lath.SLDPRT。 

step2. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 询 | 按钮 , 系统 弹出 “关闭 曲面 ”对话 框 , 如 图 10.5.6 
所 示 。 


a) 关闭 前 


万 给 合 (0 

I 过 汇 环 {(E) 
让 显示 预览 (Wi) 
MM 显示 标注 如 ) 


b) 关闭 后 ee 
OO 国 转 
10.5.5 关闭 曲面 10.5.6 “关闭 曲面 ”对 话 框 


Step3. 确认 闭合 面 。 系 统 自动 选取 封闭 环 ， 默 认为 接触 类 型 。 
Step4. 接受 系统 默认 的 封闭 环 参照 ， 单 击 “ 关 闭 曲面 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 
10.5.5b 所 示 的 关闭 曲面 的 创建 。 
图 10.5.6 所 示 的 “关闭 曲面 ”对 话 框 各 选项 说 明 如 下 。 
e ”上 恒 县 . 在 该 区 域 中 显示 当前 模具 模型 状态 。 
e@ 党 钱 ( 国 |,， 该 区 域 选 项 用 于 定义 关闭 区 域 及 关闭 曲面 类 型 ， 
加 ”加 (边线 )， 在 列表 框 中 显示 为 关闭 曲面 所 选择 的 边线 或 分 型 线 的 名 称 。 可 
以 在 模型 上 选取 一 条 边线 或 分 型 线 来 添加 或 移 除 要 关闭 的 区 域 。 
回 区 玫 全 的 : 选中 该 复 选 框 后 ， 将 每 个 关闭 曲面 缝合 到 型 腔 和 型 芯 曲 面 ， 这 样 
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图 型 腔 曲 面 实体 和 -| 到 型 曲面 实 仁 分 别 包含 一 曲面 实体 。 当 取消 选中 复 选 框 ， 曲 
面 修补 不 缝合 到 型 芯 曲 面 及 型 腔 曲面 , 这 样 图 型 腔 曲 面 实体 和 -| 色 型 心 曲面 实体 锯 
合 多 个 分 散 的 曲面 实体 ， 

回 “ 隐 过 潍 环 个 . 选中 该 复 选 框 后 , 系统 自动 判断 不 是 有 效 的 环 , 然后 将 其 过 滤 掉 ， 
但 有 时 系统 判断 不 够 准确 ， 此 时 就 不 要 选中 此 复 选 框 。 

回 “” 隐 显示 预览 (0 ， 选 中 该 复 选 框 后 ， 可 以 在 图 形 区 域 中 预览 修补 曲面 。 

回 “也 显示 标注 恪 ， 选 中 该 复 选 框 后 ， 将 为 每 个 环 在 图 形 区 域 中 显示 标注 ， 可 通过 
单 击 标注 更 改 接触 类 型 ， 

e@ ” 冲 芭 所 有 叉 箱 关 到 (Ri 在 该 区 域 中 设置 修补 类 型 . 

回 “上 | (全 部 不 填充 )， 不 生成 曲面 ， 在 此 情况 下 ， 需 要 通过 选择 一 个 封闭 环 ， 
然后 选择 此 选项 来 识别 通 孔 。 

回 “图 (全 部 相 触 ) 在 所 选 的 边界 内 生成 曲面 ， 是 自动 选择 环 曲面 填充 的 默认 
类 型 

回 “ 国 (全 部 相 切 )， 在 所 选 的 边界 内 生成 曲面 ， 可 保持 修补 到 相 临 面 的 相 切 ， 
可 以 单 击 箭头 来 更 改 相 切 的 面 。 


分 型 面 是 沿 分 型 线 向 外 延伸 的 曲面 ， 用 于 将 模具 型 腔 和 型 芯 分 离 ， 为 下 一 步 的 切削 分 
制作 准备 。 若 要 生成 切削 分 割 ， 在 模型 树 的 外 图 曲面 实体 久 文件 夹 中 必须 包括 三 种 曲面 实 
体 ， 型 腔 曲 面 实体 、 型 芯 曲 面 实体 和 分 型 面 实体 。 

Step1. 打开 文件 D'\sw1lS\workNch10.05.03\case_shell.SLDPRT。 

step2. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 登 按钮， 系统 弹出 “分 型 面 ”对 话 框 。 

Step3. 创建 分 型 面 。 在 松 具 考 数 (MM) [x 域 中 选中 仿生 直 于 按 模 (人 @ 单 选项 ， 选 取 图 10.5.7a 
所 示 的 分 型 线 1， 在 “ 反 转 等 距 方向 ”按钮 杰 | 的 文本 框 中 输入 数值 25.0; 单 击 “平滑 ” 按 
钮 转 ， 在 距离 \ 人 文本 框 中 输入 数值 1.25， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 值 ,“ 分 型 面 ”对话 
框 如 图 10.5.8 所 示 。 

Step4. 单 击 “分 型 面 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 10.5.7b 所 示 分 型 面 的 创建 。 

图 10.5.8 所 示 的 “分 型 面 ” 对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 

e ”上 滩 具 对 区 人 该 区 域 中 的 选项 用 于 定义 分 型 面 类 型 。 

加” 相 切 于 曲面 有 ， 选 中 该 单 选项 后 ， 分 型 面 与 分 型 线 的 曲面 相 切 ， 


回 名 正 变 于 曲面 反选 中 该 单 选 项 后 ， 分 型 面 与 分 型 线 的 曲面 正 交 。， 
回 “全 于 直 于 技 模 避 :选中 该 单 选项 后 ， 分 型 面 与 拔 模 方向 重 直 ， 此 类 型 为 最 常 
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用 的 类 型 ， 也 是 系统 默认 的 设置 。 

过于 矿 由 ， 该 区 域 用 于 显示 所 选 的 分 型 线 ， 

田 ” 导 (边线) 在 列表 框 中 显示 选择 分 型 线 的 名 称 。 在 分 型 线 选项 中 ， 可 以 在 
图 形 区 域 中 选择 边线 并 从 分 型 线 区 域 中 添加 或 移 除 ; 也 可 以 右 击 并 选择 
消 际 选择 I 命令 来 清除 此 区 域 中 所 有 选择 的 边线 。 也 可 以 手工 选择 边线 ， 在 
图 形 区 域 中 选择 一 条 边线 ， 然 后 使 用 选择 工具 来 完成 环 。 

从 村 历 @ 区域: 该 区 域 用 于 设置 分 型 面 的 相关 参数 。 

回 “| 亚 | ( 反 转 等 距 方向 )， 单 击 此 按钮 ， 可 更 改 分 型 面 从 分 型 线 延 伸 的 方向 。 

回 “| 站 (角度 )， 对 于 与 曲面 相 切 或 正 交 于 曲面 设 定 一 个 值 ， 将 会 把 角度 从 委 直 
更 改 到 拔 模 方向 。 

回 “| 司 (类 锐 )， 此 选项 为 系统 默认 的 曲面 过 渡 类 型 ， 

回国 (平滑 )， 为 相 邻 边线 之 间 设 定 一 距离 值 。 数 值 越 大 ， 在 相 邻 边线 之 间 生 
成 的 曲面 越 平滑 。 

选项 (oj 区域 :该 区 域 用 于 定义 分 型 面 与 其 他 面 的 关系 . 

回忆 锻 台 所 有 曲面 内 ， 选中 该 复 选 框 后 ， 系 统 会 自动 终 合 曲面 。 


回 “ 必 显示 预览 吕 :选中 该 复 选 框 后 ， 可 以 在 图 形 区 域 中 预览 生成 的 曲面 . 


信息 学 


全 相 切 于 曲面 名 
全 正 变 于 曲面 但 ) 
伺 垂直 于 技 模 各 


a) 创建 前 


了 验 合 所 有 曲面 从 
隐 显示 预览 (5) 
b) 创建 后 品 手工 模式 


10.5.7 ”创建 分 型 面 10.5.8 “分 型 面 ”对 话 框 
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10.5.4 切削 分 割 


在 定义 完 分 型 面 后 ， 即 可 使 用 切削 分 割 工具 将 模型 分 割 成 型 世 和 型 腔 。 若 对 模型 进行 
切削 分 割 ， 曲 面 实体 文件 夹 中 应 包括 型 芯 曲 面 实体 、 型 腔 曲 面 实体 以 及 分 型 面 实体 三 部 分 。 
下 面 以 图 10.5.9 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创建 切削 分 割 的 一 般 过 程 。 


10.5.9 ”切削 分 割 


Stage1.， 绘制 分 割 轮廓 


Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch10.05.04\soleplate.SLDPRT。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 手 AX 加 | ep 区 | 草图 经 制 命令 ， 系 统 弹出 “编辑 章 
图 ”对 话 框 。 

Step3. 绘制 草图 。 选 取 前 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 10.5.10 所 示 的 横断 面 草图 。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 医 入 加 | spe | 攻 | 退出 草图 命 仿 ， 完 成 横断 面 草图 的 绘制 。 


Stage2. 切削 分 割 


Step1. 在 “模具 工具 ” 工具 栏 中 单 击 回 按钮， 系统 弹出 图 10.5.11 所 示 的 “信息 ”对 
话 框 。 


图 10.5.10 ”横断 面 草图 图 10.5.11 “信息 ”对 话 框 


Step2. 选择 草图 。 选取 Stagel 中 绘制 的 横断 面 草图 ， 此 时 系统 弹出 “切削 分 割 ” 对 话 
框 ， 如 图 10.5.12 所 示 。 

Step3. 定义 块 大 小 。 在 正夫 小 @j 区域 的 方向 1 深度 他 文本 框 中 输入 数值 60.0， 在 方向 
2 深度 他 文本 框 中 输入 数值 40.0， 如 图 10.5.12 所 示 。 
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Step4. 单 击 “ 切 削 分 割 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 切削 分 割 的 创建 。 
坷 前 分 审 


we 60.00mm 
ee 40.00mm 


厂 连锁 曲面 人 D 


关闭 曲面 1[] 
冯 财 曲面 1[ 引 
关闭 曲面 1[ 司 
关闭 曲面 1[5] 
和 关闭 曲面 1[6] 
关闭 曲面 1 可 


面 1[ 习 
1[8] 
1[3] 
1[10] 

1[114] 
HHreil17l 


分 型 面 1 


图 10.5.12 “切削 分 割 ” 对 话 框 

10.5.12 所 示 “ 切 削 分 割 ” 对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 

e ”由 太 小 人 @)， 该 区 域 用 于 定义 切削 分 割 块 的 大 小 ， 
回 “方向 1 深度 好: 可 在 其 文本 框 中 输入 一 个 数值 ， 表 示 型 腔 块 的 厚 忆 
回 “方向 2 深度 吕 : 可 在 其 文本 框 中 输入 一 个 数值 ， 表 示 型 芯 块 的 厚度 ， 
加” IY 连 锁 曲 面 四 选项 : 选中 该 复 选 框 后 ， 将 会 沿 分 型 面 的 临 边 生成 连锁 曲面 ， 用 

于 阻止 型 芯 和 型 腔 块 大 的 移动 . 

e@ ”守卫 ( 和 该 区 域 用 于 显示 型 腔 的 曲面 实体 。 

e@ ”型 必 @， 该 区 域 用 于 显示 型 芯 的 曲面 实体 . 

e@ ”要 型 面 (eB)， 该 区 域 用 于 显示 分 型 面 的 曲面 实体 ， 


10.5.5 型 心 


当 等 件 模 型 在 开 模 方 回 的 法 同 有 了 筷 或 凸 台 时 ， 束 需要 有 侧 型 已 才能 顺利 开 模 ， 型 心 
工具 主要 是 从 切削 实体 中 抽取 几何 体 来 生成 型 必 特 征 ， 除 此 之 外 ,， 还 可 以 用 于 创建 和 剪 
裁 顶 杆 。 

下 面 以 图 10.5.13 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 用 型 已 工具 分 模 的 一 般 过 程 。 
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图 10.5.13 ”型 蕊 模型 
Stage1.， 创建 基准 面 


Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch10.05.05\box_cover.SLDPRT。 

Step2， 选 择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 | 揪 大 加 |」 sp 戎 考 几 何 体 加 esp 们 | 基准 面 外 
命令 ， 系 统 弹出 “基准 面 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 参考 实体 。 选 取 上 视 基 准 面 作 为 参考 实体 。 

Step4. 定义 等 距 距离 。 在 偏 移 距离 加 | 文本 框 中 输入 数值 20.0。 

Step5. 单 击 “基准 面 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 10.5.14 所 示 的 基准 面 2。 


Stage2， 绘制 草图 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 区 | 草图 绘制 命令 
Step2. 绘制 草图 。 选 取 基准 面 2 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 10.5.15 所 示 的 横断 面 草图 。 
Step3. 选择 下 拉 菜 单 [ 丘 入 国 | 一 | 芽 | 退 出 草图 命令 ， 完 成 横断 面 草图 的 绘制 。 


图 10.5.14 基准 面 2 图 10.5.15 横断 面 草图 


Stage3.， 创建 斜 销 


step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 蝴 按钮， 系统 弹出 “信息 ”对 话 框 。 

Step2. 选择 草图 。 选 取 Stage2 中 绘制 的 横断 面 草图 ， 此 时 系统 弹出 “型 心 ”对 话 框 ， 
如 图 10.5.16 所 示 。 

Step3. 选择 从 中 抽取 实体 , 在 设计 树 中 选择 已 回 实 伟 引 节点 下 的 古 蜡 
抽取 的 实体 。 

Step4. 定义 抽取 实体 深度 。 在 故 数 外) 区域 的 沿 抽取 方向 从 文本 框 中 输入 数值 13.0， 
其 余 选 项 采用 系统 默认 设置 值 ， 如 图 10.5.16 所 示 。 

Step5. 单 击 “型 心 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 10.5.17 所 示 的 斜 销 的 创建 。 


作为 人 中 
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10.5.16 所 示 的 “型 心 ” 对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 


e@ | 选择 (S) 区 域 ， 该 区 域 用 于 确定 型 芯 的 边界 草图 、 抽 取 型 芯 的 方向 等 ， 

回 ” 轰 : 在 此 选项 的 列表 框 中 显示 型 芯 的 边界 草图 ， 

也”[e， 单 击 此 按钮 ， 可 更 改 抽 取 型 芯 的 方向 

回 “” 国 : 在 此 选项 的 列表 框 中 显示 从 中 抽取 型 芯 的 模具 实体 的 名 称 ， 
e@ ” 考 茹 人 @) 区域 :各 选项 的 功能 如 下 。 
图 | ( 拔 模 开关 ): 单 击 此 按钮 ， 可 在 文本 框 中 输入 数值 ， 定 义 拔 模 角度 
回忆 向 外 按 模 ) ， 选中 该 复 选 框 后 ， 将 会 生成 向 外 拔 模 的 角度 。 
回 “ 欠 (终止 条 件 )， 可 在 该 文本 框 中 输入 一 数值 ， 定 义 沿 抽取 方向 的 深度 . 
回忆 项 请 加 壮 f 忆 : 选中 该 复 选 框 后 ,将 会 定义 型 芯 的 终止 面 ( 在 模具 胚 料 实体 内 ) 
TE 
sp 调 


cl | 
< 


El 切 肖 |:3 害 |1[ 


四 


属 | | 2 加 度 一 


厦 尚 外 找 模 各 ) 

| 冶 定 深度 "| 
了 13.00mm 己 | 

| 给 定 评 度 "| 
ee 0,.00mm 训 


ly 顶端 加 羡 (C) 


10.5.16 “型 心 ”对 话 框 
Stage4.， 开 局 模具 ， 显 示 斜 销 元 件 


Step1. 移动 型 腔 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 |] 一 特征 四 。 wp 潭 | 移动 /复制 轨 合 
令 , 系统 弹出 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 ; 选取 图 10.5.18 所 示 的 型 腔 作为 移动 的 实体 ; 在 译 欧 
区 域 的 AZ 文本 框 中 输入 数值 -100.0， 单 击 “ 移 动 /复制 实体 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 
10.5.19 所 示 的 型 腔 的 移动 。 

Step2. 移动 型 芯 。 选 择 下 拉 菜 单 [型 入] 一 w 特征 四 ep 其 || 移动 /复制 轨 ， 合 
令 ， 系 统 弹出 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 ， 选 取 型 芯 作 为 移动 的 实体 ， 在 盏 欧 | 区 域 的 AZ 文 
本 框 中 输入 数值 100.0; 单 击 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 10.5.20 所 示 
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的 型 蕊 的 移动 。 


TS 


图 10.5.19 ”移动 型 腔 


要 移动 的 实体 。 必 


图 10.5.18 ”要 移动 的 实体 


Step3. 移动 斜 销 。 选 择 下 拉 菜 单 [医生] ep 特征 四 。 一 交 ”3 | 移动 /复制 四 合 
令 ， 系 统 弹出 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 ， 选 取 和 斜 销 作为 移动 的 实体 ， 在 译 乔 | 区 域 的 AY 文 
本 框 中 输入 数值 -20.0， 在 AZ 文本 框 中 输入 数值 25.0， 单 击 “ 移 动 /复制 实体 ”对 话 框 中 的 
按钮， 完成 图 10.5.21 所 示 的 斜 销 的 移动 。 


个 


及 


As 
10.5.20 


移动 型 芯 图 10.5.21 移动 斜 销 


过 范例 来 进一步 介绍 模具 的 设计 方法 ， 其 中 包括 带 侧 
崩 


EA 
望 读者 能 够 熟练 掌握 模具 设计 的 方法 和 技巧 。 


= 


介绍 完 模 具 工 具 以 后 ， 我 们 将 通 
型 心 的 模具 、 带 滑 块 的 塑料 模 上 其 ， 和 项 


二 


10.6 ”SolidqWorks 模具 设计 实际 应 用 1 


范例 概述 : 
该 例 介绍 了 一 个 上 盖 零 件 的 模具 设计 ， 在 零件 模型 侧 壁 多 


仍然 是 竖 直 方向 ， 那 么 孔 的 轴线 方向 就 与 开 模 方向 重 直 ， 这 就 
能 顺利 脱 模 。 下 面 介绍 图 10.6.1 所 示 的 模具 设计 的 一 般 过 程 。 
Task1. 导入 零件 模型 
打开 文件 D:\sw1l5\work\ch10.06\instance_right_cover.SLDPRT， 如 图 10.6.2 所 示 。 


了 一 个 通 孔 ， 如 果 开 模 方 向 
需要 设计 侧 型 芯 模 具 元 件 才 


Task2. 拔 模 分 析 
Stepl. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 锡 扩 钮 ， 系 统 弹出 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 。 
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Step2. 设 定 分 析 参 数 。 选取 上 视 基准 面 作为 拔 模 方向 ; 在 拨 模 角度 [文本 框 中 输入 数 
值 1.0， 在 疯 折 交 玫 区 域 中 选中 也 面 分 类 和 必 查找 陡 面 复 选 杠 ， 在 瞩 色 诺 害 区 域 中 显示 各 类 
拔 模 面 的 个 数 ， 同 时 ， 模 型 中 对 应 显示 不 同 的 拔 模 面 。 


侧 型 芯 


该 筷 与 开 模 方向 垂下 ， 
I 心 元 件 用 于 构建 该 筷 


零件 模型 


和 10.6.1 带 侧 型 芯 的 模具 设计 


10.6.2 ”零件 模型 


Step3. 单 击 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 中 的 史 按钮 ， 单 击 “ 模 具 工 具 ” 工 具 栏 中 的 网 | 按钮 ， 
完成 拔 模 分 析 。 
Task3. 底 切 分 析 


step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 多 | 按钮 ,系统 弹出 “ 底 切 分 析 ” 对 话 框 , 如 图 10.6.3 
所 示 。 

Step2. 选取 拔 模 方向 。 选 取 上 视 基 准 面 作为 拔 模 方向 。 

Step3. 观察 底 切面 的 颜色 。 系 统 自动 在 万 划 面 区 域 中 显示 图 10.6.3 所 示 的 结 

注意 : 在 判 同 奈 切 :的 红色 列表 框 中 显示 数值 2,， 说 明 此 所 辖区 域 的 空间 需要 添加 侧 型 芯 
成 型 ， 如 图 10.6.4 所 示 封 闭 底 切 的 区 域 。 

Step4. 单 击 “ 底 切 分 析 ” 对 话 框 中 的 史 按钮 ， 单 击 “ 模 具 工 具 ” 工 具 栏 中 的 多 | 按钮， 
完成 底 切 分 析 。 


Task4. 定义 缩放 比例 
Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 嘲 按 钮 , 系统 弹出 “缩放 比例 ”对话 框 , 如 图 10.6.5 


所 未 。 
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Step2， 设 定 比 例 参 数 。 在 些 例 参数 人) 区 域 的 比例 缩放 点 全: 下 拉 列 表 中 选择 国 国 竟 项 ， 选 
中 恬静 比例 菠 六 岂 复 选 框 ， 在 其 文本 框 中 输入 数值 1.05， 如 图 10.6.5 所 示 。 
Step3， 单 击 “ 缩 放 比 例 ” 对 话 框 中 的 尖 按 钮 ， 完 成 模型 比例 缩放 的 设置 。 


万 坐标 输 上 


En 国 | 上 视 基 准 面 
呈 调整 三 重 轴 
网 高 高 显示 封闭 区 域 


10.6.4 ”封闭 底 切 区 域 


一 区 
方向 2 诡 切 t: 
EE same. 


封闭 诡 切 : 


加 |: | ae 


峰 立 岳 切 ， 


6 ne. 


无 诡 切 : 


dE 


10.6.3 “ 底 切 分 析 ” 对 话 框 10.6.5 “缩放 比例 ”对 话 框 


比例 震 数 (P) 
比例 纺 训 点 (3): 


也 统一 比例 缩放 届 ) 


hos 和 


Task5. 创建 分 型 线 

Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 | 总 | 按钮 ， 系 统 弹出 “分 型 线 ” 对 话 框 。 

Step2. 设 定 模具 参数 。 选取 上 视 基准 面 作为 拔 模 方向 在 拔 模 角 度 [ 羽 文 本 框 中 输入 数 
值 1.0;， 选 中 加 用 于 型 同型 腔 分 割 册 复 选 框 ， 单 击 | 找 信 分析 | 按钮， 

Step3. 定义 分 型 线 。 选 取 图 10.6.6 所 示 的 边线 作为 分 型 线 。 

Step4. 单 击 “分 型 线 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 分 型 线 的 创建 。 


选取 此 边线 


10.6.6 ”定义 分 型 线 


Task6. 关闭 曲面 


Stepl. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 询 | 按钮 ， 系 统 弹 出 “关闭 曲面 ”对 话 框 。 
Step2. 选取 边 链 。 系 统 默 认 选取 图 10.6.7a 所 示 的 边 链 。 
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Step3. 单 击 “ 关 闭 曲 面 ”对 话 框 中 的 涯 按钮 ， 完 成 图 10.6.7b 所 示 的 关闭 曲面 的 创建 。 
Task7.， 创建 分 型 面 
step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 ( 舍 | 按 钮 ， 系 统 弹 出 “分 型 面 ”对 话 框 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
10.6.7 关闭 曲面 


Step2. 设 定 分 型 面 。 在 开县 参数 (区 域 中 选中 ” 雪 直 于 找 异 伺 单 选项 ， 在 设计 树 中 选取 
分 型 线 1; 在 “ 反 转 等 距 方 向 ”按钮 .区 | 的 文本 框 中 输入 数值 40.0, 并 单 击 琶 按钮 ; 单 击 “ 平 
滑 ” 按 钮 国 ， 在 距离 6 文本 框 中 输入 数值 1.50， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step3. 单 击 “分 型 面 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 分 型 面 的 创建 ， 如 图 10.6.8 所 示 。 


Task8， 切 削 分 割 

Stage1.， 绘制 分 割 轮廓 

Step1， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 六 四 | ep 基 | 草图 绘制 命令 ， 系 统 弹出 “编辑 草 
图 ”对 话 框 。 


Step2. 绘制 草图 。 选 取 上 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 10.6.9 所 示 的 横断 面 草 图 。 
Step3. 选择 下 拉 菜 单 [ 括 入 加 | 一 | 芽 | 退出 草图 命令 ， 完 成 横断 面 草图 的 绘制 。 


图 10.6.8 ”分 型 面 图 10.6.9 ”横断 面 草图 
Stage2， 切 削 分 割 
Stepl. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 加 | 按钮 ， 系 统 弹出 “信息 ”对 话 框 。 
Step2. 定义 草图 。 选 取 Stagel 中 绘制 的 横断 面 草 图 ， 系 统 弹出 “切削 分 割 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 块 的 大 小 。 在 正夫 小 @@ 区 域 的 方向 1 深度 好 文本 框 中 输入 数值 60.0, 在 方 
向 2 深度 好 文本 框 中 输入 数值 30.0。 
说 明 : 系统 会 自动 在 垩 上 人 图 区 域 中 出 现 生 成 的 型 芯 曲面 实体 ， 在 垩 到 侈 ) 区 域 中 出 现 生成 
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的 型 腔 曲面 实体 ， 在 | 关于 和 面 全 区域 中 出 现 生成 的 分 型 面 曲面 实体 。 
Step4. 单 击 “ 切 削 分 割 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 10.6.10 所 示 的 切削 分 割 的 创建 。 


Task9. 创建 侧 型 心 


Stage1. 绘制 侧 型 心 草图 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 王 入 加 | 一 世 | 草图 绽 制 命令 ， 系 统 弹出 “编辑 章 
图 ”对 话 框 。 
Step2. 选取 草图 基准 面 。 选 取 图 10.6.11 所 示 的 模型 表面 为 草图 基准 面 。 


草图 基准 面 


10.6.10 切削 分 割 10.6.11 草图 基准 面 


Step3. 绘制 草图 。 绘 制图 10.6.12 所 示 的 横断 面 草图 。 
Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 括 入 加 | epe | 芽 | 退出 草图 命 仿 ， 完 成 横断 面 草图 的 绘制 。 


Stage2. 创建 侧 型 心 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 师 | 按钮 ， 系 统 弹 出 “信息 ”对 话 框 。 

Step2. 选择 草图 。 选 择 Stagel 中 绘制 的 横断 面 草图 ， 此 时 系统 弹出 “型 心 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 从 中 抽取 的 实体 在 设计 树 中 选择 日 回 实体 加 节点 下 的 国葬 ff 为 从 
中 抽取 的 实体 。 

Step4. 定义 抽取 实体 深度 和 方向 ， 在 雍 反 6) 区域 中 单 击 尼 | 按钮 ， 在 苏 煞 (本 区 域 的 沿 
抽取 方向 他 文本 框 中 输入 数值 15.0。 

Step5. 单 击 “型 心 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 10.6.13 所 示 的 侧 型 芯 的 创建 。 


贞 
“eb, 
ew 
-用 证 性 
有 下 


10.6.13” 侧 型 忆 
Task10. 创建 模具 零件 


Stage1. 将 曲面 实体 隐 兰 
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将 模型 中 的 型 腔 曲 面 实体 、 型 芯 曲 面 实 体 和 分 型 面 实体 隐 茂 后 ， 则 工作 区 中 模具 模型 
中 的 这 些 元 素 将 不 显示 ， 这 样 可 使 屏幕 简洁 ， 方 便 后 面 的 模具 开启 操作 。 

Step1. 隐藏 曲面 实体 。 在 设计 树 中 右 击 外 | 较 曲面 实体 8) 节点 下 的 田 赚 型 腔 曲面 实体 异 )， 
从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 凶 命 令 ; 同样 操作 步骤 ， 把 外 图 型 必 曲 面 实体 4) 和 
-| 轨 分 型 面 实体 (1) 隐藏 。 

Step2， 显示 上 色 状 态 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “上 色 ” 按 钮 图 ， 即 可 将 模型 的 虚线 
框 显示 方式 切换 到 上 色 状 态 。 

Stage2. 开 模 步骤 1: 移动 侧 型 心 

Step1， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [型] 一 w 特征 四 。 一 其 || 移动 /复制 轨 ， 合 
令 ， 系 统 弹 出 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 移动 的 实体 。 选 取 侧 型 芯 作为 移动 的 实体 。 

Step3. 定义 移动 距离 。 在 壮 列 区 域 的 站 文本 框 中 输入 数值 -100.0。 

Step4. 单 击 “ 移 动 /复制 实体 ”对 话 框 中 的 学 按钮 , 完成 图 10.6.14 所 示 的 侧 型 芯 的 移动 。 


-> 


| 


图 10.6.14 ”移动 侧 型 坊 
Stage3. 开 模 步骤 2: 移动 型 腔 
Step1， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 戎 Kg] 一 w 特征 四 一。 苇 | 移动 / 香 制 加 命 
令 ， 系 统 弹出 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 。 
step2. 选取 移动 的 实体 。 选 取 图 10.6.15 所 示 的 型 腔 作 为 要 移动 的 实体 。 
Step3. 定义 移动 距离 。 在 坚 移 区域 的 AY 文本 框 中 输入 数值 80.0。 
Step4. 单 击 “ 移 动 /复制 实体 ”对 话 框 中 的 尖 按钮 ,完成 图 10.6.16 所 示 的 型 腔 的 移动 。 


- 


图 

> 了 
要 移动 的 实体 a | 
图 10.6.15 选取 要 移动 的 实体 图 10.6.16 移动 型 腔 


Stage4， 开 模 步 骤 3: 移动 主 型 芯 
Step1. 同 开 模 步 骤 2, 选取 主 型 芯 作为 移动 的 实体 ， 在 慎 营 ,区域 的 如 Y 文本 框 中 输入 数 
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值 -80.0。 
Step2. 单 击 “ 移 动 /复制 实体 ”对 话 框 中 的 学 按钮 , 完成 图 10.6.17 所 示 的 主 型 世 的 移动 。 


Stage5. 保存 模具 元 件 


step1. 保存 侧 型 芯 。 在 设计 树 中 右 击 外 回 实体 内 节点 下 的 ,全 5 
加 实体 移动 旧制 ! 《 即 侧 型 芯 实体 )， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选 “” 。 
择 辆 入 天 新 寒 件 好 命令， 在 “另存 为 ”对 话 框 中 ,命名 文件 名 称 
为 “instance_right_cover_core_01.sldprt”， 然 后 关闭 此 文件 。 my 


step2. 保存 型 腔 。 右 击 下 加 衬 体 人 节点 下 的 加 实体 移动 度 家 。 图 10.617 移 到 二 型 人 


( 即 型 腔 实体 )， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 护 作 到 新 鹤 件 . ， 如 命令 ， 在 “另存 为 ”对 话 
框 中 ， 命 名 文件 名 称 为 “instance_right_cover_cavity.sldprt*”， 然 后 关闭 文件 。 

Step3. 保存 主 型 心 。 碳 击 下 加 实体 (和 0 节点 下 的 - 国 实体 移动 | 复制 3 ( 即 主 型 蕊 实体 )， 从 
系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 独 所 到 新 杰作 他 命令 ， 在 “另存 为 ” 对话 框 中 ， 命 名 文件 名 称 
为 “instance_Tight_cover_core.Sldprf"”， 然 后 关闭 此 文件 。 

Step4. 保存 设计 结果 。 选 择 下 拉 菜单 区 侍 加 一， 贺 | 保 在 @) 命令 ， 即 可 保存 模具 设 


计 结 果 。 
10.7 ”SolidWorks 模具 设计 实际 应 用 2 
范例 概述 : 


本 例 介 绍 了 一 个 盒 体 上 盖 的 模具 设计 ， 在 霍 件 模型 侧 壁 包含 两 个 通 孔 ， 这 就 需要 设计 
滑 块 装置 ,因而 在 设计 过 程 中 会 多 出 滑 块 的 设计 ,此 处 是 读者 学 习 的 重点 .下 面 介 绍 图 10.7.1 
所 示 的 模具 设计 过 程 。 


10.7.1 ” 带 滑 块 的 模具 设计 


Task1. 导入 模具 模型 
打开 文件 Di:\sw15\work\ch10.07\box_cover.SLDPRT， 如 图 10.7.2 所 示 。 
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10.7.2 ”零件 模型 
Task2.， 拔 模 分 析 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 网 按钮， 系统 弹出 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 。 

Step2. 设 定 分 析 参 数 。 选取 前 视 基准 面 作为 拔 模 方向 ; 在 拔 模 角 度 [ 羽 文 本 框 中 输入 数 
值 3.0， 在 蕉 析 参 数 x 域 中 选中 区 面 分 类 和 了 查找 陡 面 复 选 框 ， 在 堪 色 设 害 域 中 显示 出 各 
类 拔 模 面 的 个 数 。 

Step3. 单 击 “ 拔 模 分 析 ” 对 话 框 中 的 史 按钮 ， 单 市 “模具 工具 ”工具 栏 中 的 网 | 按钮 ， 
完成 拔 模 分 析 。 

Task3， 底 切 分 析 


Stepl. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 图 按钮 ， 系 统 弹出 “ 底 切 分 析 ” 对话 框 , 如 图 10.7.3 
所 未。 四 
Step2. 选取 拔 模 方向 。 选 取 前 视 基 准 面 作为 拔 模 方向 ， 单 击 “ 反 向 ”按钮 | 瑟 |。 
Step3. 观察 底 切面 底 颜色 。 系 统 自动 在 万 切面 区 域 中 显示 图 10.7.3 所 示 的 结果 。 
注意 : 在 路 立 质 切 :的 蓝 色 列表 框 中 显示 数值 3， 说明 此 所 辖区 域 的 空间 需要 添加 滑 块 成 
跨 立 底 切 区 域 如 图 10.7.4 所 示 。 


筑 


> 


厂 调整 三 重 轴 
vy 高 亮 显示 封闭 区 域 


跨 立 底 切 
[Co 加 | ae | 


封闭 诡 蔬 : 


加 EEE 
上 踢 这 不要 : 

[如 | EE ire.. 
元 诡 蔬 : 


El | 编辑 颜色 | 


10.7.3 “ 搬 切 分 析 ” 对 话 框 10.7.4” 跨 立 底 切 区 域 449 
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Step4. 单 击 “ 底 切 分 析 ” 对 话 框 中 的 吧 按钮 ， 单 击 “ 模 具 工具 ”工具 栏 中 的 鲍 按 钮 ， 
完成 底 切 分 析 。 


Task4， 设 置 缩放 比例 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 嘲 按钮 ， 系 统 弹出 “缩放 比例 ”对 话 框 。 

Step2. 设 定 比例 参数 。 在 些 例 参数 (jj 区 域 的 比例 缩放 点 回 : 下 拉 列 表 中 选择 国 国 挝 项 过 
中 必 较 一 比例 叱 训 ' 册 复 选 框 ， 在 其 文本 框 中 输入 数值 1.05。 

Step3. 单 击 “缩放 比例 ”对 话 框 中 的 吧 按钮 ， 完 成 比例 缩放 的 设置 。 


Task5. 创建 分 型 线 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 [时 | 按钮 ， 系 统 弹 出 “分 型 线 ” 对 话 框 。 

Step2. 设 定 模具 参数 。 选取 前 视 基准 面 作为 拔 模 方向 ; 在 拔 模 角度 [文本 框 中 输入 数 
值 3.0; 选中 四 用 于 型 心 | 型 腔 分 关山 复 选 框 ， 单 击 | 。 扑 模 分 析 ) ”| 按钮 ， 完 成 模具 参数 的 设 定 。 

Step3. 定义 分 型 线 。 单 击 “ 分 型 线 ” 对 话 框 中 的 | 瞧 和 | 全 按钮， 选取 图 10.7.5 所 示 的 边 
链 作为 分 型 线 。 


-选取 此 边 链 


1 

1 

-一 T 
- 


10.7.5 ”定义 分 型 线 
Step4. 单 击 “分 型 线 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 分 型 线 的 创建 。 
Task6. 关闭 曲面 


Step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 错 | 按钮 ， 系 统 弹出 “关闭 曲面 ”对 话 框 。 
Step2. 选取 边 链 。 接 受 系统 默认 的 封闭 环 ， 如 图 10.7.6 所 示 。 
Step3. 单 击 “关闭 曲面 ”对 话 框 中 的 吧 按钮 ， 完 成 关闭 曲面 的 创建 。 


Task7， 创建 分 型 面 


step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 登 按钮， 系统 弹出 “分 型 面 ”对 话 框 。 

Step2. 设 定 分 型 面 。 在 扰 具 参数 (jx 域 中 选中 全 垂直 于 技术 名 单 选项 ， 系 统 默认 选取 分 
型 线 1， 在“ 反 转 等 距 方向 ” 按 铀 . 弹 的 文本 框 中 输入 数值 40.0， 单 击 “ 平 滑 ” 按 钮 国 ， 在 
距离 6 文本 框 中 输入 数值 1.60， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step3. 单 击 “ 分 型 面 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 10.7.7 所 示 的 分 型 面 的 创建 。 
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-一 一 一 
-一 一 一 
| 


10.7.6 ”选取 边 链 10.7.7 创建 分 型 面 


Task8， 切削 分 割 | 

Stage1. 绘制 分 割 轮 廊 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 入 四 | ep 世 | 草图 给 制 命令 ， 系 统 弹出 “编辑 草 
图 ”对 话 框 。 


Step2. 绘制 草图 。 选取 前 视 基准 面 作为 草图 基准 面 , 绘制 图 10.7.8 所 示 的 横断 面 草图 。 
Step3. 选择 下 拉 菜 单 [ 医 入 加 | ep 皮 上 退 出 草图 命令 ， 完 成 分 割 轮廓 的 绘制 。 


Stage2. 切削 分 割 


step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 区 按钮， 系统 弹 出 “信息 ”对 话 框 。 

Step2. 选择 草图 。 选 择 Stagel 中 绘制 的 横断 面 草图 ， 系 统 弹出 “切削 分 割 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 块 的 大 小 。 在 卡 去 本 (区 域 的 方向 1 深度 < 文本 框 中 输入 数值 60.0, 在 方 
向 2 深度 好 文本 框 中 输入 数值 40.0。 

说 明 : 系统 会 自动 在 垩 避 侠 区 域 中 出 现 生成 的 型 芯 曲面 实体 ， 在 垩 寿 例 ) 区 域 中 出 现 生成 
的 型 腔 曲 面 实 体 ， 在 萎 型 面 B) 反 域 中 出 现 生成 的 分 型 面 曲面 实体 。 

Step4. 单 击 “ 切 削 分 割 ” 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完成 切削 分 制 的 创建 ， 如 图 10.7.9 所 示 。 


10.7.8 ”横断 面 草图 10.7.9 ”切削 分 割 


Task9， 创 建 滑 块 元 件 

Stage1. 绘制 草图 1 

Step1， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 六 四 | ep 基 | 草图 绘制 命令 ， 系 统 弹出 “编辑 草 
图 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 草图 基准 面 。 选 取 图 10.7.10 所 示 的 表面 作为 草图 基准 面 。 
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Step3. 绘制 草图 。 绘 制图 10.7.11 所 示 的 草图 1 (使 用 “转换 实体 引用 ”命令 )。 
Step4. 选择 下 拉 菜 单 [ 医 入 四 | 一 | 攻 | 退出 草图 命令 ， 完 成 草图 1 的 绘制 。 


10.7.10 ”草图 基准 面 10.7.11 草图 1 


Stage2. 绘制 草图 2 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 丘 入 四 | esp 芭 | 草图 给 制 命令， 系统 弹出 “编辑 章 
图 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 草图 基准 面 。 选 取 图 10.7.12 所 示 的 模型 表面 为 草图 基准 面 。 

Step3. 绘制 草图 。 绘 制图 10.7.13 所 示 的 草图 2。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 [王国 | esp | 加 | 退出 草图 命令 ， 完 成 草图 2 的 绘制 。 


图 10.7.12 ”草图 基准 面 图 10.7.13 ”草图 2 


Stage3. 绘制 草图 3 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [插入 国 | esp 区 | 草图 绘制 命令 ， 系 统 弹出 “编辑 草 
图 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 草图 基准 面 。 选 取 图 10.7.14 所 示 的 表面 为 草图 基准 面 。 

Step3. 绘制 草图 。 绘 制图 10.7.15 所 示 的 草图 3。 

Step4， 选择 下 拉 菜 单 [王国 |] ep [ 匡 有 | 退出 草图 命令 ， 完 成 草图 3 的 绘制 。 


选取 该 平面 


图 10.7.14 ”草图 基准 面 图 10.7.15 ”草图 3 
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Stage4. 创建 滑 块 1 


step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 辆 | 按钮 ， 系 统 弹出 “信息 ”对 话 框 。 
Step2、 选 择 草图 。 选 取 绘 制 的 草图 1， 此 时 系统 弹出 “型 心 ”对 话 框 。 


从 中 抽取 的 实体 。 四 
Step4. 定义 抽取 实体 深度 和 方向 。 在 莲 熏 鲁 j 区 域 中 确认 | 忒 | 按钮 被 按 下 ， 在 功 数 (EX 
域 的 沿 抽取 方向 多 文本 框 中 输入 数值 20.0， 取 消 选中 启 荐 加 羡 回 复 选 框 。 
Step5. 单 击 “型 心 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 10.7.16 所 示 的 滑 块 1 的 创建 。 


10.7.16 滑 块 1 


Stage5. 创建 滑 块 2 


step1. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 四 按钮， 系统 弹出 “信息 ”对 话 框 。 
Step2. 选择 草图 。 选 取 绘制 的 草图 2， 此 时 系统 弹出 “型 心 ”对 话 框 。 
Step3. 选择 从 中 抽取 的 实体 ,在 设计 树 中 选择 日 加 实体 信 节点 下 的 恒 户 
抽取 的 实体 。 | | 
Step4. 定义 抽取 实体 深度 和 方向 。 在 库 扣 6 区 域 中 确认 [ 允 | 按 钮 被 按 下 ， 在 功 数 (BIX 
域 的 沿 抽取 方向 好 文本 框 中 输入 数值 20.0， 取 消 选中 口 项 痪 各 著名 复 选 框 。 
Step5. 单 击 “型 心 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 10.7.17 所 示 的 滑 块 2 的 创建 。 


10.7.17 滑 块 2 


Stage6. 创建 滑 块 3 


Stepl. 在 “模具 工具 ”工具 栏 中 单 击 蝴 校 钮 ， 系 统 弹 出 “信息 ”对 话 框 。 
Step2， 选 择 草图 。 选 取 绘制 的 草图 3， 此 时 系统 弹出 “型 心 ”对 话 框 。 
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中 抽取 的 实体 。 
Step4. 定义 抽取 实体 深度 和 方向 。 在 茵 到 EGG 区 域 中 确认 [ 巡 ] 按 钮 被 按 下 ， 在 功 数 (2 
域 的 沿 抽取 方向 好文 本 框 中 输入 数值 30.0， 取 消 选中 口 项 请 加 盖 外 复 选 框 。 
Step5. 单 击 “型 心 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 10.7.18 所 示 的 滑 块 3 的 创建 。 


图 10.7.18 滑 块 3 


Task10. 创建 模具 零件 
Stage1. 将 曲面 实体 隐 兰 


将 模型 中 的 型 腔 曲 面 实体 、 型 芯 曲 面 实体 和 分 型 面 实体 隐藏 后 ， 则 工作 区 中 模具 模型 
中 的 这 些 元 素 将 不 显示 ， 这 样 可 使 屏幕 简洁 ， 方 便 后 面 的 模具 开启 操作 。 

step1. 隐藏 曲面 实体 。 在 设计 树 中 右 击 外 国 曲面 实体 3) 节点 下 的 由 -图 型 腔 曲 面 实体 4) ， 
从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 凶 命 令 ， 同样 操作 步骤 ， 把 自 加 型 了 曲面 实体 4) 和 
-| 厨 | 苍 型 面 实 体 人 ) 隐藏 。 

Step2， 显 示 上 色 状 态 。 单 击 “ 视 图 ”工具 栏 中 的 “上 色 ” 按 钮 鸭 ， 即 可 将 模型 的 虚线 
框 显示 方式 切换 到 上 色 状 态 。 


Stage2. 开 模 步骤 1: 移动 滑 块 1 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 畏 六 加 | 一 w 特征 中。 ep 若 | 称 动 /复制 力 … 合 
令 ， 系 统 弹出 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 。 

step2. 选取 移动 的 实体 。 选 取 滑 块 1 作为 移动 的 实体 。 

Step3. 定义 移动 距离 。 在 盏 禾 区域 的 AY 文本 框 中 输入 数值 100.0。 

Step4. 单 击 “移动 /复制 实体 "对话 框 中 的 按钮 , 完成 图 10.7.19 所 示 的 滑 块 1 的 移动 。 


- 


Stage3. 开 模 步骤 2: 移动 滑 块 2 

Step1. 选择 命令 。 om 一 特征 人 ep 荡 | 移动 /复制 轨 .， 命 
令 ， 系 统 弹出 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 移动 的 实体 。 选 取 滑 块 2 作为 移动 的 实体 。 

Step3. 定义 移动 距离 。 在 王 称 :区域 的 4 文本 框 中 输入 数值 -100.0。 


- 
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Step4. 单 击 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 中 的 学 按钮， 完成 图 10.7.20 所 示 的 滑 块 2 的 移 
动 。 
Stage4. 开 柜 步骤 3: 移动 滑 块 3 


参考 开 模 步骤 2， 选 取 滑 块 3， 在 于 更 区 域 的 AX 文本 框 中 输入 数值 -100.0， 完 成 图 10.7.21 
所 示 的 滑 块 3 的 移动 


色 10.7.19 ”移动 滑 块 1 图 10.7.20 “移动 滑 块 2 图 10.7.21 移动 滑 块 3 


Stage5. 开 模 步 又 4: 移动 型 腔 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 六 加 | 一 特征 加。 一 基 | 移动 /复制 轨 全 
令 ， 系 统 弹出 “移动 /复制 实体 ”对 话 框 。 

step2， 选取 移动 的 实体 。 选 取 图 10.7.22 所 示 的 型 腔 作为 要 移动 的 实体 ，。 

step3， 定义 移动 距离 。 在 下 鳌 | 区 域 的 AZ 文本 框 中 输入 数值 -100.0。 

Step4. 单 击 “移动 /复制 实体 ” 对 话 框 中 的 吧 按钮 ， 完 成 图 10.7.23 所 示 的 型 腔 的 移动 。 


Bd 


Stage6. 开 模 步骤 5: 移动 型 心 


参考 开 模 步 又 4, 选取 型 芯 , 在 坦 敬 | 区域 的 42 文本 框 中 输入 数值 100.0, 完成 图 10.7.24 
所 示 的 型 心 的 移动 。 


局 


要 移动 的 实体 


图 10.7.22 ”要 移动 的 实体 图 10.7.23 ”移动 型 腔 图 10.7.24 ”移动 型 芯 
Stage7. 保存 模具 元 件 


Step1. 保存 滑 块 1。 在 设计 树 中 右 击 四 加 实体) 节点 下 的 加 实 析 移动/ 复制 ! ， 从 系统 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 狂 关 到 翻 杰 件 人 命令 ， 在 “另存 为 ”对 话 框 中 ， 命 名 文件 名 称 为 
“box_cover_slider 01”， 然 后 关闭 此 文件 。 
Step2. 用 同样 的 方法 将 另外 两 个 滑 块 保存 ， 命 名 文件 名 称 分 别 为 
“box cover slider 02” 和 “box_cover Slider 03”， 然 后 关闭 此 对 话 框 。 
45 
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step3. 保存 型 腔 。 在 设计 树 中 右 击 外 图 实体 () 节点 下 的 -加 实体 移动 谍 制 4f ， 从 系统 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 哲 入 到 新 零件 ..， 介 命令 ， 在 “另存 为 ”对 话 杠 中， 命名 文件 名 称 为 
“box_cover_cavity.sldprt*， 然后 关闭 此 文件 。 
Step4. 保存 型 芯 。 单 击 申 回 实体 (加 节点 下 的 “加 实 仁 移 动 复 制 5 〈 即 型 芯 实 体 )， 从 系 
统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 手 作 天 新 专 件 .. ”加 命令 ,在 “另存 为 ”对 话 框 中 ,命名 文件 名 称 关 
“box_cover_core.sldprt*”， 然后 关闭 此 文件 。 
Step5. 保存 设计 结果 。 选择 下 拉 菜 单 [六 生 国 | ep 辕 | 保存 人 @) 命令 ， 即 可 保存 模具 设 
计 结 果 。 


党 路 与 电气 设计 


@ “Routing 插件 的 激活 和 设置 
@ “Routing 插件 的 设计 分 类 

@ 管 路 与 电气 系统 设计 库 
@ 系列 零件 设计 表 


管 路 设计 与 电气 设计 的 基本 原理 
@ 管道 线路 的 创建 和 编辑 
@ 软 管 ( 管 简 ) 线路 的 创建 和 编辑 
@ 电气 线路 的 创建 和 编辑 


11.1 概 本 


在 液压 或 电气 设备 的 设计 及 制造 过 程 中 ， 管 路 与 电气 设计 和 是 不 可 缺少 的 一 部 分 ， 使 用 
SolidWorks 中 的 Routing 插件 ， 用 户 可 以 快速 、 高 效 地 进行 管 路 与 电气 设计 操作 。 本 章 将 
重点 讲解 如 何 使 用 Routing 插件 在 SolidWorks 中 进行 管 路 与 电气 设计 操作 。 通 过 Routing 
插件 可 以 在 装配 体 中 完成 管道 、 管 简 、 电 线 /电线 的 3D 参数 建 模 ， 也 可 以 直接 或 间接 通过 
线 严 和 和 堆 部 件 的 接头 上 自动 生成 管道 、 管 简 和 电 顷 /电线 ， 并 能 够 创建 完整 的 材料 明细 表 。 另 
外 ， 创 建 完成 后 的 管道 、 省 人 简 和 电 统 /电线 将 作为 实体 零 部 件 ， 并 生成 特殊 类 型 的 子 装配 体 
(线路 疙 配 体 )。 


11.2 ”Routing 插件 


11.2.1 Routing 插件 的 激活 


Routing 是 SolidWorks 组 件 中 的 一 个 插件 , 只 有 激活 该 插件 后 , 才 可 以 使 用 ,激活 Routing 
插件 后 ， 系 统 会 增加 用 于 管 路 设计 和 电线 布线 的 工具 栏 和 下 拉 菜 单 。 激 活 Routing 插件 的 
操作 步 又 如 下 : 

Step1， 选 择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [工具 四 | esp 插件 生命 令 ， 系 统 弹出 图 11.2.1 所 示 
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的 “插件 ”对 话 框 。 
Step2. 在 “插件 ”对 话 框 中 选中 四 牙 soldWorks Routing 回复 选 框 ， 如 图 11.2.1 所 示 。 


Step3. 单 击 [E 确定 “| 冯 钮 ， 完 成 Routing 插件 的 激活 。 
插件 Ed 


日 5S0LIDWORKS Premium 丘 性 
CircuitWorks 

口 en FeatureWorks 
Photoview 360 

于 gil scanTo3D 

三 碟 - SOLUDWORKS Design Checker 


SOLIDWORKS hotion 


11.2.1 “插件 ”对 话 框 


11.2.2 ”Routing 插件 的 工作 界面 


打开 文件 Di\sw15\work\ch11.02.02\pipinge_model_ok.SLDASM， 如 图 11.2.2 所 示 。 

和 Sle sk 图 11.2.2 所 示 的 Routing 工具 栏 按钮 区 的 工具 是 不 全 
的 ， 需 将 | 功 |Routing 工具 、| 亚 | 电气 E) 、|[ 夺 | 管道 设计 CF) 、| vw | 线路 和 | 珍 | 软 管 设计 人 中) 工 
具 栏 激活 。 


11.2.3 ”Routing 工具 栏 命令 介 


工具 栏 中 的 命令 按钮 为 快速 进入 命令 及 设置 工作 环境 提供 了 极 大 的 方便 ， 使 用 工具 栏 
中 的 命令 按钮 能 够 高 效 地 提高 作 图 速度 ， 用 户 也 可 以 根据 具体 情况 定制 工具 栏 。 

注意 : 用 户 会 看 到 有 些 菜 单 命令 和 按钮 处 于 非 激 活 状 态 ( 呈 灰 和 色 ， 即 暗色 )， 这 是 因为 
它们 目前 还 没有 处 在 发 挥 功 能 的 环境 中 ， 一 旦 它们 进入 有 关 的 环境 ， 便 会 自动 激活 。 

图 11.2.3 所 示 的 “线路 ”工具 栏 中 的 按钮 说 明 如 下 。 

A: Routing 快速 提示 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 “您 想 做 什么 ?” 对 话 框 ， 用 户 可 以 通 
过 该 对 话 框 中 的 提示 进行 操作 。 

B: 管道 设计 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 “管道 设计 (P) 工具 栏 ， 该 工具 栏 中 包括 管 

道 线路 创建 的 基本 命令 


文件 前 竺 过 占 视图 网 “ 揪 太 加 工具 而 省 口 W 帮助 H 芝 口 . 芭 - 园 - 志 -上 和 ?3 -一 四 器 区 


gj。 于、 本 | 地 fn ae AR | 3 二 基 dE 


Routing | 包 9 启 始 于 点 (P) 自动 步 编辑 线 线路 尾 | 其 添加 点 本 相差 层 M SS 从 经 夫 脱 钧 (U) 
快速 捍 路 内 路 上 日 


示 (Q) 性 RN | 活 j0 匀 度 合 旋转 线 夫 0 到 更 改线 路 直径 [D) 


[I » rr 全 - 国 -和 ro-@ 果 - 医 - 
WE 


pipine_nodel_ ok ” 哩 丰 人 < 要 和 人 后 


由: 8 固定 ) motherboard<l> 

由 .四 oil_tank<1>》 区 认 《< 菊 让 > 呈 

四 -加 oil_box44》 屋 让 < 研 认 > 星 ; 

由 .四 oil_box 人 2》 研 认 < 研 让 > 显 

由 四 (固定 ] Routekssyl-piping _m 

由 四 (固定 ) Routekssy2-piping_mi 

本 (固定 )Routehssy3-piping_m 7 
EN (固定 )】Routehssy4-piping_m dj 
由 .四 (固定 】Routehssy5-pipine_m 

由 -和 人 配合 

4| | » 


MT HL 模型 [3D 科 辐 | 运 动 吾 JI | 
SOLIDWORKS Premium 2015 x64 版 到 全 定义 | 在 蝙 辑 装配 体 | | 


图 11.2.2”Routing 插件 的 工作 界面 


软 管 设计 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 “ 软 管 设计 (F) ”工具 栏 ， 该 工具 栏 包 括 软 管 

线路 创建 的 基本 命令 

D: 电气 设计 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 “电气 (EE)” 工 具 栏 ， 该 工具 栏 包括 电气 线路 
创建 的 基本 命令 

SA 
括 管道 线路 、 管 简 线 路 和 电气 线路 编辑 的 基本 命 

ee 

Bl: 通过 拖 / 放 来 开始 。 从 设计 库 拖 放 管 道 法 兰 到 图 形 区 域 来 创建 管道 线路 。 

B2: 局 始 于 点 。 通 过 在 闭 线路 开端 。 

B3: 添加 配件 。 对 现 有 的 管道 线路 插入 点 进行 添加 配件 。 

B4: 添加 点 。 通 过 在 装配 体 中 创建 管 Eee 管道 线路 。 

B5: 编辑 线路 。 对 现 有 的 管道 线路 进行 编辑 。 

B6: 线路 属性 。 编 辑 现 有 的 管道 线路 属性 

B7: 管道 工程 图 。 对 现 有 管道 装配 体 进 i 

图 11.2.5 所 示 的 “ 软 管 设 计 ” 工 具 栏 中 的 按钮 说 明 如 下 。 

Cl: 通过 拖 / 放 来 开始 。 通 过 从 设计 库 拖 放 管 简 法 兰 到 图 形 区 域 来 创建 管 简 线路， 
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C2: 启 始 于 点 。 通 过 在 装 ee 线路 开端 
C3: 添加 配件 。 We 行 添加 配件 。 

C4: 添加 点 。 通 过 在 装 a 管 简 线路 。 
C5: 编辑 线路 。 对 现 有 的 管 简 线路 进行 编辑 。 

C6: 线路 属性 。 编 辑 现 有 的 管 简 线 路 属性 


首 道 保 计 企 ) 软 管 设计 让 


A B C DE Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 Cl C2 C3 C4 C5 C6 


图 11.2.3 “线路 ”工具 栏 ” 图 11.2.4 “管道 设计 ”工具 栏 ” 图 11.2.5 “ 软 管 设计 ”工具 栏 


图 11.2.6 所 示 的 “电气 ”工具 栏 中 的 按钮 说 明 如 下 。 


D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 DI11 


图 11.2.6 “电气 ”工具 栏 


Dl: 按 “ 从 /到 ”开始 。 通 过 输入 指定 的 Excel 文件 来 生成 电气 零 部 件 和 电缆 /电线 。 

D2: 通过 拖 / 放 来 开始 。 通 过 从 设计 库 拖 放电 气 接 头 到 图 形 区 域 来 创建 电气 线路 。 

D3: 启 始 于 点 。 通 过 在 装配 体 中 创建 电气 连接 点 来 定义 电气 线路 的 开端 

ee 

D5: 插入 接头 。 在 图 形 区 域 放 置 要 选取 插入 的 电气 接头 。 

D6: 添加 点 。 通 过 在 装配 体 中 创建 电气 线路 的 原点 来 生成 和 结束 电气 线路 。 

D7: 添加 折 弯 。 对 现 有 的 电气 线路 ( 两 个 或 三 个 线段 的 线路 ) 中 选择 一 个 接合 点 来 添 
加 折 育 ， 

D8: 编辑 电线 。 对 现 有 的 电线 进行 编辑 或 添加 新 的 电线 。 

D9: 编辑 电气 线路 。 对 现 有 的 电气 线路 进行 编辑 。 

D10: 线路 属性 。 编 辑 现 有 的 电气 线路 属性 

11: 平展 线路 。 对 现 有 的 电气 线路 进行 平面 展开 并 显示 该 电气 线路 的 长 度 。 

11.2.7 所 示 的 “Routing 工具 ”工具 栏 中 的 按钮 说 明 如 下 。 


El E2 E3 E4 ES E6 E7 E8 E9 ElO El 


图 11.2.7 “Routing 工具 ”工具 栏 


El: Routing 快速 提示 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 “您 想 做 什么 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 通 


过 该 对 话 框 中 的 提示 进行 操作 。 
E2: 生成 连接 点 。 使 用 该 命令 可 以 在 现 有 的 装配 体 或 零件 中 创建 管 位 、 六 配 式 管 道 和 
电气 连接 点 。 
E3: 生成 线路 点 。 使 用 该 命令 可 以 在 现 有 的 装配 体 或 零件 中 创建 步 路 点 。 
E4: 自动 步 路 。 使 用 该 命令 可 以 快捷 、 高 效 地 将 管道 、 管 简 或 电气 线路 布置 好 ， 
E5: 被 盖 层 。 
E6: 旋转 线 夹 。 
E7: 步 路 通过 线 夹 。 选 择 现 有 的 线路 通过 线 夹 。 
E8: 从 线 夹 脱钩 。 使 现 有 的 罕 过 线 夹 的 线路 从 线 夹 中 脱离 出 来 。 
E9: 更 改线 路 直径 。 
E10: 修复 线路 。 修 复 不 合适 的 线路 ， 主 要 用 于 修复 折 育 处 折 谊 半径 过 小 的 情况 
E11: 分 割 线路 。 


11.2.4 ”Routing 插件 的 选项 设置 


在 使 用 Routing 进行 管 路 的 设计 之 前 ， 需 要 先 了 解 Routing 的 一 些 选 项 的 设置 ， 选 项 设 
置 的 操作 步骤 如 下 : 
Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [I 县 站 | 一 和， 滞 ] | 选项 到 命令， 系统 弹出 “系统 选 
项 (S)- 普 通 ” 对 话 框 。 
Step2. 步 路 设置 。 在 系 壕 和 珊 加 | 及 | 表 框 中 选择 图 品 先 项 ， 在 “系统 选项 (S) - 步 路 ”对 话 框 
(图 11.2.8) 的 右 侧 部 分 可 以 对 Routing 的 一 些 选项 进行 设置 。 
图 11.2.8 所 示 “ 系 统 选项 〈S) - 步 路 ”对 话 框 中 的 国 则 选项 有 关 功 能 说 明 如 下 。 
@ 导航 步 略 恋 定 区 域 用 于 设置 创建 管道 、 管 简 和 电气 的 3D 线路 等 选项 。 
加 史 在 法 / 接 涛 落差 处 目 动 步 路 各， 六 中 该 复 选 框 后 ， 通 过 拖 / 放 替 部 件 ( 如 法 兰 、 
管道 配件 、 管 简 配 件 和 电气 接头 等 ) 到 装配 体 中 时 ， 系 统 将 自动 生成 线路 子 
装配 体 并 开始 步 路 。 
加 ”x 在 钱 来 落差 处 自动 步 蹄 册 . 选中 该 复 选 框 后 ,在 编辑 管 简 线路 和 电气 线路 的 状 
态 下 ,通过 从 库 文 件 中 拖 / 放 线 夹 放 置 于 线路 中 , 线路 将 自动 穿 过 放置 的 线 夹 ， 
从 而 自动 生成 样 条 曲线 。 
回 “x 为 战 路 零件 使 用 自动 命名 MW) :选中 该 复 选 框 后 ， 则 软件 会 自动 为 线路 零件 添加 
名 称 ， 取 消 选中 该 复 选 框 ， 则 软件 在 生成 线路 零件 或 装配 体 时 将 要 求 用 户 指 
定 其 名 称 。 
回 ”“ 习 背 党 为 线路 民用 款 记 区 档 模 楼 们 ， 选中 该 复 选 框 后 ， 则 软件 自动 指定 步 路 文件 
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位 置 的 默认 模板 。 取 消 选 中 该 复 选 框 ， 则 软件 在 生成 线路 装配 体 时 将 要 求 用 
尸 指定 模板 。 

加。 “x 自动 生成 草图 图 第 (EB) .， 尘 中 该 复 选 框 后 ， 则 用 户 在 绘制 草图 时 ， 自 动 在 交 又 
点 添加 圆 角 ( 圆 角 半径 以 所 选 痛 管 零 件 、 折 弯 半 径 或 最 大 电 绕 直径 为 基础 )。 
取消 选中 该 复 选 框 ， 则 用 户 在 绘制 草图 时 ， 自 动 在 交 又 点 处 以 直角 显示 。 田 
外 ， 此 选项 仅 应 用 于 管道 装配 体 路 径 的 3D 草图 。 


系统 选项 (5) | 文档 尾 性 [D) | 


于 前 
Tim, 类 型 | lv 2 自动 步 路 内 
Y 在 法 兰 /接头 落差 处 
区 十 线 /二 厂 在 线 夫 著 差 处 自动 步 路 (JU 
颜色 三 始 络 为 线路 使 用 默认 文档 模板 四 
草图 [” 自动 生成 草图 贺 角 介 
几何 关系/ 捕捉 三 自动 给 线路 庙 头 添加 尺寸 (D) 
是 二/ 计 反 [启用 线路 错误 检查 (q 
[” 显示 错误 提示 框 M 
lv 将 要 羡 层 包括 在 材料 明 纲 表 中 (6) 
[” 外 部 保存 线路 装配 体 
FeaturelNanaeer [外 部 保存 线路 雪 件 
选 值 杠 增 量 值 周 为 毕 路 坟 御 德 用 自动 节 宫 亲 
「 使 用 三 重 轴 在 寺 放 时 定位 并 定向 地 部 件 
rh 三 使 用 中 心 线 尺寸 


步 路 

步 路 交 件 位 置 
异型 3L[5] 导 /Toolbox 
交 件 探索 器 


协作 
信息 /错误 /警告 


点 我 设置 


| 中 
"| 


11.2.8 “系统 选项 (S) - 步 路 ”对 话 框 


回 “| 目 动 络 线路 清关 可 加 扩 十 加: 选中 该 复 选 框 后 , 则 在 开始 步 路 和 添加 到 线路 时 ， 
会 自动 标注 从 接头 或 配件 延伸 出 来 的 线路 端 头 的 长 度 ， 从 而 确保 这 些 线路 段 
在 接头 或 配件 移 除 时 可 正确 更 新 。 

加 ”过 部 件 施 转 增 基 ( 原 iD 下 拉 列 表 : 在 通过 拖 / 放 过 程 中 ， 用 户 可 以 通过 按 住 Shift 
键 + 左右 方向 键 来 旋转 拖 放 的 零 部 件 ( 如 育 管 、T 形 接 头 、 线 来 和 十 字形 接 
头等 )， 该 下 拉 列 表 用 于 设置 每 按 一 次 方向 键 使 零 部 件 旋转 的 角度 值 ， 
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回 | 连 担 相 线 时 的 区 二 站 他 下拉 列 表 : 用 于 设置 连接 和 线路 点 的 文字 大 小 。 
e@ ”定理 已 自 训 ti 区 域 主要 用 于 设置 管道 / 管 简 接 头 的 配置 ， 
回 Ix 生成 自 定 避 可 伴 呈 ， 洗 中 该 复 选 框 后 ， 则 系统 自动 生成 标准 弯 管 接头 的 自 定 
义 配置 。 取 消 选中 该 复 选 框 ， 则 需要 自行 定义 弯 管 接头 配置 
回 “x 在 开 环 总 眉 上 生成 绾 泣 (@) 选中 该 复 选 框 后 ， 法 兰 或 其 他 零 部 件 的 末端 会 生 
成 管道 或 管 简 ( 即 末端 生成 的 管道 管 简 为 开 环 线段 )。 
@ ” 轧 革 电 汰 名 员 区 域 用 于 设置 系统 检查 . 
加 ”Ix 汶 电 装 溃 活 后 中 折 豪 半 管 格 查 尼 ， 选 中 该 复 选 框 后 ， 若 线路 中 圆 弧 或 样 条 曲线 
的 折 弯 半径 小 于 电线 库 中 电线 所 指定 的 最 小 值 时 ， 系 统 将 提示 错误 ， 
思 I 为 电 贱 激活 其 小 折 训 半 径 粒 查 WW， 尘 中 该 复 选 框 后 ， 若 线路 中 国 弧 或 样 条 曲线 
的 折 弯 半径 小 于 电线 库 中 电线 所 指定 的 最 小 值 时 ， 系 统 将 提示 错误 ， 
回 “， 莹 党 目 近 名 全 用 于 设 定 实际 安装 中 可 能 产生 的 下 垂 、 捏 结 等 情况 。 


11.2.5 “Routing 插件 的 设计 分 类 


通过 SolidWorks 中 的 Routing 插件 可 以 完成 如 下 设计 。 

@ 管道 设计 : 0 半 螺 纹 连 接 或 焊接 方法 将 膏 头 和 管道 连接 成 的 
管道 系统 。 在 SolidWorks 中 ， 管 道 系统 称 为 “Pipe”， 如 图 11.2.9 所 示 。 

@ 软 管 【 管 简 ) 设计: ER 在 软 管 管道 系统 中 ， 折 弯 处 
不 需要 添加 这 头 附 件 ， 主 要 通过 胶水 或 捆扎 方法 与 接头 连接 成 管道 系统 。 管 简称 
为 “Tube”， 如 图 11.2.10 所 示 。 


图 11.2.9 ”管道 设计 图 11.2.10 管 简 设 计 


@ 电气 设计 : 主要 用 于 电气 传输 设备 中 的 电缆 /电线 线路 的 布置 ， 完 成 电气 传输 设备 
中 三 维 电缆 /电线 设计 和 工程 图 中 的 电线 清单 ， 如 图 11.2.11 所 示 。 
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11.3 创建 管道 线路 


在 创建 管道 线路 时 ， 用 户 还 应 对 Routing 插件 中 的 设计 库 进 行 一 定 的 了 解 ， 详 细 的 介 
绍 请 参见 11.4 方 。 在 创建 清道 线路 时 ， 用 户 要 熟练 掌握 3D 草图 的 创建 ， 详 细 的 3D 草图 
创建 请 参照 前 面 章 市 的 介绍 

管道 线路 主要 包括 看管、 螺纹 管 、 弯 头 和 相关 配件 等 。 创 建 管道 线路 的 一 般 方 法 有 : 

@ 通过 拖 / 放 来 创建 管道 线路 。 

@ 通过 正 交 自 动 步 路 创建 管道 线路 。 

@ 创建 非 直角 管道 线路 . 


11.3.1 通过 拖 / 放 来 创建 管道 线路 


SolidWorks 设计 库 中 提供 了 大 量 管道 、 软 管 ( 管 简 ) 和 电气 方面 的 标准 零 部 件 以 方便 
用 户 的 使 用 。 下 面 以 创建 图 11.3.1 所 示 的 管道 线路 为 例 ， 介 绍 通 过 设计 库 中 拖 / 放 零 部 件 来 
创建 管道 线路 的 一 般 过 程 。 


图 11.3.1 通过 拖 / 放 零 部 件 来 创建 管道 线路 


Step1. 新 建 一 个 装配 体 ， 进 入 闭 配 环境 ， 关 闭 系统 弹出 的 “开始 装配 体 ” 对 话 框 。 
Step2. 保存 文件 。 选择 下 拉 5 菜单 [计生 加 | > 辕 | 保 # 包 命 命令 , 命名 为 drag and drop。 
注意 : 
@ 进入 装配 环境 后 ， 需 确认 已 将 Routing 插件 激活 ， 
@ 只 有 凌 配 体 文 件 保 存 之 后 ， 才 可 以 将 设计 库 的 零件 拖 / 放 到 次 配 体 中 。 
Step3， 选择 命令 。 选 择 千 训 型 功能 选项 卡 中 的 亨通 过 皂 / 知 来 开始 四 命令 ， 系 统 弹出 
“信息 ”对 话 框 和 设计 库 ， 如 图 11.3.2 所 示 。 

Step4. 定义 零 部 件 。 打 开设 计 库 中 的 routing\piping\flanges 文件 夹 ， 选 择 slip on weld 
flange 法 兰 为 拖 / 放 对 象 ， 如 图 11.3.3 所 示 。 

Step5. 定义 法 兰 配置 。 将 法 兰 拖 放 到 图 形 区 域 ， 此 时 系统 弹出 图 11.3.4 所 示 的 “选择 
配置 ”对 话 框 ， 选 反 国 于 守 了 和 为 法 兰 的 号 置 ， 单 市 三 丹 @ | 拉锯。 
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Step6. 定义 线路 属性 。 完 成 以 上 操作 后 ， 系 统 弹出 图 11.3.5 所 示 的 “线路 属性 ”对 话 
框 ， 在 该 对 话 框 中 进行 以 下 操作 。 


婚 迟 计 库 岛 

咒 训 中 图 

: ER plpine = 
: 天 ， 放心 己 与 它 与 


: 由 -局 elbows 


i 避 el1PMmEert 


a Flipes 


Ep reducers ss 


-.B threaded fittines lnpt* 


11.3.2 “信息 ”对 话 框 和 设计 库 


mm， CE NSSeS 


: 由 .区 elbows | 


-DD equlpmernt 


选择 雪 使 用 的 配置 


Sip onFlange 150-NFS0.5 | 
Slip on Flange 150-MPSD,75 
slip Sn Flange 150-MNPS1 

Slip on Flange 150-MPS1,25 
slip Sn Flange 150-MPS1 ,5 
Slip on Flange 150-NPSZ2 

Slio on Flanoe 150-NPS2,5 


a 了 列 出 所 有 配置 
neck flange 职 消 (O | 
11.3.3 ”定义 零 部 件 11.3.4 “选择 配置 ”对 话 框 

(1) 选择 管道 类 型 。 取消 选 中 已 吉 路 规格 (R) 复 先 框 ， 单 击 营 道 @@) 区 域 的 怠 文 本 框 后 
的 浏览 按钮 … ， 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 routing\piping\pipes\pipe.sldprt 文件 ， 
单 击 节 天 | 掖 钮 。 

(2) 选择 管道 的 基本 配置 。 在 莹 道 @@)| 区 域 的 基本 配置 下 拉 列 表 中 选择 证 了 
选项 ， 

(3) 选择 弯 管 类 型 。 在 断 杜 = 剖 管 区域 中 选中 镶 始终 合用 这 绾 加 单 选项 ， 然 后 单 击 思 
文本 框 后 的 “浏览 ”按钮 … ， 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 routing\piping\elbows\90 
degrees\90desg lr inch elbow.sldprt 文件 ， 单 击 开国 | 护 包 

(4) 选择 弯 管 的 基本 设置 。 在 由宇“ 守 管 @@) 区 域 的 蔗 相 CE; 下 拉 列 表 中 选择 
isla 则 ; 先 页 ， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 值 。 


Sm 
flanee. sl dprt 


AneEe 
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(5) 完成 以 上 操作 ， 如 图 11.3.5 所 示 ， 单 击 对 话 框 中 的 多 按钮 ， 完 成 线路 属性 的 定 
图 11.3.5 所 示 的 “线路 属性 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 


2 调 -所 
本 和 慨 ( 


吕 ng'\pipes'pipe,sldprt 区 
基本 配置 (C): | 


Pipe 0.,5in, sch 30 


一 国 [EPonti 
个 | 潍 配 式 管道 
(办 12.70mm 


明 # 昌 表 栏 蔗 名 称 伍 ): 


Specification 


明细 表 数 值 信 ): 


Be 0.5 in, Sch 80 
Pipe 0.5 in, 5ch 160 


| 2 FFMIM 


3 感 | 使 用 焊接 颖 队 


三 使 用 标准 长 度 {G) 
名称 避让 


90deg lr inch elbow.sldprt | 


户 使 用 明细 表 (U) 


折 碍 - 弯 管 品 ) 
他 娩 将 使 用 弯 管 已) 
门 交 葡 弄 成 折 弯 问 ) 
门 提示 选择 介 ) 

型 ] Ir inch elbow,sldprt 车 
基本 BO: 必 | 
on LR Inch 0.5 och :90L LR Inch 0.5 sch40 


- goL [R ee 0, 5 二 
折 毫 半径 90LLR Inch 0,5 Sch160 
了 3, Jmm 


Cocuments and Settings'\ 


隐 生成 自 定 尺 接头 (QO) 
ly 在 开 环线 处 生成 管道 (0) 
ly 自动 生成 圆 角 全 ) 


11.3.5 “线路 属性 ”对 话 框 


e@ 管道 (四 ) 区 域 : 用 于 选择 管道 类 型 并 确定 管道 的 基本 配置. 
团 "昌文 本 框 : 该 文本 框 中 显示 选择 的 管道 类 型 ， 在 默认 的 情况 下 ， 系 统 会 自动 
选择 一 种 管道 。 用 户 可 通过 单 击 该 文本 框 后 的 “浏览 ”按钮 ' ,在 弹出 的 “ 打 
开 ” 对 话 框 中 选择 所 需要 的 管道 类 型 ( 如 硬 管 、 螺 纹 管 和 自 定义 的 管道 ). 
回 。” 兰 李 BEE 下 拉 列 表 : 在 确定 管道 类 型 后 ， 该 下 拉 列 表 用 于 确定 一 种 管道 的 
配置 来 定义 管道 的 大 小 。 
回 。 滞 导 加:， 此 项 是 根据 用 户 选择 的 管道 类 型 不 同 而 变化 的 ， 属 于 只 读数 据 。 
e@ ” 拓 写 “守信 人 @) 区域， 用 于 选择 弯 管 类 型 并 确定 弯 管 的 基本 配置 
回 ”后 奖 终 使 用 豪 管 上 四: 选择 该 单 选项 后 ， 表 示 管 道 的 折 弯 处 使 用 标准 的 遍 
回 ”名 巡 终 形成 折 襄 国 ， 选择 该 单 选 项 后 ,用户 需 要 为 管道 的 折 膏 有 
回 提示 选择 四. 选择 该 单 选项 后 , 在 生成 管道 时 系统 自动 提示 选择 弯 管 或 折 膏 。 
加 "昌文 本 框 : 在 默认 的 情况 下 ， 系 统 会 自动 选择 一 种 弯 管 。 用 户 可 通过 单 击 该 
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文本 框 后 的 浏览 按钮 …， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 所 需要 的 管道 类 型 
(如 45” 育 管 和 90” 育 管 )。 

回 ”这 村 名 站 避 ) 下 拉 列 表 : 在 确定 弯 管 类 型 后 ， 该 下 拉 列 表 用 于 确定 一 种 弯 管 的 
配置 来 定义 弯 管 的 大 小 及 折 弯 角度 。 

思拓 于 半 性 文 本 框 : 若 选 中 必 嫁 终 使 用 这 管 回 单 选项 ， 则 系统 自动 定义 管道 的 折 弯 
半径 。 若 选中 外 到 和 形 成 折 这 国 单 选项 ， 则 需要 用 户 在 折 襄 半径 文本 框 中 输入 管 
道 的 折 弯 半径 ( 必须 大 于 或 等 于 系统 默认 的 折 弯 半径 )。 

e@ ”基数 (Be) 区 域 ， 该 区 域内 的 选项 央 为 只 读 选项 ， 

团 ” 加: 显示 当前 使 用 的 连接 点 名 称 ， 

回 “ 吉 : 显示 当前 线路 类 型 为 装配 式 管道 . 

团 ”( 四 :显示 当前 标 称 (名 义 ) 直径 . 

回 晨 昌 束 栏 区 名 称 加 : ， 若 选择 了 使 用 明细 表 ， 该 文本 框 显示 明细 表 的 系列 零件 设 


计 表 名 称 。 
回 。” 旦 昌 表 数 填 仙 : ， 车 选 择 了 使 用 明细 表 ， 该 文本 框 显示 明细 表 的 系列 零件 设计 表 
数值 。 


© 脖 贾 加 是 区 域 中 可 以 设置 如 下 内 容 . 
回 区 四 库 旧 : : 指定 管 路 零 部 件 存储 的 位 置 。 
回 。。 阿 生成 自 定义 接头 ( . 选中 该 复 选 框 , 系统 自动 生成 标准 弯 管 接头 的 自 定义 配置 . 
回 。 且 在 开 环线 处 生成 管道 (0) ， 选中 该 复 选 框 ， 在 定义 法 兰 或 其 他 零 部 件 的 末端 时 ， 
将 生成 管道 或 管 简 。 
回 网 自动 生成 国外 局， 在 绘制 3D 草图 的 交 又 处 自动 添加 国 角 . 
Step7. 绘制 3D 草图 作为 管道 线路 。 完 成 以 上 操作 后 ， 系 统 自动 进入 3D 草图 环境 ， 绘 
制图 11.3.6 所 示 的 线路 草图 。 
注意 : 在 绘制 草图 前 应 将 视图 方向 切换 到 右 视 视图 ， 
Step8. 单 击 “ 退 出 草 绘 ”按钮 9 ， 最 终 完 成 结果 如 图 11.3.7 所 示 。 
step9. 退出 编辑 状态 。 单 击 [ 六 也 仁 | 工具 条 中 的 “编辑 零 部 件 ” 按 钮 图 


本 处 蚊 音 殴 11.3.7 最 终结 果 
图 11.3.6 ”线路 草图 
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说 明 : 图 11.3.7 所 示 的 管道 线路 中 除法 兰 外 由 两 类 零件 组 成 ， 其 中 梅 红 色 为 Step6 中 
(1) 所 选取 的 管道 类 型 ; 黄色 为 Step6 中 (3) 所 选取 的 弯 管 类 型 ， 

step10. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 [安生 加 | 一 ww。 加 | 保存 E) 命 仿 ， 完 成 通过 拖 / 放 来 创 
建 管道 线路 。 


11.3.2 ”通过 正 交 自动 步 路 创建 绾 妃 线 路 


通过 “自动 步 路 ” 命令 能 够 快捷 、 高 效 地 将 管道 、 管 简 或 电气 线路 布置 好 。“ 自 动 步 路 ” 
命令 只 有 在 编辑 管道 线路 时 才 可 使 用 ， 即 在 3D 草图 环境 中 。 下 面 以 创建 图 11.3.8 所 示 的 
管道 为 例 ， 介 绍 通过 “自动 步 路 ”命令 创建 管道 线路 的 一 般 过 程 。 


ee 


a) 上 自动 步 路 前 b) 自动 步 路 后 
11.3.8 用 “ 目 动 步 路 ”创建 管道 线路 

Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch11.03.02\automatism circuitry.SLDASML。 

Step2. 定义 开始 步 路 点 。 选 取 图 11.3.9 所 示 的 “Cpoint1” 并 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 开始 步 路 吕 命令 ， 系 统 弹 出 “线路 属性 ”对 话 框 。 

注意 : 若 打 开 文 件 后 法 兰 上 没有 显示 步 路 点 ， 则 选择 下 拉 菜 单 [视图 W] | > 
| 于 || 具 路 点 加 到 命令， 显示 步 路 点 。 

Step3. 定义 线路 属性 。 取 消 选中 户 二 线路 规 糙 (B 复 选 框 单 击 莫 道 加 区 域 中 的 浏览 辐 | 

， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 routing\piping\pipes\pipe.sldprt 文件 ， + 
钮 ;在 基本 配置 避 ; 的 下 拉 列 表 中 选择 吏 二 BE 由; 先 项 ， 在 | 晰 守 壮 管 (8x 域 中 单 击 “浏览 ” 
按钮 … ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 routing\piping\elbows\90degrees\90deg lr inch 
elbow.sldprt 文件 ， 单 击 国 于 加 四 | 榨 钮 ， 在 荆 相 5 豆 (DO; 的 下 拉 列 表 中 选择 二 Gals 
项 ; 单 击 尝 按钮 ， 系 统 进入 3D 草图 环境 。 


CPointl 


图 11.3.9 定义 开始 步 路 点 


Step4. 将 点 添加 到 线路 。 选 择 男 一 法 兰 的 “Cpoint1” 并 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 亲 单 
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中 选择 漆 加 到 续 路 他 命 今 ， 

Step5. 自动 步 路 。 选 择 管道 设计 功能 选项 卡 中 的 锰 | 自 动 步 路 凶 命令 ， 系 统 弹出 图 
11.3.10 所 示 的 “自动 步 路 ”对 话 框 ; 选取 图 11.3.11 所 示 的 点 1 和 点 2 为 当前 需要 自动 步 路 
的 点 ， 单 击 尝 按钮 ， 完 成 自动 步 路 的 定义 。 

Step6. 定义 管道 长 度 。 在 “草图 ”工具 栏 中 单 币 史上 按钮， 定义 图 11.3.12 所 示 的 管道 长 度 。 

Step7. 单 击 “ 退 出 草 绘 ”按钮 9 ， 完 成 管道 线路 的 绘制 。 

Step8. 退出 编辑 状态 。 单 击 [装配 使 | 工具 条 中 的 编辑 装配 体 按钮 图 ， 结 果 如 图 11.3.8b 
所 示 。 

Step9. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜单 芝 全 加 ] 一 w 园 | 保存 名 ) 命令 ,完成 管道 线路 的 自动 


图 11.3.11 选择 上 自动 步 路 点 


信 自动 步 路 (A) 选择 在 3D 线路 草图 的 现 有 几何 体 中 步 路 
全 沿 几何 体 的 蛙 路 (R) 选择 几何 体 以 定义 线路 

个 编辑 ( 邱 夫 但 对 已 定义 的 线路 进行 编辑 

全 重新 步 路 样 条 曲线 人 R) 选择 已 更 新 线路 ， 使 之 穿 过 所 选 线 来 


生成 一 线路 ， 其 线段 与 X、Y 和 Z 轴 平 行 ， 线 段 之 间 存 在 有 角度 
显示 交 蔡 有 效 正 交 线 路 


选择 当前 需要 进行 目 动 步 路 的 点 


当前 需要 进行 编辑 的 点 
图 11.3.10 “自动 步 路 ”对 话 框 图 11.3.12 ”定义 管道 长 度 


11.3.3 创建 非 直角 管 让 线路 


在 现实 生活 中 有 很 多 管道 线路 是 非 下 角 的 ， 如 排水 过 道 等 。 在 创建 非 直 角 管 道 线 路 时 ， 
用 户 可 以 在 线路 属性 中 选择 使 用 区 华人 要 管 〈 如 库 中 包含 的 4$” 弯 管 ) 来 完成 。 下 面 介绍 图 
11.3.13 所 示 的 非 直 和 角 官 道 线路 的 一 般 创 建 过 程 。 


Task1. 步 路 线路 
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Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch11.03.03\not right angle.SLDASML。 
Step2. 定义 开始 步 路 点 。 选 取 图 11.3.14 所 示 的 “CPoint1” 并 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快 
捷 菜单 中 选择 开始 步 路 ) 命令 ， 系 统 弹出 “线路 属性 ”对 话 框 (图 11.3.15)。 


gy 


11.3.13 ” 非 直角 管道 11.3.14 选择 开始 步 路 点 


CPointl 


Step3. 定义 线路 属性 。 取 消 选 中 加 瞩 跑 规格 人 @} 复 选 框 ， 单 击 芒 道 @) 区域 中 的 “浏览 ” 
按钮 ， 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 routing\piping\pipes\pipe.sldprt 文件 ， 单 击 
下 天 加 中: 包 ， 在 茎 本 配置 的 下 拉 列 表 中 选择 加 加 同 玩 加 国志 ， 在 新 夺 - 放 管 (8) 区 域 中 单 
击 “ 浏 览 ” 按 钮 … ,在 弹出 的 “< 打开 ”对 话 框 中 选择 routing\piping\threaded fittings(npt)\threaded 
elbow--90deg.sldprt 文件 ， 单 击 打开 | 按钮 ; 在 荆 中 外 下拉 列表 中 选择 
全 i 和 7 页 ，z 如 医 | 11.3.15 所 示 ; 单 击 对 话 框 中 的 胃 按钮 ， 完 成 线路 
属性 的 定义 。 


Task2.， 添加 弯 管 


Step1. 绘制 图 11.3.16 所 示 的 线路 草图 。 

SR 单 击 退出 草图 近 钮 名 ， 完成 线路 草图 的 绘制 ， 此 时 系统 弹出 “ 折 弯 - 弯 管 ”对 
话 框 (图 11.3.17)。 

Step3. 定义 折 弯 弯 管 。 在 弹出 的 “ 折 弯 - 弯 管 ”对 话 框 中 单 击 “ 浏 览 ”按钮 出 二 @ 末 | 
在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 threaded elbow--45deg.sldprt 文件 ， 然 后 单 击 畴 于 加 中 扩 钮 ， 
如 图 11.3.17 所 示 。 

Step4. 定义 弯 管 配置 。 在 项 置 加 :的 列表 框 中 选择 加 二 革 
上 二 证 | 控 钮 ， 完 成 第 一 个 折 弯 处 弯 管 添加 。 

Step5. 参照 Step3、Step4 完成 第 二 个 折 芍 处 杰 管 添加 。 

Step6. 退出 编辑 状态 。 单 击 [装配 全 | 工具 条 中 的 编辑 装配 体 按钮 图 ， 结 果 如 图 11.3.13 
所 示 。 

Step7. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜单 | 这 任 加 | 一 w。 国 | | 保存 人 ) 命令 ， 完 成 非 直角 管道 线路 
的 创建 。 
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YY 汪 妇 
信息 vy 上 
立 件 名 称 (E) MM 
「 ” 弘 足 规格 (R) M 
管道 (P) 从 
号 [ng\pipes\pipe.sidprt 0- 
基本 配置 (OC): 
Pipe 0.5 in, Sch 40 
壁 厚 (W): 


3 辣 使 用 焊接 锋 阶 
口 使 用 标准 长 度 (G) 


折 弯 - 弯 管 (B) 
全 始终 使 用 弯 管 提 ) 
人 〇 始终 形成 折 弯 介 ) 
个 提示 选择 (P) 


» 


Re |sbow--sodeg.sdprt © 
基本 配置 (OC): 
CLASS 2000 THREADE|® 


折 弯 半径 


LSS B000 THREADED ELBCAW ,30D IN 


洒 
6 
<« 


加 


图 11.3.15 “线路 属性 ”对 话 框 


选项 
f 使 用 默认 / 蛮 蔡 这 管 [0) 


人 制作 自 定 必 这 管 IM) 
f 生成 成 形 折 变 伍 ) 


「 当 所 有 其 它 相同 圆 王 使 用 这 些 设 定 冲 
襄 管 零件 但 ); 


配置 全): 
CLASS 2000 THREADED ELBOW, .50 IN 


CLASS 3000 THREADED ELBOW, ,50 IN 
CLASS 000 THREADED ELEOQOW, .50 IN 


自 定 半 襄 管 仙 ): 
F:\ 起 要 和 Solidworksisolidworks20 过 2 宝 蝶 _1202178w12Wwork\e 。 麟 览 (R,,， 


确定 | 职 消 | 帮助 | 


11.3.17 “ 折 确 - 窒 管 ” 


对 话 框 


图 11.3.16 线路 草图 
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11.4 党 路 与 电气 设计 库 


11.4.1 系统 自 带 设计 库 


SolidWorks 为 用 户 提 供 了 大 量 用 于 管 路 设计 及 电 绕 布线 时 需要 的 标准 零 部 件 ， 用 户 在 
设计 的 过 程 中 ， 只 需 将 这 些 标准 件 调 出 使 用 即 可 ， 这 样 可 以 快速 、 高 效 地 完成 管 路 和 电气 
设计 的 操作 。 

(1) 螺纹 管 零 部 件 位 于 文件 严 “C:NProgramData\SolidWorks\SolidWorks 201S\design 
library\outing\pipine\threaded fittings (npt)” 中 ， 见 表 11.4.1。 


表 11.4.1 螺纹 管 零 部 件 


threaded reducer threaded cap 


threaded steel pipe 


threaded lateral 


连接 器 和 连接 管 


threaded half-coupling threaded coupling threaded union 


(2) 便 党 零 部 件 位 于 文件 严 “C:NProgramData\SolidWorks\SolidWorks201Svdesign 
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library\routine\piping 中 ， 见 表 11.4.2。 


reducer 


45deg 3r inch elbow welding neck flange 45deg lr metric elbow 
硬 管 和 三 通 管 


reducing outlet tee Inch straight tee inch 


straight cross inch Straight cross metric 


90" 弯 管 


20deg 3r inch elbow 90deg lr inch elbow 90deg lr metric elbow 90deg sr inch elbow 


(3) 软 党 零 部 件 位 于 文件 严 “C:NProgramData\SolidWorks\SolidWorks201S\design 
libraryNouting\tubing” 中 ， 见 表 11.4.3。 
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表 11.4.3 软 管 零 部 件 


异 径 管 和 法 兰 


Tube-—ss 


solidworks-lok male connector 


solidworks-lok tubing branch tee 人 


(4) 导管 零 部 件 位 于 文件 严 “C:\ProgramData\SolidWorks\SolidWorks 2015\design_ 
libraryNouting\conduit” 中 ， 如 下 表 11.4.4。 


Pvc_ conduit-maleterminal adapter 


pVC conduit pvC conduit- pvc conduit-pul1l 
body-type t coupling (std) -elbow-90deg 


pve conduli-tcross 
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pvc conduit elbow- pvc conduit elbow- pvc conduit elbow- pve conduit elbow- 
30deg std radius 45deg std radius 90deg std radius combined std radius 


(5) 忌 成 零 部 件 位 于 文件 洋 “ C:\ProgramData\SolidWorks\SolidWorks2015\design 
library\routing\assembly fittings ”中 ， 见 表 11.4.5。 


表 11.4.5 总 成 零 部 件 


三 通 总 成 和 病 门 


assemblyfitting without acp 2incontrolvalve 


(6) 电气 零 部 件 位 于 文件 洋 “ C:\ProgramData\SolidWorks\SolidWorks2015\design 
library\routine\electrical ”中 ， 见 表 11.4.6。 
表 11.4.6 电气 零 部 件 


Ring 绝缘 端子 


ring term awg-l4-16 awg-x 8 ring term 18-22 awg-x 6 


socket-6pinmindin plug-6pin-mnindin plug-5ndin 


475 


SolidWorks 2015 宝 典 


plug-usb2 plug-usb1l 


db9 male 


A 


richco hurc- richco dhurc— 
4-01-clip 4-01-dualclip 


浅 


connector (3pin) female 


11.4.2” 自 定义 库 零 件 


当 使 用 系统 目 带 的 设计 库 无 法 完成 理想 的 管道 设计 时 ， 则 需要 用 户 目 定义 设计 库 中 的 
零 部 件 。 本 节 将 介绍 使 用 零件 设计 表 参 数 创建 管道 零件 和 弯 官 零件 的 方法 。 


党 道 零件 是 EN 为 了 与 其 他 零件 进行 区 配 并 且 让 系统 自动 识别 
将 其 添加 到 系列 等 件 设计 表 中 ， 害 道 和 零件 中 的 尺寸 、 音 图 及 特征 的 名 称 必须 特别 指定 。 下 


面 将 列 出 零件 所 需 忆 
(1) 章 图 基准 面 名 称 命名 为 < 管道 草图 ” 或 “Pipe Sketch ”。 
a 站 横断 面 草图 中 包括 位 于 圆心 的 两 个 同心 贺 ， 这 两 个 圆 的 直径 尺寸 分 别 命名 为 
和 径 @ 管 道 章 网 ”或 “OuterDiameter@PipeSketch ”和 “内 径 @ 和 党 道 草 图 ”或 
“InnerDiameter@PipeSketch “。 
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(3) 管道 零件 是 由 拉 伸 特征 产生 的 。 这 个 拉 伸 特征 命名 为 “ 拉 伸 基体 - 拉 伸 ”或 
“Extrusion”，， 拉 伸 深度 命名 为 “长 度 @ 拉 伸 ” 或 “Length@Extrusion”。 
(4) 省 道 零 件 震 要 创建 一 个 过 小 强 章 图 , 该 草图 由 一 个 位 于 原点 的 构造 线 圆 及 
该 圆 的 直径 尺寸 组 成 , 用 于 定义 管道 的 名 义 直 径 。 过 滤器 和 草图 命名 为 “过 滤器 章 图 ” 
或 “ FilterSketch ”， 圆 的 直径 斥 寸 命名 为 “ 标 称 直径 @ 过 泪 和 草图 ”或 
“NominalDiameter@FilterSketch ”。 
(5) 管道 零件 需要 其 规格 及 管道 识别 符号 ， 用 于 识别 或 靖 选 管道 的 规格 。“ 配 置 特 定 ” 
的 属性 名 称 命名 为 “和 $ 属性 @ 管 道 标 识 符 ”或 “和 PRPQ@PipeIdentifier ”。 
下 面 以 图 11.4.1 所 示 的 宣道 零件 为 例 ， 讲 解 半径 为 4mm 的 “PVC0.007 塑 化 ”管道 的 
一 般 创 建 过 程 。 


11.4.1 管道 设计 


Task1. 创建 管 遭 零件 
Stage1. 定义 材料 


Step1. 新 建 一 个 零件 文件 。 
Step2、 选 择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 团 回 国 | ep 外 观 昌 sp 汪 | 材质 如 命令， 系统 
弹出 “材料 ”对 话 框 。 
Step3， 选 择 材料 。 在 “材料 ”对 话 框 中 单 击 外 加 塑 笠 节点， 选择 国 人 EY 
Step4. 单 币 [ 语 用 外 此: 钮 ， 将 材质 应 用 到 零件 中 完成 材料 的 定义 。 


Stage2. 管道 草图 


Step1. 创建 管道 草图 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 六 四 | ep 基 | 草图 给 制 命令 ， 系 统 弹 出 “ 纺 
得 草图 ”对 话 框 ， 选 取 前 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 绘 制图 11.4.2 所 示 的 管道 草图 。 在 添加 
G50 和 G65 尺寸 时 ， 在 “尺寸 ”对 话 框 的 主要 值 区 域 的 文本 框 中 分 别 将 两 个 尺寸 命名 为 
“内 径 ” 和 “外 径 ”; 选择 下 拉 菜 单 [搬入 国 | epe | 芭 上 | 退出 草图 命令 ， 完 成 管道 草图 的 绘制 。 

Step2. 定义 特征 属性 。 右 击 设 计 树 中 的 - 刀 开 盟 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
国 | 特征 属性 命令， 此 时 系统 弹出 图 11.4.3 所 示 的 “特征 属性 ”对 话 框 ， 在 名 和 宙 加 5 的 文本 
框 中 将 名 称 “ 草 图 1” 更 改 为 “管道 草图 ”， 单 市 | 按钮， 
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特征 属性 | 
宇 称 (MN): ”| 管道 草图 

说 明 (0): ”| 草图 1 

厂 压 稼 @ | 此 配置 = 
创建 者 如 ): ee 


创建 日 期 p): 。 ”12013/3/6 15:48:07 


上 次 修 忆 时间 人 0): [zo131316 15:348:07 
取消 | _ 孝 m | 


图 11.4.2 ”管道 草图 图 11.4.3 “特征 属性 ”对 话 框 
Stage3. 创建 拉 伸 特征 
Step1. 创建 基体 特征 一 一 凸 台 - 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 [ 括 入 加 | 一 和 。 睛 台 / 其 体 @) 
一 > 园 | 拉 伸 色 命令， 选取 管道 草图 为 横断 面 草图 ， 此 时 系统 弹出 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 对 话 
框 ; 在 “ 凸 台 - 拉 伸 ” 对 话 框 让 加 寺 区 域 中 选择 拉 伸 类 型 为 一 二 二 然后 输入 深度 值 为 100.0; 
单 击 对 话 框 中 的 沟 按钮 ， 完 成 图 11.4.4 所 示 的 凸 台 - 拉 伸 1 的 创建 。 


11.4.4” 同 台 -- 拉 伸 1 


step2. 编辑 拉 伸 基体 参数 。 右 击 设计 树 中 的 外 虱 凸 各 - 拉 伸 ! ,在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 加 | 特征 时 性 ， 命令， 此 时 系统 弹出 “特征 属性 ”对 话 框 ， 在 名 稳 册 ;的 文本 框 中 将 名 称 
“ 凸 台 - 拉 伸 1” 更 改 为 “ 拉 伸 ”， 单 市 确定 | 梯 钮 ， 右 击 设计 树 中 的 外 国 注 解 ， 在 系统 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 芋 丰 特征 和 寸 忆 命 令 。 在 模型 中 单 击 尺寸 “100”， 在 弹出 的 “尺寸 ”对 
话 框 的 酝 票 但 x 域 的 文本 框 中 将 “D1@ 拉 伸 ” 更 改 为 “长 度 ”， 单 击 对 话 框 中 的 尝 按钮 。 


Stage4. 创建 过 滤器 草图 


Step1. 选取 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 王 六 加 | ep 攻 | 草图 绘制 命令 。 

Step2. 绘制 过 滤器 草图 。 选 取 前 视 基准 面 为 草 绘 平 面 ， 绘 制图 11.4.5 所 示 的 构造 圆 ， 
在 添加 G45 时 ， 在 “尺寸 ”对 话 框 诗 去 值 加 | 芭 域 的 文本 框 中 将 “D1@ 草 图 2” 名 称 更 改 为 
“ 标 称 直 径 ”% 选择 下 拉 菜 单 [ 戎 六 四 ] ep | 图 上 | 退出 草图 命令 ， 完 成 过 滤器 草图 的 创建 。 

Step3. 编辑 特征 属性 。 用 鼠标 右键 单 击 设计 树 中 的 ' 攻 草图:， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 
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中 选择 加 | 特征 属性 … 命令 此 时 系统 弹出 “特征 属性 ”对 话 框 ; 在 者 各 加 的 文本 框 中 将 “ 草 


图 2” 名 称 更 改 为 “过 滤 草 图 ”， 单 击 琴 E | 们 钮 ， 


人 i 


VB 
图 11.4.5 ”过 滤器 草图 

Task2. 生成 “配置 ” 

Stage1. 指定 “配置 ”属性 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [这 全 加 | ep [ 宁 | 属 性 四 命令， 系统 弹出 “摘要 信 
妃 ” 对 话 框 。 

Step2. 定 Xs 在 “摘要 信息 ”对 话 框 中 单 击 [ 轧 轩 竺 定 | 光 项 卡 ， 在 
必 性 名 灰 |fwj 文 木 框 中 输入 “管道 识别 符号 ” 在 变型 下 拉 列 表 中 选择 国光 项 ， 在 
定义 100X65X507， 藤 市 Bntor 键 ， 系 统 自 动 生成 
言 姑 。 同 样 操 作 步 又 ， 创 建 后 结果 如 图 11.4.6 所 示 。 

Step3， 单 击 一 确定 | 拉 钮 ， 完 成 配置 属性 的 指定 


: 数值 / 交 字 表达 评估 的 值 
EE ER 


| 
| 
图 11.4.6 ”定义 参数 


Stage2. 插入 “系列 零件 设计 表 ” 生 成 “配置 ” 


Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [ 手 入 加 | ms 表格 人 sp 下 | 设计 表册 命令， 此 时 
系统 弹出 “系列 零件 设计 表 ” 对 话 框 。 采 用 默认 设置 ， 单 击 对 话 框 中 的 尝 按钮 。 

Step2. 选取 尺寸 。 系 统 弹 出 “尺寸 ”对 话 框 ， 如 图 11.4.7 所 示 ， 按 住 Ctrl 选取 对 话 框 
中 的 四 个 选项 ， 单 市 瑞 守 外， 

Step3， 编辑 表格 。 单 击 设 计 树 顶 部 的 内 | 校 钮 ， 在 弹出 的 设计 树 中 右 击 外 国 表格 闻 
下 的 各 世纪 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 加 加 表格 和 外 ) 命令 ， 此 时 系统 弹出 图 
11.4.8 所 示 的 “添加 行 和 列 ” 对 话 框 ， 在 登 疗 加 列表 框 中 选择 图 11.4.8 所 示 的 选项 ， 单 击 
| 确定 @@ jz 包 ， 


Step4. 设置 单元 格 。 在 框 选 的 网 11.4.9 所 示 的 需要 编辑 的 单元 格 右 击 ， 在 系统 弹出 的 
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快捷 菜单 中 选择 党 是 识 交 间 区 格格 忒 带 命令 ， 此 时 系统 弹出 “单元 格格 式 ” 对 话 框 ， 在 | 数 宣 
区 域 的 欧美 @ 列表 框 中 选择 区 天 ， 单 击 导 二 达 | 扩 钮 ， 完 成 单元 格 的 设置 。 


洽 加 行 和 列 


缠 下 配置 或 赤 数 上 自 您 上 深 编辑 系列 零件 襄 计 表 后 已 
洒 加 到 | 模型 。 


请 选择 您 想 源 加 到 了 系 烈 零 性 襄 计 表 的 项 目 。 


尺寸 | 
请 从 下 列 尺 寸 选择 以 添加 到 此 新 系列 委 件 配置 !E) 
设计 表 : 


内 径 品 管 音 草图 
让 征 到 管道 草图 


长 度 鲜 拉 伸 
标 称 百 答 扣 过 记 草 图 


# 属 性 @ 长 度 
# 属 性 @ 管 道 识别 符 


「 再 这 显示 取消 选择 的 项 目 山 ) 


取消 i | 各 助 (H) | 


图 11.4.7 “尺寸 ”对 话 框 图 11.4.8 “添加 行 和 列 ” 对 话 框 


Step5. 定义 管道 参数 。 在 系列 零件 设计 表 中 输入 管道 的 相关 参数 ， 如 图 11.4.9 所 示 。 
单 击 绘图 区 中 的 馆 按钮 ， 完 成 管道 参数 定义 。 


图 a 
桂 过 
如 地 请 | 自 潮 
局 | 兴 全 | 区 | 记 
= 3 押 | 和 S) 
吕 艺 并 雪 直 
可 a 总 a La 
搓 二 Ea er ar 
I 改 Lea 
ee Eo 
49 lan 100 Boo0 50 B9 
59 120 120%80%69 B9 80 
TD 150 150% 100»%80 0 1]00 ™ 
Hb Mh Sheetl | :| 


11.4.9 ”系列 零件 设计 表 


Step6. 显示 配置 , 右 击 设计 树 中 的 -党 写 襄 ! ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 宇 节 妈 置 由 命令 ， 
系统 显示 “管道 1” 的 创建 结果 ， 如 图 11.4.10a 所 示 。 
Step7. 参照 Step6 显示 “管道 2” 和 “管道 3” 结果 如 图 11.4.10b、c 所 示 。 


Task3. 添加 管道 零件 到 设计 库 


Step1. 选择 命令 。 在 设计 树 中 选取 吹雪 忻 ! ”管道 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 


蛮 | 添加 到 库 多 命 仿 ， 此 时 系统 弹出 “添加 到 库 ” 对 话 框 。 
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图 11.4.10 ”显示 配置 


Step2. 定义 添加 位 置 。 用 户 可 以 将 该 管道 零件 添加 到 文件 夹 “design 
libraryNouting\piping\pipes” 中 。 
Step3. 单 击 党 按钮 ， 完 成 添加 管道 零件 到 设计 库 的 操作 。 


11.4.3 弯 管 零件 


弯 管 (Elbow) 零件 同样 需要 与 其 他 零件 进行 下 配 ， 它 的 尺寸 、 草 图 及 特征 的 名 称 也 同 
样 需 要 特别 指定 。 由 于 弯 管 零件 与 管道 零件 的 设置 基本 相同 ， 这 里 就 不 在 歼 述 
下 面 以 图 11.4.11 所 示 的 PVC 刚性 90” 弯 管 为 例 ， 讲 解 创 建 弯 管 零件 的 一 般 过 程 。 


图 11.4.11 弯 管 零件 


Task1. 创建 弯 管 零件 

Stage1. 定义 材料 

Step1. 新 建 一 个 零件 文件 。 

Step2， 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 
弹出 “材料 ”对 话 框 。 : 

Step3. 选择 材料 。 在 “材料 ”对 话 框 中 单 击 虑 国 训 凋 节点， 选择 国人 Et. 

Step4. 单 击 [ 苞 轩 多 | 按钮 ， 将 材质 应 用 到 零件 中 完成 材料 的 定义 。 

Stage2. 弯 管 圆 中 和 弯 管 规 面 


Step1. 创建 弯 管 圆 弧 。 选 择 下 拉 菜单 | 靖 坟 全 | sp 区 | 草图 给 制 命令 ， 系 统 弹 出 “ 纺 
辑 草 图 ”对 话 框 ; 选取 前 视 基 准 面 为 草图 基准 面 ; 在 添加 R40 和 90” 尺 寸 时 ， 在 “尺寸 ” 
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对 话 框 的 尘 要 值 名 区 域 的 文本 框 中 分 别 将 两 个 尺寸 命名 为 折 弯 半径 和 折 弯 角度 ， 选 择 下 拉 
菜单 [ 医 和 O| 一 w 上 民 | 退出 草图 命令 ， 完成 过 管 贺 弧 的 绘制 ， 结 果 如 图 11.4.12 所 示 ， 右 击 
设计 树 中 的 - 芭 到 可 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 区 | 特征 属性 命令， 此 时 系统 弹出 图 
11.4.13 所 示 的 “特征 属性 ”对 话 框 ， 在 名 入 册 ; 文 本 框 中 将 名 称 “ 草 图 1” 更 改 为 “ 弯 管 圆 
弧 ”， 单 市 列 定 | 拉 钮 。 


特 证 属性 加 
名 称 (N): [这 管 圆 流 

坑 明 部) 草图 1 

| 压 闹 铝 上 上 本: 言 ™ 
创建 者 (C): [e2202 

创建 日 期 (0): 13/3/7 8:39:37 

上 次 修改 时 间 几 ): [313/3/7 8:39:37 

取消 | 总 t) | 


图 11.4.12 ” 弯 管 圆 弧 图 11.4.13 “特征 属性 ”对 话 框 


Step2. 创建 普 管 截面 。 选 择 下 拉 菜 单 [王国 | ep 世 | 草图 给 制 命令 ， 系 统 弹出 “ 纺 
得 草图 ”对 话 框 ， 选取 上 视 基准 面 为 草图 基准 面 ， 在 添加 “40” 和 “@ 22” 尺 寸 时 ， 在 “ 尺 
寸 ” 对 话 框 的 峙 要 答 @9) 区 域 的 文本 框 中 分 别 将 两 个 尺寸 命名 为 “ 折 弯 半径 ”和 “直径 ”， 选 
择 下 拉 菜 单 [ 轿 和 加 | ep | 区] 退出 草图 命令 ， 完 成 这 管 截面 的 绘制 ， 右 击 设计 树 中 的 
-如 草图 2 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 图 | 特征 属性 命令， 此 时 系统 弹出 “特征 属性 ” 
对 话 框 。 在 的 文本 框 中 将 名 称 “草图 2” 更 改 为 “ 弯 管 截面 ”， 单 市  | 拉 馈 ， 
结果 如 图 11.4.12 所 示 。 


11.4.14 弯 管 截面 


Step3. 链接 数值 。 用 鼠标 右键 单 击 设计 树 中 的 四 团 注 解 ， 在 系统 弹出 的 快捷 沫 单 中 斥 
击 显示 特征 尺寸 名) 选项 ， 选 择 下 拉 菜 单 | 证 县 加 |] 一 和 | | 方程 式 旬 ) 命令 ， 系 统 弹 
出 “方程 式 、 整 体 变 量 、 及 尺寸 ”对 话 框 ， 如 图 11.4.15 所 示 ， 在 “方程 式 、 a 及 
尺寸 ”对 话 框 日 万 程式 的 文本 框 中 单 击 ， 然 后 在 图 形 中 依次 选取 “R40” 尺 寸 和 “40” 尺 寸 ， 
单 市 [确定 “| 护 钮 ， 完 成 链接 数值 。 


图 11.4.1$ “方程 式 、 整 体 变 量 、 及 尺寸 ”对 话 框 


Stage3. 创建 弯 管 

step1. 创建 扫描 基体 。 选 择 下 拉 菜 单 [天 加 | ep 吧台/ 基体 辐 ep 加 | 丘 加 
命令 ， 此 时 系统 弹出 “扫描 ”对 话 框 ;选取 弯 管 截面 为 扫描 轮廓 ， 选 取 弯 管 圆 弧 为 扫描 路 
径 ， 单 击 对话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 图 11.4.16 所 示 的 扫描 基体 的 创建 。 

step2. 定义 特征 属性 。 右 击 设计 树 中 的 迎 持 ! 节点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
轩 | 特征 属性 ， 命 仿 ， 此 时 系统 弹出 “特征 属性 ”对 话 框 ， 在 名 称 加 | 的 文本 框 中 将 名 称 “ 扫 
描 1” 更 改 为 “ 弯 管 ”， 单 市 时 融入 钮 。 


Stage4. 创建 弯 管 抽 壳 
Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 ; 菜单 开交 插入 四 | esp 特征 外 ep | 国 | 扯 元 G) 命令， 此 


时 系统 弹出 “ 抽 壳 1” 对话 框 。 
Step2， 定 义 移 除 面 和 厚度 。 选 取 图 11.4.17 所 示 的 面 为 移 除 对 象 ， 在 匿 蒙 男 | 区 域 的 < 


文本 框 中 输入 数值 3。 


3 
11.4.16 ”扫描 基体 11.4.17 “定义 移 除 对 象 


Step3. 单 击 对 话 框 中 的 这 按钮 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 
Step4. 编辑 特征 属性 。 右 击 设计 树 中 的 葬 玛 到， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
语 | 特征 属性 命令， 此 时 系统 弹出 “特征 属性 ”对 话 框 ， 在 高 称 加 的 文本 框 中 将 “ 抽 壳 
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T2 名 称 :更改 为 “ 弯 管 抽 由 壳 ”， 单 市 确定 |。 


Stage5. 创建 弯 管 倒 角 


Step1. 选取 命令 。 选 择 下 拉 某 菜单 世 呈 | mp Ey a 人 命令， 此 
时 系统 弹出 “ 倒 角 ” 对 话 框 。 

Step2. 定义 倒 角 边 线 。 选 取 图 11.4.18 所 示 的 边线 为 倒 角 对 象 。 

Step3. 定义 倒 角 距离 和 角度 。 在 几 前 磊 营 国 革 区域 的 <6 文本 框 中 输入 数值 1, 在 [ 文 
本 框 中 输入 数值 45。 

Step4. 单 击 对 话 框 中 的 秘 按钮 ， 完 成 倒 角 特征 的 创建 。 

step5. 编辑 特征 属性 。 右 击 设计 树 中 的 ' 罩 恕 虽 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
全 | 符 征 属 作 命令， 此 时 系统 弹出 “特征 属性 ”对 话 框 ， 在 圈 称 mi 文本 框 中 将 “ 倒 角 1” 
名 称 更 改 为 “ 弯 管 倒 角 ”， 单 击 国 规定 | 扩 钮 


Stage6. 创建 草图 点 


Step1. 选择 命令 ,选择 下 拉 荣 单 [ 括 入 四 | ep 世 | 草图 给 制 命 仿 , 系统 弹出 “编辑 草图 ” 
对 话 框 。 

Step2. 定义 草图 基准 面 。 选 取 前 视 基 准 面 为 草图 基准 面 。 

Step3. 绘制 图 11.4.19 所 示 的 两 个 点 ， 约 束 到 中 点 。 


选取 两 条 边线 
图 11.4.18 ”定义 倒 角 对 象 图 11.4.19 ”绘制 草图 点 


Step4. 退出 草图 。 选 择 下 拉 菜 单 [考生 | ep | 医 上 退 出 草图 命令 ， 完 成 草图 点 的 绘制 。 

Step5. 编辑 特征 属性 。 右 击 设计 树 中 的 怒 国 昌 节 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
襄 | 特征 属性 命令， 此 时 系统 弹出 “特征 属性 ”对 话 杠 ， 在 过 稳 加 ;的 文本 框 中 将 “草图 
1” 名 称 更 改 为 “草图 点 ”， 单 击 囊 定 上 | 包 。 


Task2. 生成 连接 点 和 线路 点 


连接 点 《CPoint)〉 是 位 于 接头 和 零件 (法 兰 、 弯 省 、 电 气 接 头等) 端口 中 心 处 的 一 个 点 ， 
用 于 定义 相 邻 管道 线路 的 开始 或 终止 位 置 。 

线路 点 (RPoint) 用 于 确定 管道 线路 零件 的 安 靶 位置。 在 具有 多 个 疹 口 的 接头 中 (如 工 
形 或 十 字形 )， 添 加 线路 点 之 前 必须 在 接头 的 轴线 交叉 氮 处 生成 一 个 草图 点 。 
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下 面 介绍 在 该 这 管 上 创建 连接 点 和 线路 点 的 一 般 过 程 。 
连 


接点 AAA 


Stage1. 创建 连 


Step1. 选择 命令 。 选 择 “Routing 工具 ”工具 栏 中 的 “生成 连接 点 ” 命令， 此 时 
系统 弹出 “连接 点 ”对 话 框 (一 )， 如 图 11.4.20 所 示 。 

Step2. 定义 连接 点 。 选 择 图 11.4.21 所 示 的 这 管 喘 面 和 和 章 图 点 来 定义 连接 点 。 

Step3. 定义 线路 类 型 .在 如 下拉 列表 中 选择 及 旷 正如 沈 项 , 如 图 11.4.20 所 示 , 在 著 要 加 
区 域 中 单 击 渤 皖 绾 道 如 按钮， 系统 弹出 “连接 点 ”对 话 框 (二 ), 如 图 11.4.22 所 示 。 在 管道 加 
区 域 中 单 击 “ 浏 览 ”按钮 ， 选 择 routing\piping\pipe.sldprt 文件 ， 在 茎 本 豆 (E); 下 拉 列 表 中 


选择 0.5in, Sch 40 8 


下 | 装 醒 式 管道 "| 


厂 反 向 (R) 


|[ 12, FOmMm 


0 


| DD, 00mm 


选取 点 和 平面 


明 独 表 柱 区 名 称 作 ): 


规格 
明 独 表 数 值 信 ): 


PipingVPipesPipe,sldprt 区 | 
基本 本 二 (C): 


Pipe 0,5 in, Sdh o 


端口 ID: 壁 怕人 W): 


图 11.4.20 “连接 点 ”对 话 框 (一 ) ”图 11.4.21 定义 连接 点 图 11.4.22 “连接 点 ”对 话 框 (二 ) 


Step4. 定义 管道 类 型 。 

Step5. 单 击 两 次 对 话 框 中 的 等 按钮 ， 完 成 连接 点 1 的 创建 。 
Step6. 参照 Step1 一 Step5 完成 连接 点 2 的 创建 ， 如 图 11.4.23 所 示 。 
11.4.20 所 示 的 “连接 点 ”对 话 框 〈 一 ) 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 
e@ “| 芒 息 区域， 提示 用 户 下 步 需要 进行 的 操作 . 
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11 相 23 " 宇 术 上 唤 32 


。 ”j 造 择 (5j 区 域 中 包括 国 、 六 和 口 反击 B) = 个 选项 . 


呵 
MM 


| 国 列 表 框 该 列表 框 中 显示 选择 的 基准 面 、 面 或 点 ， 
上 矿 下 拉 列 表 : 在 该 下 拉 列 表 中 选择 连接 点 的 类 型 。 


加 ”三 汞 向 克 复 选 框 : 该 复 选 框 用 于 更 改 连 接点 的 方向 。 
。 | 其 刍 ( 加 着 区域 用 于 定义 连接 点 的 一 些 参数 ， 


呵 


四 标 称 (名 义 ) 直径 对 于 管道 和 管 简 零件 ， 该 文本 框 用 于 定义 零件 的 端 
口 和 步 路 段 截面 的 名 义 直径 ; 对 于 电气 接头 ， 该 文本 框 用 于 定义 接头 可 容纳 
的 最 大 电缆 直径 。 

| 选择 管道 吕 ) | 按钮 单 击 此 按钮 后 ， 系 统 弹 出 图 11.4.22 所 示 的 “连接 点 ”对 话 
框 (二 )， 可 以 在 该 对 话 框 中 选择 一 个 管道 零件 。 

乓 关 长 民 司 :文本 框 : 该 文本 框 中 的 数值 表示 接头 或 配件 插入 到 线路 中 时 ， 从 接 
头 或 零件 所 延伸 的 那 部 分 电缆 端 头 的 长 度 。 

中 洒 夫 和 柱 区 尖 称 的 :文本 框 : 若 选 择 了 使 用 规格 ， 则 该 文本 框 中 显示 规格 的 系列 
零件 设计 表 名 称 ( 仅 对 于 管道 和 管 简 ). 

中 别 表 数值 则 :文本 框 : 若 选择 了 使 用 规格 ， 则 该 文本 框 中 显示 规格 的 系列 零件 
设计 表 数 值 ( 仅 对 于 管道 和 管 简 ). 

员 口 加 :文本 框 : 用 于 在 从 P&ID 文件 定义 线路 设计 装配 体 时 指定 设备 步 路 端 
口 。 如 果 没 有 端口 ID，SolidWorks Routing 会 从 具有 最 接近 相符 直径 的 端口 
连接 设备 ( 仅 对 于 管道 和 管 简 )。 


Stage2. 创建 线路 点 


Step1. 选择 命令 。 选 择 “Routing 工具 ”工具 栏 中 的 “生成 线路 点 ” 命令， 此 时 
系统 弹出 “ 步 路 点 ”对 话 框 ， 如 图 11.4.24 所 示 。 

Step2. 定义 线路 点 。 选 取 图 11.4.25 所 示 的 草图 点 来 定义 线路 点 。 

Step3. 单 击 对 话 框 中 的 尝 按钮 ， 完 成 线路 点 的 创建 。 


与 电气 设计 


3 
本 
到 
SR 


步 路 品 了 


人 选择 此 点 


图 11.4.24 “ 步 路 点 ”对 话 框 图 11.4.25 定义 线路 点 
11.5 ”编辑 管道 线路 


管道 线路 创建 后 ， 可 以 通过 编辑 线路 和 子 装配 体 来 改变 线路 草图 、 添 加 或 者 删除 配件 。 


巨 坦 
一 般 管 道 线 路 在 畦 | 编辑 总 路 如 状态 下 可 以 进行 如 下 的 操作 。 
e 管道 的 连接 


e@ 管道 线路 的 分 割 
e 添加 配件 

e 管道 的 移 除 

e ” 谎 加 复 兰 层 


11.5.1 党 遭 的 连接 


道 的 连接 是 在 工 形 或 十 字 交 叉 之 间 创 建 管 道 , 并 且 对 这 些 管道 进行 切除 处 理 。 下 面 
11.5.1 所 示 的 管道 为 例 ， 说 明 管 道 连接 的 创建 过 程 。 


b) 连接 后 《剖面 图 ) 


11.5.1 ”管道 的 连接 


Stage1. 添加 线路 


Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch11.05.01\pipeline_join.SLDASM。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 管 遭 识 计 功能 选项 卡 中 的 车 | 编辑 线路 @) 命令 ， 进 入 3D 草图 环 


境 。 
487 
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Step3. 绘制 图 11.5.2 所 示 的 横断 面 草 网 。 


[2 
11.5.2 ”横断 面 草图 
Stage2. 添加 法 兰 配 件 
Step1. 选择 命令 。 选 择 选择 管道 设计 功能 选项 卡 中 的 上 | 添加 配件 如 命令 ， 系 统 弹出 
11.5.3 所 示 的 “添加 配件 ”对 话 框 。 


Step2. 定义 接合 点 。 选 取 图 11.5.4 所 示 线 段 的 端点 为 接合 点 ， 此 时 系统 弹出 “打开 ” 
对 话 框 。 


图 11.5.3 “添加 配件 ”对 话 框 图 11.5.4 定义 接合 点 


Step3. 选择 法 兰 类 型 和 配置 。 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 piping\flanges\slip on 
weld flange.sldprt 文件 ， 单 击 .打开 加 |j 掏 馈 ， 系统 弹出 “选择 配置 ”对 话 框 ， 选 取 图 11.5.5 
所 示 的 Slip Sn Flange 150-NPSD,S 配 置 。 

Step4.， 单 市 训 定 @ | 掖 钮 ， 完 成 法 兰 配件 的 添加 ， 如 图 11.5.6 所 示 。 


Si oh Fan 150- NPSD, 75 
Slip Sn Flange 150-NPS1 
5lip on Flange 150-MPS1 ,z5 
slip Sn Flange 150-MPS1.S 
5lip on Flange 150-MPS2 

Slio on Flanoe 150-NPS2,5 了 | 


取 请 忆 ) | 


图 11.5.5 “选择 配置 ”对 话 框 图 11.5.6 添加 法 兰 配 件 


Step5. 单 击 退出 草图 按钮 < 

说 明 : 当 退 出 草图 时 ， 将 会 有 一 些 管道 自动 隐藏 ， 此 时 需要 用 户 将 管道 改 为 显示 状态 。 

Step6. 创建 剖 视 图 1。 选 择 | 视图 罗 | me 显示 器 ”一 关 | 剖面 视图 的 命令， 选择 上 视 
基准 面 为 视图 剖面 ， 单 击 对 话 框 中 的 号 按钮 ， 完 成 剖 视图 的 创建 ， 如 图 11.5.7 所 示 。 
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图 11.5.7” 剖 视 图 


Step1， 选择 命令 。 选 择 管道 设计 功能 选项 卡 中 的 艺 | 编 辑 线 路 包 ) 合 令 ， 进 入 3D 草 绘 环 
境 ， 

Step2. 选择 连接 点 。 选 取 图 11.5.8 所 示 的 连接 点 并 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 和 车 接 让 1 和 人 入 


Hj] “x o 
Step3. 单 击 退 出 草图 按钮 &@ ， 退 出 3D 草图 环境 ， 
Step4. 查看 编辑 结果 。 将 管道 连接 处 放大 ， 以 方便 查看 编辑 结果 ， 如 图 11.5.9 所 示 。 


连接 点 


图 11.5.8 ”定义 连接 点 图 11.5.9 ”编辑 结果 


step5. 退出 编辑 状态 。 单 击 | 洲 瑟 仁 | 工 具 条 中 的 “编辑 装配 体 ”按钮 图 . 
Step6. 保存 文件 ,选择 下 拉 荣 单 [福特 四 | 一 鸯 | 保存 @) 命令 , 完成 管道 连接 的 创建 。 


11.5.2 ”通过 分 割 线路 来 添加 配件 


通过 开 | 分 割 线路 鳃 命令 可 以 将 一 条 管道 线路 分 割 成 多 条 管道 线路 ， 并 可 以 在 分 割 出 来 
的 线路 上 添加 配件 。 下 面 以 图 11.5.10 所 示 的 管道 为 例 ,讲解 通过 分 割 线路 来 添加 配件 的 一 


mA 一 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 11.5.10 ”创建 分 割 线路 来 添加 配件 
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Stage1. 分 割 线路 


Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch11.05.02\partition_append_fittings.SLDASM.。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 千言 功能 选项 卡 中 的 蔷 | 坊 加 线路 外 


命令 ， 进 入 3D 草 绘 环 
境 。 
Step3. 创建 分 割 点 。 选 择 管道 误 计 功能 选项 卡 中 的 开 | 分 各 线路 人 @) 命令 ， 创 建 图 11.5.11 
所 示 的 分 割 点 并 添加 尺寸 


Step4. 绘制 图 11.5.12 所 示 的 横断 面 草图 。 


140 


图 11.5.11 创建 分 割 点 图 11.5.12 ”横断 面 草 网 
Stage2. 添加 配件 


Stepl. 选择 命令 。 选 择 管道 设计 功能 选项 卡 中 的 古 | 添 加 配件 色 ) 命令 ， 系 统 弹出 图 
11.5.13 所 示 的 “添加 配件 ”对 话 框 。 


Step2. 选择 连接 点 。 选 取 图 11.5.14 所 示 线 段 的 分 割 点 为 接合 点 , 此 时 系统 弹出 “打开 ” 
对 话 框 。 


11.5.13 “添加 配件 ”对 话 框 


图 11.5.14 ”选择 分 割 点 
Step3. 选择 接头 类 型 和 配置 。 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 routing\piping\threaded 
fittines (npt) \threaded tee.sldprt 文件 ， 单 击 打开 如 | 入 钾 ， 单 击 鼠标 右键 可 以 调整 配件 位 
置 , 再 早 击 鼠标 左 键 以 确定 配件 放置 位 置 , 在 弹出 的 “选择 配置 ”对 话 框 中 , 选取 图 11.5.15 
所 示 的 55 2000 THREADED TEE, .S00 IN 选项 单 市 [确定 @ | 包 。 


选择 雪 使 用 的 配置 


LS3 2000 THRESCGED TEE, ,S00 IN 


LAS 3000 THREADEDC TEE, ,50 IN 
LSSS O00 THREADED TEE, .50 IN 


[ 列 出 所 有 配置 


职 消 i) | 


11.5.15 “选择 配置 ”对 话 框 
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Step4. 单 击 退 出 草图 按钮 2 (此 时 有 些 管道 会 隐藏 ， 这 里 要 将 管道 显示 出 来 )。 

Step5. 退出 编辑 状态 。 单 击 [装配 焦 | 工具 条 中 的 编辑 装配 体 按钮 图 , 结果 如 图 11.5.10b 
所 示 。 

Step6. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 区 ## 辐 ] 一 轩 | 保 友人 @ 命令 ， 完 成 创建 分 割 线路 来 
添加 配件 。 


11.5.3” 移 除 管道 


下 面 以 图 11.5.16 所 示 的 管道 为 例 ， 来 说 明 移 除 管 直 的 操作 过 程 。 


a) 移 除 前 b) 移 除 后 
图 11.5.16 移 除 管 道 
Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch11.05.03\eliminate_pipeline.SLDASM.， 
Step2. 选择 命令 。 选 择 管 遭 识 计 功能 选项 卡 中 的 车 | 遇 加 线路 四 命 分。 
Step3. 选取 要 移 除 管道 线段 。 右 击 图 11.5.17 所 示 的 管道 线段 ,， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 各 和 这 命令 


图 11.5.17 选取 线段 


Step4. 单 击 退 出 草图 按钮 E@ ， 退 出 3D 草图 环境 ， 
step5. 退出 编辑 状态 。 单 击 [ 半 明科 | 工 具 条 中 的 编辑 装配 体 按钮 图 . 
Step6. 保存 文件 选择 下 拉 菜 单 | 这 全 加 | 一 w 辆 | 保 在 久 命令 , 完成 移 除 管道 的 创建 。 


11.5.4 添加 复 震 技 


添加 奢 羡 层 可 以 通过 在 “线路 属性 ”对 话 框 中 创建 ， 也 可 以 在 编辑 管道 线路 时 进行 创 
建 。 在 编辑 管道 线路 中 可 以 使 用 苹 | 覆盖 层 名 命令 来 创建 一 段 管道 线路 上 不 同 厚度 的 覆盖 
层 。 下 面 以 图 11.5.18 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 添加 覆盖 层 的 创建 过 程 。 


SolidWorks 2015 宝 典 


a) 添加 前 b) 添加 后 
图 11.5.18 ”添加 和 宪 盖 层 


Stage1. 添加 第 一 段 改 得 层 


Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch11.05.04\append_bestrow_floor.SLDASM.， 

Step2， 选 择 管道 设计 功能 选项 卡 中 的 于 | 编辑 线路 名 命令 。 

Step3， 选择 命令 。 选择 管道 设计 功能 选项 卡 中 的 辟 | 桥 善 层 凶 命令 ,系统 阐 出 “覆盖 层 ” 
对 话 框 ， 如 图 11.5.19 所 示 。 

Step4. 定义 覆盖 对 象 ,选取 图 11.5.20 所 示 的 线段 为 覆盖 对 象 , 选中 名 创 津 目下 * 乱 茵 层 音 
选项 ， 如 图 11.5.19 所 示 。 

Step5. 定义 覆盖 层 材料 。 单 击 “ 覆 盖 层 ”对 话 框 中 的 |_ 选 择 材料 @) | 按钮 ， 系 统 弹 出 “ 材 
料 ” 对 话 框 ， 单 击 让 固 其 它 非 全 属 节点 ， 选 择 攻 辐 选项 ， 单 击 | 区 用 加 | 控 钮 ， 完 成 材料 的 定 


义 。 
sp 讽 伍 


局 创建 自 定 必 禾 盖 层 
厂 将 自 定 必 用 盖 层 汪 加 划 库 


他 恒 度 


Furnace ... 


0. 000000 


成 本 
| ”应 用 纹 ) | A ee 
图 11.5.19 “和 窗 关 屋 ”对 话 框 图 11.5.20 ”选取 线段 
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Step6. 定义 覆盖 厚度 。 在 “覆盖 层 ” 对 话 框 餐 鳃 区 域 的 名 厚度 文本 框 中 输入 数值 5.0， 


单 击 | 


”应 用 下 


| 按钮 。 


Step7. 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 该 线段 覆盖 层 的 添加 。 
图 11.5.19 所 示 的 “覆盖 层 ” 对 话 框 的 各 选项 说 明 如 下 。 

对 量 县 区 域 的 说 明 : 显示 当前 要 操作 的 步骤 。 

对 瞩 居 区 域 的 说 明 : 各 选项 的 功能 如 下 。 


M 


M 


全 使 用 绑 击 夺 库 。 选 中 该 单 选项 后 ， 可 根据 需要 在 库 中 进行 对 履 盖 层 类 型 的 选 
择 。 

全 创建 目下 汉 复 再 导 ， 先 中 该 单 选项 后 ， 可 自 定义 覆盖 层 的 参数 

Iv 将 目下 光复 融 夺 过 加 天 库 : 选中 该 复 选 框 后 ， 会 将 自 定义 的 覆盖 层 加 载 到 设计 
库 中 。 

他 厚度 . 该 选项 用 于 定义 覆盖 层 的 厚度 ， 且 必须 在 选中 久 他 娃 自 定 信 疆 善 层 单 先 
项 情况 下 才能 用 ， 包 恒基 与 名 站 管 只 需 更 改 一 个 即 可 。 

柯 和 站 型 :此 文本 框 中 显示 当前 所 选择 的 材料 名 称 。 

选择 材料 () |， 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 “材料 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 
覆盖 的 材料 。 

名 各 山 ， 册 文本 框 中 显示 指定 的 材料 默认 名 称 。 用 户 也 可 为 正在 编辑 的 窗 盖 
层 实例 编辑 名 称 。 

| 应 用 | 单 击 按钮 后 ， 可 以 在 线路 装配 体 中 生成 覆盖 层 实例 。 


对 要 各 乓 奈 次 区域 的 说 明 : 此 区 域 显示 线路 装配 体 中 的 所 有 覆盖 层 实例 . 


呵 
名 


开除 |， 用 于 删除 当前 所 选择 的 覆盖 层 实 例 ， 
图 后 导 性 :， 用 于 显示 当前 所 选择 的 覆盖 层 实例 属性 ， 


Stage2. 添加 第 二 段 禾 兰 技 


Step1. 选择 命令 。 选 择 5 


省 设计 功能 选项 卡 中 的 加 | 分 到 眠 路 芭 ) 命令。 


Step2. 创建 分 割 点 。 在 图 11.5.21 所 示 的 线段 上 创建 分 割 点 ， 标 注 尺 寸 为 30.0。 


Step3. 选择 命令 


六 ， 
只 
油 


11.5.21 分割 点 


管道 计 功能 选项 卡 中 的 可 | 春兰 层 扣 命令 
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Step4， 定义 覆盖 对 象 。 选 取 图 11.5.22 所 示 的 线段 为 添加 覆盖 层 对 象 。 
Step5. 定义 覆盖 材料 和 厚度 。 选 择 覆 盖 材 料 为 区 加 ， 允 盖 厚度 值 为 2.0。 
Step6. 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 图 11.5.23 所 示 的 第 二 段 覆盖 层 的 添加 。 


选取 线段 


图 11.5.22 定义 履 盖 线段 图 11.5.23 ”第 二 段 履 盖 层 
Stage3. 添加 第 三 段 获 盖 层 


Step1. 参照 上 述 步 又 创建 第 三 段 覆 盖 层 ， 履 盖 材 料 为 加 加 ， 履 盖 厚 度 值 为 60。 结果 如 
图 11.5.18b 所 示 。 

Step2. 单 击 退出 草图 按钮 六 2 ,退出 3D 草图 环境 (此 时 有 些 管道 会 隐藏 ， 这 里 要 将 管 
道 显示 出 来 )。 

Step3. 退出 编辑 状态 。 单 击 [区 醒 全 |T 具 条 中 的 编辑 装配 体 按钮 图 

Step4 保存 文件 。 选 择 下 拉 某 单 攻 EEE] 一 w 辐 | 保 看 @ 命令 ， 完 成 覆盖 层 的 添加 。 


11.6 创建 软 党 〈 过 人 向) 线路 


管 简 线 路 与 管道 线路 类 似 , 不 同 的 是 管道 线路 在 折 这 处 使 用 弯 管 ， 而 管 简 线 路 不 需 
前 可 以 是 刚性 管 和 测 ， 也 可 以 是 变形 的 软 党 或 韧性 管 。 创 建 管 简 线 路 的 一 般 方 法 有 : 
(1) 了 程 中 创建 /结束 管 简 线 路 。 

(2) 通过 拖 放 创建 管 简 线路 。 

(3) 创建 刚性 管 简 自动 步 路 。 

(4) 创建 软 性 管 简 自动 步 路 。 


mR 
或 


11.6.1 在 行程 中 创建 /结束 管 简 线路 


通过 “起 始 于 点 ”来 创建 管 简 线路 与 管道 线路 相似 ， 都 是 通过 竟 | 局 此 于 点 如 命令 以 所 
有 当前 线路 中 没有 连接 点 的 线路 创建 管 简 或 管道 。 下 面 介绍 图 11.6.1 所 示 的 通过 “起 始 于 
点 ” 管 简 线路 的 一 般 创 建 过 程 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 11.6.1 “起 始 于 点 ” 管 简 线路 
Step1. 打开 文件 D:\sw1l5\work\ch11.06.01\journey_tube.SLDASM.。 
Step2. 创建 连接 点 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 竺 入 误 计 功能 选项 卡 中 的 闲居 巡 于 点 如 命令 ， 系 统 弹出 图 11.6.2 
所 示 的 “连接 点 ”对 话 框 (一 )。 


| 选择 管 阐 人) | 
山头 长 度 侣 ): 
P .DOmm 


最 起 直 长 度 仙 ): 


[ooomm 
终 员 长 度 册 整 ; 


明细 表 栏 区 名 称 介 ): 
规格 


明 # 昌 表 数 值 (): 


靖 口 ID: 


2 一 
11.6.2 “连接 点 ”对 话 框 (一 ) 

(2) 定义 创建 连接 点 的 基准 面 。 选 取 图 11.6.3 所 示 的 表面 为 连接 点 的 基准 面 。 

(3) 定义 线路 类 型 。 在 机 下 拉 列表 中 选择 回国 选项 . 

(4) 选择 管 简 。 单 击 盛 数 (B) [X 域 中 的 | 选择 管 贡品 | 掖 钮 ， 系 统 弹出 图 11.6.4 所 示 的 “ 连 
接点 ”对 话 框 〈 二 )。 

(5) 定义 管 简 和 基本 配置 ( 注 : 具体 参数 和 操作 参见 随 书 光盘 )。 

(6) 在 两 个 “连接 点 ”对 话 框 中 都 单 击 学 按钮 ， 完 成 连接 点 的 创建 ， 系 统 弹出 “线路 
属性 ”对 话 框 。 

Step3， 定义 线路 属性 。 在 总 草 ( 加 区域 中 选中 网 使 用 坎 管 山 复 选 框 ， 在 若 过 三 要 管 蚂 关 区 
域 中 选中 全 中 心 厂 ” 单 选 项 。 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 线路 属性 定义 。 

step4. 创建 管 简 线 路 。 在 “草图 ”工具 栏 中 单 击 吕 按钮， 在 ZX 平面 内 绘制 图 11.6.5 
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所 示 的 样 条 曲线 , 绘制 后 系统 会 出 现 图 11.6.6 所 示 的 “SolidWorks” 对 话 框 ， 单 市 确 害 | 


按钮 。 
连接 点 7 
XX 
信息 y 


11.6.3 ”定义 创建 连接 点 的 基准 面 11. 6.4 “连接 点 ”对 话 杠 (二) 


为 此 样 条 曲 贱 生成 步 路 零 部 忻 ,因为 高 宫 显 示 位 置 外 的 曲率 半径 志 小 。 请 编辑 样 条 曲 贱 。 所 要 求 的 最 小 
弯 半 往 尖 “12.700000”， 而 当前 的 最 小 半 和 福光 “0. 474BTO"。 


11.6.6 “SolidWorks” 对 话 框 


说 明 : 此 时 会 弹出 “SolidWorks” 对 话 框 是 因为 在 创建 的 样 条 曲线 中 有 一 处 或 多 处 的 
折 弯 半径 小 于 名 义 直径 ， 需 要 对 线路 进行 调整 。 调 整 方 法 可 以 是 手动 对 样 条 曲线 的 型 值 点 
位 置 进 行 编辑 ， 还 可 以 采用 前 面 介绍 的 通过 东 | 修复 线路 吧 ) 命令 来 完成 线路 的 调整 . 

Step5. 调整 线路 。 手 动 对 样 条 曲线 的 型 值 点 位 置 进行 编辑 ， 直 到 线路 中 没有 红色 的 区 
域 出 现 ， 完 成 线路 的 调整 。 

Step6. 单 击 退 出 草图 按钮 六 ， 退 出 3D 草图 环境 。 

Step7. 退出 编辑 状态 。 单 击 [装配 全 | 工具 条 中 的 编辑 装配 体 按钮 图 ， 结 果 如 图 11.6.1b 


所 示 。 
ai 
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11.6.2 ”通过 抠 / 放 来 创建 管 简 线路 


使 用 “通过 拖 / 放 来 开始 ”命令 来 创建 管 简 线 路 与 管 直线 路 相似 。 下 面 介 绍 通过 拖 / 放 标 
准 管 简 法 兰 来 创建 管 简 线 路 的 一 般 过 程 〈 图 11.6.7)。 


~ 


图 11.6.7 通过 拖 / 放 创建 管 简 线路 


Step1. 新 建 一 个 装配 体 ， 进 入 装配 环境 ， 关 闭 系统 自动 弹出 的 “开始 装配 体 ” 对 话 。 
step2， 保 存 装 配 文 件 。 选 择 下 拉 菜 单 医 # 国 ] 一 > 加 | 保 在 G 命令 ， 命 名 为 
drag_found_tube。 
Step3， 选择 命令 。 选 择 管 简 设 计 功能 选项 卡 中 的 部 | 通过 拖 / 放 来 开始 负 命令 ， 系 统 弹出 
“信息 ”对 话 框 和 设计 库 ， 如 图 11.6.8 所 示 。 


| 设计 库 多 
沽 斋 己 加 
Ey Plplineg 了 | 
. EE elbows 


11.6.8 “信息 ”对 话 框 和 设计 库 
Step4. 选取 配件 。 打 开设 计 库 中 的 \routing\tubing\flanges 文件 洋 ， 选 择 “slip on tube 
flange-ss” 法 兰 为 拖 放 对 象 。 
Step5. WS Pe 11.6.9 a J 
置 ” 对 话 框 ,选择 
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Step6. 定义 线路 属性 。 在 营 兽 国 | 区域 中 选中 网 使 用 软 管 山 复 选 框 ， 在 项 要 二 过 管 昌 辣 [X 
域 中 选中 全 中 心 贱 ” 单 选项 ， 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 线路 属性 定义 。 

Step7. 定义 管 简 路 径 。 系 统 进入 草 绘 环境 中 。 在 “草图 ”工具 栏 中 单 击 人 Y 上 "| 近 钮 ， 在 
YZ 平面 内 绘制 图 11.6.10 所 示 的 管 和 从 路 径 , 绘制 后 系统 弹出 图 11.6.11 所 示 的 “SolidWorks” 
对 话 框 ， 单 击 且 剖 二 | 扩 钮 。 

Step8. 调整 路 径 。 手 动 对 图 11.6.10 所 示 的 管 简 线 路 上 的 型 值 点 位 置 进行 编辑 ， 直 到 没 
有 红色 的 区 域 出 现 。 


放大 图 项 BL 


图 11.6.10 管 简 路 径 


pe 趟 本 尘 此 样 条 曲线 生成 步 路 雪 部 件 ， 因 半 高 完 嘿 示 位 置 处 的 曲率 半径 志 小 。 请 编辑 样 条 曲线 。 所 雪 求 的 长 小 


至 半 述 汶 “25. 400000" ,市 当前 的 最 小 半 耸 为 “2 .520582”。 


图 11.6.11 “SolidWorks” 对 话 框 
Step9. 单 击 退 出 草图 按钮 ， 退 出 3D 草图 环境 。 
Step10. 退出 编辑 状态 。 单 击 [ 美 皮 件 | 工具 条 中 的 编辑 装配 体 按钮 图 ， 结 果 如 图 11.6.7 
所 示 。 
Step11. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 | 或 作 加] 一 ww， 国保 让 人) 命令 ， 完 成 通过 拖 / 放 来 创 
建 管 简 线 路 。 


11.6.3 创建 刚性 管 简 目 动 步 路 


在 过 简 线 路 中 目 动 步 路 可 以 分 为 刚性 管 简 目 动 步 路 和 软 性 管 简 目 动 步 路 。 刚 性 管 简 是 
以 正 区 形 陈 创建 的 壳 简 线路 ， 而 软 性 管 简 则 是 以 样 条 曲线 形 却 创建 的 管 简 线 路 。 下 面 以 儿 
11.6.12 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 刚性 官 简 目 动 步 路 的 一 般 过 程 。 


上 


_ = 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 11.6.12 创建 刚性 管 简 自动 步 路 
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Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch11.06.04\right-angle_ circuitry.SLDASM。 

Step2. 定义 连接 点 。 选 取 图 11.6.13 所 示 的 “CPoint2” 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 六 单 中 
选择 开始 步 路 命令 ， 系 统 弹 出 “线路 属性 ”对 话 框 ， 在 营 曾 国 区 域 中 单 击 “ 浏 览 ”按钮 …， 
选 择 ” routing\tubing\tubes\tube-ss.sldprt 文件 ; 在 荆 本 名 I 下 拉 列 表 中 选择 
ss 诗 I 页 ， 其 他 线路 属性 配置 采用 默认 设置 值 ， 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 
完成 线路 属性 的 定义 。 


选取 此 连接 点 


图 11.6.13 定义 连接 点 


Step3. 将 点 添加 到 线路 。 选 取 男 一 接 涉 上 的 “CPoint2” 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 亲 蛙 中 
选择 党 加 到 旺旺 命令 ， 系 统 将 自动 添加 线路 。 

Step4. 目 动 步 路 。 

(1) 选 择 命令 。 选 择 管 簿 设计 功能 选项 卡 中 的 罗 | 自动 步 路 曙 命令 , 系统 弹出 图 11.6.14 
所 示 的 “自动 步 路 ”对 话 框 。 

(2) 定义 自动 步 路 。 在 诅 动 林峰 tx 域 中 选中 罗 正 变 线路 名 ) 复 选 框 ， 选 取 图 11.6.15 
所 示 的 点 1 和 点 2 为 当前 自动 步 路 的 点 。 


全 沿 几 何 体 的 线路 (RI 
全 编辑 ( 拖 动 ) 人 E) 
全 重新 步 路 样 条 曲线 人 R) 


=| 
点 2 i 
当前 畏 辑 点 昌 )， 有 
图 11.6.14 “自动 步 路 ”对 话 框 图 11.6.15 选取 上 自动 步 路 点 
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11.6.14 所 示 “ 自 动 步 路 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 
e@ “| 信息 区域， 显示 当 前 所 要 进行 的 操作 . 
e@ ” 医 电 和 寓 玉 (RN 区域: 用 于 确定 一 种 步 路 的 方式 ， 
回 ”站 自动 步 路 名 ， 选 择 自动 步 路 的 起 点 和 终点 ， 或 线 夹 轴 和 直线 。 
加 他 洛 几 何 仁 的 续 路 如 ) :选择 几何 体 来 定义 线路 . 
回 编辑 ( 接 动 ) 四 : 选择 需要 编辑 的 点 或 直线 ， 通 过 拖 放 来 调整 线路 。 
回 “| 人 重新 步 略 样 条 曲线 IE) ， 首先 选择 一 样 条 曲线 进行 编辑 ， 然 后 选择 步 路 所 穿越 
的 线 夹 轴 ， 以 重新 步 路 样 条 曲线 。 
e@ | 选择 区 域 ， 用 于 显示 用 户 所 选择 的 对 象 ， 


回 ”当前 迹 笠 (5 ， 显 示 当 前 选择 线路 上 的 点 、 线 或 实体 。 
回 ”当前 编辑 GB; ， 显 示 当 前 编辑 的 点 ， 


e@ ”| 自动 步 路 ( 旭 区 域 ， 用 于 设置 自动 步 路 的 相关 参数 . 
回忆 正 殉 线路 他 ， 选 中 该 选项 后 ， 系 统 将 创建 一 条 与 X、Y 和 有 轴 平行 的 线段 
回 ”下 关中 征 (D: . 显示 交替 有 效 的 正 交 线路 。 
回 。 折 弯 半径 已 ， 定义 线路 中 的 折 弯 半径 。 

(3) 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 自动 步 路 的 定义 。 

说 明 : 在 创建 自动 步 路 时 还 可 以 直接 选择 需要 自动 步 路 的 某 一 个 点 并 右 击 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 加 | 自动 步 路 失 ) 吕 命 仿 ， 系 统 弹 出 “自动 步 路 ”对 话 框 ， 再 选取 另 一 需要 
连接 的 自动 步 路 点 。 使 用 该 方法 更 为 快捷 。 

Step5. 添加 尺寸 。 乏 加 岁 11.6.16 所 示 的 尺寸 。 


11.6.16 ”添加 尺寸 
Step6. 单 击 退 出 草图 按钮 ， 退 出 3D 草图 环境 。 


Step7. 退出 编辑 状态 。 单 击 [ 洲 配 焦 | 工具 条 中 的 编辑 装配 体 按钮 较 , 结果 如 图 11.6.18b 
所 示 。 

Step8. 保存 文件 。 选择 下 拉 菜 单 [福生 加 | 一 w 辕 | 保 在 @ 命令， 完成 刚性 管 简 自 动 步 
路 的 创建 。 


11.6.4 创建 软 性 营 倘 和 目 动 步 路 


下 和 面 介绍 图 11.6.17 所 示 的 软 性 管 简 目 动 步 路 的 一 般 创 建 过 程 。 


站 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 11.6.17 软 性 管 简 自 动 步 路 


上 


eae 


Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch11.06.04\automatism_circuitry.SLDASM。 

Step2. 定义 连接 点 。 选 取 图 11.6.18 所 示 的 “CPoint2” 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 六 单 中 
选择 开 妈 具 中 命令， 系统 弹出 “线路 属性 ”对 话 框 ， 在 蜡 刁 国 | 芭 域 中 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 …， 
选 择 routing\tubing\tubes\tube-ss.sldprt 文件 ; 在 全 Re 吾 ; 下 拉 列 表 中 选择 
由; 先 页 ， 选中 Iv 使 用 软 管 山 复 选 框 ， 其 他 线路 属性 配置 采用 默认 设置 值 ， 
单 击 对 话 框 中 的 按钮 ， 完 成 线路 属性 的 定义 。 
选取 此 连接 扩 


图 11.6.18 ”定义 连接 点 
Step3. 将 点 添加 到 线路 。 选 取 男 一 接头 上 的 “CPoint2” 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 玉音 中 
选择 壳 加 到 丰 路 命令 ， 系 统 将 自动 添加 到 线路 。 
Step4. 自动 步 路 。 选 取 图 11.6.19 所 示 的 “点 1” 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
玉 | 自动 步 路 如 命令， 系统 弹出 “自动 步 路 ”对 话 框 ， 选取 图 11.6.19 所 示 的 “点 2” 为 自 
动 步 路 的 终点 ; 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 自动 步 路 的 定义 ， 结 果 如 图 11.6.20 所 示 。 


点 1、、、 
点 2 
图 11.6.19 ”选取 自动 步 路 点 图 11.6.20 “完成 自动 步 路 


Step5. 单 击 退 出 草图 按钮 必 ， 退 出 3D 草图 环境 。 

Step6. 退出 编辑 状态 。 单 击 [装配 焦 | 工具 条 中 的 编辑 装配 体 按钮 图 , 结果 如 图 11.6.17b 
所 示 。 

Step7. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 [美加 |] ep 园 | 保存 @) 命令 ， 完 成 软 性 管 简 自 动 步 路 。 
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11.7 ”编辑 软 管 〈 管 简 ) 线路 


害 简 线路 创建 后 ,可 以 通过 编辑 线路 和 子 六 配 体 来 改变 线路 草图 、 添 加 或 者 删除 配件 。 
编辑 省 位 线 路 与 编辑 省 道 线 路 类 似 , 都 包括 更 改线 路 直径 、 添 加 配件 、 移 除 管 简 / 管 道 线 路 、 
党 简 / 管 道 的 连接 和 添加 罗 兰 层 。 本 节 主 要 介绍 更 改 管 简 线 路 直径 和 输出 管道 / 管 简 数 据 。 


11.7.1 更 改线 路 直径 


通过 殖 | 更 改线 略 直径 血 ) 命令 可 以 更 改 整体 的 线路 直径 ， 包 括 管 简 / 管 道 线路 直径 和 线路 
ee 


“a) 更 改 前 b) 更 改 后 
11.7.1 更 改线 路 直径 


Step1. 打开 文件 D:\swl5work\ch11.07.01\ rejigger_diameter.SLDASM.。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 管 稍 讼 计 功能 选项 卡 中 的 各 | 编辑 线路 @) 命令 。 

Step3. 更 改线 路 直径 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 管 简 误 计 功能 选项 卡 中 的 弹 | 更 改线 聊 直 径 句 ) 命令 ， 系 统 弹 出 图 
11.7.2 所 示 的 “更 改线 路 ...” 对 话 框 (一 )。 

说 明 : 在 更 改线 路 直径 时 可 以 直接 选择 需要 更 改 的 线段 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 | 更 改线 腹 直径 钙 ) (I) 命令 进行 线路 直径 的 更 改 。 使 用 该 方法 更 加 快捷 。 

2) 选取 更 改线 路 .选取 图 11.7.3 所 示 的 线路 为 更 改线 路 , 此 时 系统 弹出 “更 改线 路 ..…” 
对 话 框 (二 )， 如 图 11.7.4 所 示 。 


选取 线路 


图 11.7.2 “更 改线 路 ...” 对 话 框 (一) 图 11.7.3 ”选取 更 改线 路 
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(3) 设置 线路 数值 。 在 对 话 框 的 韦 = 配 辞 国 区域 中 选中 | 加 驱动 复 选 枉 ， 然 后 选择 
MALE CONNECTOR-0.625Tx0,500 NPT py 在 | ce ii dba MALE SONNECTOR-0.625Tx0,500 NPT 
选项 ， 取 消 选中 号 自动 选择 豪 答 和 管道 四 复 选 杠 ， 在 雇 道 @@ 半 [x 域 为 管道 选择 配置 (0); 下 拉 列 表 中 
选择 Tube ,525in Sb w ,D20in Wall 选项 ， 如 图 1174 所 示 。 


原 直 往 = 12,7mm 

当 胡 和 直 往 = 15,88mm 

所 规 和 直 福 = 15,88mm 

厂 驱动 

党 第 二 配件 选择 配置 ; Tube .525in OD x ,028in Wall 

Tube .525in OD X .035in Wall 

MALE CONNECTOR-D.525Tx0,375 NPT Tube .525in OD X 045in Wall 
MALE CONNECTOR-0.625Tx0, 500 MFET Tuhe E75in MN YY NEASin Wall 
MALE CONNECTOR-D.625Tx0, 750 NPT 


万 自动 选择 豪 管 和 管道 臣 ) 
lw 自动 保存 新 管道 委 考 


| 浏览 @)..， | 


11.7.4 “更 改线 路 ...” 对 话 框 (二 ) 


图 11.7.4 所 示 “ 更 改线 路 ... ”对话 框 ( 二 ) 中 各 选项 说 明 如 下 。 
e@ 上 肤 项 是 区 域 中 包括 lw 自动 选择 弯 管 和 管道 号 )。 和 也 自动 保存 新 管道 零件 ,。 两 个 复 选 框 ， 
回忆 自动 选择 误 管 和 管道 虹 )。， 选中 该 复 选 框 后 ， 允 许 软件 自动 根据 驱动 接头 的 直 
径 及 规格 选择 弯 管 和 管道 的 配置 ， 
回 。 有 x 自动 保存 新 管道 过 件 。， 选 中 该 复 选 框 后 ， 则 软件 自动 为 新 的 管 段 创 建新 的 堆 
件 文件 。 若 取消 选中 该 复 选 框 ， 则 软件 会 询问 保存 新 管 段 的 位 置 。 
e@ 荐 本 任 (E 区域 中 选项 说 明 如 下 。 
回 “| 癌 驱动 . 选中 该 复 选 框 后 ， 则 表示 其 他 配件 的 选择 必须 与 第 一 配件 的 选择 相 
匹配 。 
回 。 革 第 “有 作证 择 卫 站 加 : : 在 该 列表 框 中 显示 第 一 配件 的 所 有 配置 。 
e ”| 弟 二 可 证 @@ 芭 城中 选项 说 明 如 下 . 
回 | 阿 驱 动 : 选中 该 复 选 框 后 ， 则 表示 其 他 配件 的 选择 必须 与 第 二 配件 的 选择 
相 匹 配 。 
回 ”区 这 一 各 作证 择 名 重 ;:， 在 该 列表 框 中 显示 第 二 配件 的 所 有 配置 。 
回 “” 丘 要 厂区 域 ， 该 区 域 中 只 包括 折 弯 半径 加 : -个 文本 框 ， 该 文本 框 中 显示 管 简 
的 折 谊 半径 ， 也 可 在 该 文本 框 中 输入 新 的 折 育 半径 。 
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。 ” 腊 道 ( 国 区 域 的 为 管道 选择 配置 (p), 列 表 框 中 显示 选择 的 管道 配置 ， 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 抑 按钮 ， 完 成 线路 参数 的 设置 。 

Step4. 单 击 退 出 草图 按钮 号， 退出 3D 草图 环境 。 

step5， 退出 编辑 状态 。 单 市 [六 本体 | 工具 条 中 的 编辑 装配 体 按 乌 图。 结果 如 图 11.7.1b 
所 示 。 


11.7.2 输出 绾 巡 / 泄 和 侧 数 据 


通过 | 销 出 省 省/ 管 全 数据 (a) 命令 可 以 将 管 i 0 并 通过 创建 材料 明细 表 生 成 
管道 / 管 向 的 项 目 号 、 零 件 号 、 数 量 和 说 明 等 。 下 面 介 绍 管道 / 管 简 数 据 输出 的 一 般 创 建 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch11.07.02\output_ data.SLDASM.。 

Step2. De 
四 是 有 划 固定 ) Routeassyl-output_ data<1> 尼 认 | 半 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
ry 系统 弹出 “线路 输出 ”对 话 框 (图 11.7.5); 在 对 话 框 的 验 册 过 项 (@) 
区 域 中 选中 了 从 原点 开始 全 复 选 框 ， 和 局 管 莘 折 索 系数 表 和 名 变 玉 点 加 单 选 项 ， 选 中 


= 显示 人 


网 羡 写 现 有 文件 复 选 框 ， 单 击 | | 按钮 ， 在 蕴 出 交 圭 格式 全 区 域 中 选 中 
人 普通 htm 人 单 选 项 ， 结 果 如 图 11.7.5 所 示 ; 单 击 对 话 框 中 的 按钮 ， 完 成 线路 输出 的 操 
作 。 


输出 立 件 格式 (E) 
总 只 限 文字 癌 
信 普通 html(P) 
六 图 形 htmllg) 
口 生成 标题 页 (H) 


图 生成 图 像 :MW 
区 从 原点 开始 名 万 由 逗号 分 隔 包 ) 
网 盖 写 现 有 立 件 人) 


数据 格式 : 

aa。 pr Tube-500X010-RouteAse 
站 管道 数据 (pcf 介 ) 口 Tube-500XD10-Routeass 
全 管 苘 折 这 系 数 表 

全 相 切 点 全 

他 变 肛 点 站 


区 国 回 略 
11.7.5 “线路 输出 ”对 话 框 


11.7.5 所 示 “ 线 路 输出 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 
e@ ” 雍 此 交合 人 1 区域: 用 于 选择 步 路 装配 体 的 零 部 件 。 


504 


e@ ” 莹 出 选项 (0) 区 域 ， 用 于 设置 一 些 相关 线路 输出 的 选项 . 
回 。” 隐 从 原点 开始 (3 : 选中 该 复 选 框 , 则 数据 开始 第 一 个 点 在 线路 装配 体 的 原点 上 ; 
取消 选中 该 复 选 框 ， 则 数据 开始 第 一 个 点 在 管 简 开 始 步 路 处 。 
回 。 和 管道 数据 (po 加 ， 选 中 此 单 选项 ， 输 出 管道 和 管 简 设 计数 据 为 PCF 格式 ， 
回 。 管 沿 折 毫 系数 表 选中 此 单 选项 ， 为 使 用 带 折 弯 的 管 简 或 管道 的 线路 装配 体 


生成 折 弯 系数 表 。 
加 ”| 输出 多 |， 单 击 此 按钮 可 以 生成 输出 文件 ， 输 出 的 文件 名 称 在 文本 框 中 


e@ | 蕊 出 交 任 格式 (加 区域 .用 于 设置 线路 输出 的 格式 。 
回 。 台 只 限 误 宇 目 ， 选中 此 单 选 项 ， 生 成 带 折 弯 数 据 表 的 ASCII 文字 文件 ， 
加 和 营 通 htmkB) ， 洗 中 此 单 选项 ， 生 成 带 折 弯 数据 的 html 文件 和 带 折 弯 数 据 的 
ASCII 文字 文件 。 
加 图形 hm 人 :选中 此 单 选项 ,生成 带 图 形 页 眉 的 html 文件 和 带 折 弯 数据 的 
ASCII 文件 。 
加 及 生 成 标题 页 (H) ,该 选项 用 于 html 文件 . 选中 该 复 选 框 后 , 在 生成 的 html 文 
件 包 括 文件 名 称 、 单 位 、 交 叉 点 数据 等 ， 
回忆 生成 图 像 (WW 该 选项 只 可 用 于 html 文件 . 选中 该 复 选 框 后 ， 在 生成 的 html 
文件 中 将 生成 鞭 配 体 jpg 图 像 。 
回 也 册 译 号 分 隅 铅 ， 选 中 该 选项 后 ， 则 在 ASCII 文字 文件 数值 之 间 添 加 去 号 ， 
e。 上 项 出 的 交 读 (加 区 域 各 选项 说 明 如 下 。 
回 “ 圈 | ( 观 阅 所 选 文 件 ): 单 击 此 按钮 可 以 查看 生成 的 文件 ， 
叫 ”| 蜀 | (复制 所 有 文件 )， 单 击 此 按钮 后 系统 会 弹出 浏览 文件 天 对 话 框 ， 选 择 一 
文件 夹 将 文件 复制 到 该 文件 夹 中 。 
回 “ 国 | (发 送 包含 所 有 文件 的 电子 邮件 ); 单 击 此 按钮 后 可 以 将 文件 压缩 成 Zip 
格式 ， 然 后 使 用 电子 邮件 发 送 . 
Step3. 查看 文件 ,生成 的 数据 文件 位 于 D:\sw15\work\ch11.07.02\output_data 文件 夹 中 ， 
通过 记事 本 将 该 文件 打开 ， 如 图 11.7.6 所 示 。 
Step4. 创建 工程 图 。 选 择 下 拉 菜 单 | 敬 储 加 | 一 w [| 新 建 名. 命令 , 在 弹出 的 对 话 框 
中 单 击 “ 工 程 图 ”图 标 ， 然 后 单 击 上 国富 E | 拉 钮 ， 在 弹出 的 “模型 视图 ”对 话 杠 
要 卑 大 的 地 作 [ 半 配 祭 ( 国 辣 | 区 域 的 打开 交 档 : 列表 框 中 双击 该 模型 ， 单 击 议 页 6g 区 域 中 的 等 轴 
测 按钮 品 , 在 图 形 区 中 单 击 一 处 , 即 可 将 等 轴 测 视 图 载 入 到 工程 图 中 ， 单 击 对 话 框 中 的 学 
按钮 。 
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说 明 : 可 单 击 “视图 布局 ”工具 栏 中 的 “模型 视图 ”按钮 则 ， 进 入 其 对 话 框 . 


EE Tube-500I010-Rontehssyl-o0tpnt data- 珀 让 .htsl 一 记事 在 


次 件 灾 1 编辑 偿 ) 格式 得 查看 (人 着 助 出) 


韦 的 管道 自 折 普 煞 据 <FONT SIzE=5>D2vSuwU13AUWUOPKYChT2vch12z -Brvch1z - 昌 


<*BODY BGGCOLOR=#eeeeee» 
<CENTERY 
<FONT SIZE=4> 
由 <*a href="http:/Awww.solidworks.com > S01lidWorks 《zhn> PTPH 产 生 的 问候 
<FONT SIZE=4> 
Eh <FONT SIzZE=5>D:vsu13vwoPFkvch12vch12 -687xch12 .87 .62\0u 
量 汶 《Xe 半 和 福 【 朗 民 所) 煞 <《AFonty> 
a 
<TABLE WIDTH=5B% BGCOLOR=#ccccce> 
<TR> 《TH ALIGN=LEFT>N<ATHY 《TH ALIGN=LEFT>Y<ATHY <TH ALIGN=LEFTY2</TH>< 
<TR> 《TD> -187 -676<rTD> <TD> .8008080<7TD> <TD> 
-187 .676</TD> <TD> 8.08088<7TD> <TD> 
-187 .676</TD> <TD> 56.0080</ATD> <TD> 
-187 .676</TD> <TD> 56.0080</ATD> <TD> 


"Tube-599X618-Routenssy1-output data- 肝 让 .txt"> 观 | 亲人 耻 字数 扎 倪 站 


图 11.7.6 ”数据 文件 


Step5, 插入 表格 。 选 择 下 拉 荣 单 [ 括 入 U | ms 表格 了 sp 蜀 | 材料 明细 表 @) 命令 ， 


i 
对 话 框 中 的 学 按钮 ， 单 击 系统 弹出 的 对 话 框 的 学 按钮 ， 然 后 单 击 图 形 区 域 中 的 某 一 处 
在 绘图 区 调整 表格 ， 将 “说 明 ” 列 删除 ， 结 果 如 图 11.7.7 所 示 。 


3 


1 am CONNECTOR-O. OOTxD EO0 PIPE 
2 RouteAssyl-output_ data 


11.7.7 插入 表格 


Step6. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 详 和 加 |] ep 园 | 保 在 @@) 命令 ， 完 成 输出 管道 / 管 简 
数据 的 创建 。 


第 11 章 ” 管 路 与 电气 设计 


11.8 电气 设计 


Routing et 主要 用 于 电气 传输 设备 中 的 电缆 /电线 的 布置 ， 主 要 包括 电 
气 导 管 的 创建 、 通 过 拖 / 放 来 创建 电气 线路 、 通 过 “从 /到 ”输入 Excel 文件 来 输出 电气 和夫 
件 和 电缆 /电线 、 ee 线 夹 的 使 用 和 标准 电缆 的 创建 。 


11.8.1 创建 电气 刚性 寻 党 


电气 刚性 导管 与 党 道 的 创建 类 似 ， 由 刚性 管 和 弯 寡 接头 组 成 。 可 以 通过 3D 理 岁 来 创 
建 电 气 导 管线 路 。 下 面 介绍 图 11.8.1 所 示 的 电气 刚性 导管 的 一 般 创 建 过 程 。 


~ ~ 
~ 
了 


和 弯 
E 


装配 体 


| 
ED 
a) 创建 前 b) 创建 后 
11.8.1 电气 刚性 导管 

Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch11.08.01\rigidity_pipe.SLDASM.。 

Step2. 定义 选项 设置 。 选 择 下 拉 菜 单 [县 四 | 一 汪 | | 选项 外， 命令， 系统 弹出 “ 系 
n° 
区 域 中 取消 选中 已 电动 和 成 草图 贺 骨 回复 尘 框 ， 单 击 时 瑞 榨 乌 ， 

Step3. 添加 端 盖 。 选 择 电气 功能 选项 卡 中 的 癌 | 对 拖 / 前 来 开始 名 命 仿 ， 系 统 弹 出 图 
11.8.2 所 示 的 “信息 ”对 话 框 和 “设计 库 ” 打开 设计 库 中 的 routing\conduit 文件 夹 ， 选 择 

“pvc conduit--male terminal adapter”( 端 症 ) 为 拖 / 放 对 象 ， 将 端 盖 拖 放 到 图 形 区 域 中 的 圆 
孔 位 置 ， 系 统 弹出 图 11.8.3 所 示 的 “选择 配置 ”对 话 框 ， 在 “选择 配置 ”对 话 框 中 选择 
下 ， 单 击 且 天 荆 加 下 | 掖 钮 ， 在 弹出 的 “线路 属性 ”对 话 框 中 单 击 竹 按钮， 结果 
如 图 11.8.4 所 示 。 

Step4. 参照 Step3， 在 另 一 装配 体 上 诬 加 一 端 兰 。 

Step5. 显示 步 路 点 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 视 国 罗 | > | 时 
中 的 重建 模型 按钮 [有 |. 


司 上 | 步 路 点 名 命令 ， 然 后 单 击 工具 栏 
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区 坝 计 库 六 
明基 上 加 
| ES Solighorks 内 容 


蝇 - 袁 | routine 
帕 : 避 assemblyw fittines 


. 区 conduit 

: 由 :号 ej ectrical 

: miscellaneous £1t+ 
| : 由 .这 pipine 

: Ee tubine 


11.8.2 “信息 ”对 话 框 和 “设计 库 ” 


DYS5inmadapker 
1 ,Dinadapter 


也 列 出 所 有 配置 


全 取消 tO | 


图 11.8.3 “选择 配置 ”对 话 框 
Step6. 定义 开始 步 路 点 。 石 击 任意 病 盖 上 的 “CPointl-conduit”， 在 弹出 的 快捷 末 单 中 


选择 开始 步 路 命令 ， 系 统 弹 出 图 11.8.5 所 示 的 “线路 属性 ”对 话 框 。 

step7. 定义 线路 属性 。 单 击 电 本 区 域 中 的 浏览 按钮 … ， 在 系统 弹出 的 “打开 ”对 话 
框 中 选择 routing\conduit\ pvcconduit .sldprt 文件 ， 单 击 末 开 加 | 按钮， 在 “线路 属性 ”对 话 
框 访 管 四 区 域 的 基本 HG; 的 下 拉 列 表 中 选择 二 十 呈 U 先 项 ， 在 “线路 属性 ”对 话 框 
折 奏 这 管 (8) x 域 中 选中 人 提示 选择 ( 单 选 项 ， 单 击 对 话 框 中 的 乌 按钮 ， 完 成 线路 属性 的 

Step8. 将 点 添加 到 线路 。 右 击 男 一 羡 六 上 的 “CPointl-conduit”， 在 弹出 的 快捷 菜 单 中 
单 击 之 加 到 误 路 命令 。 

Step9. 添加 尺寸 。 标 注 从 目 动 步 路 延伸 出 来 的 导管 长 度 值 为 100.0， 如 图 11.8.6 所 示 。 

Step10. 创建 3D 草图 。 在 YZ 平面 内 绘制 图 11.8.7 所 示 的 直线 ; 在 YZ 平面 内 绘制 图 
11.8.8 所 示 的 第 二 条 直线 ;选取 导管 的 两 个 端点 为 合并 对 象 ， 在 弹出 的 “属性 ”对 话 框 中 
单 击 [国人 t@ 按钮 ， 单 击 对 话 框 中 的 蛤 按钮 ， 合 并 端点 结果 如 图 11.8.9 所 示 。 

Step11. 添加 转换 头 。 打 开设 计 库 中 的 routing\conduit 文件 来 ， 选 择 “ pvc 
conduit--pull-elbow-90deg” 转 换 头 为 添加 对 象 ， 将 转换 头 拖 放 到 网 11.8.10 所 示 的 折 杰 点 。 
系统 弹出 “选择 配置 ”对 话 框 ， 选择 呈 现 sl  ， 单 击 且 本 宇 加 加 | 扩 龟 ， 完成 


转换 头 位 置 和 配置 定义 。 


PipeD,sin, Sch80 
Pipe D,5in， 5ch 160 


3 podeg std radius.sldprt 


基本 配 定 [Q.: 


图 11.8.4 关 加 端 瘟 后 图 11.8.5 “线路 属性 ”对 话 框 
a 
ho 
一 一 二 
图 11.8.6 添加 尺寸 图 11.8.7 绘制 第 一 条 直线 图 11.8.8 ”绘制 第 二 条 直线 


图 11.8.9 ”合并 端点 


Step12. 参照 Step11， 再 添加 两 个 “conduit--pull-elbow-90deg” 转 换 头 零 部 件 ， 添 加 结 
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果 如 图 11.8.11 所 示 。 


ey 了 
11.8. 10 折 弯 点 11.8.11 添加 其 他 的 转 接 头 


Step13. 单 击 退出 草图 按钮 <@9 ， 退 出 3D 草图 环境 。 

Step14. 退出 编辑 状态 。 单 击 [ 汐 弄 祭 | 工具 条 中 的 “编辑 装配 体 ” 按 钮 图 

Step15. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 [实则 |] ep 图 | 保存 @) 命令 ， 完 成 电气 刚性 导管 
的 创建 。 


11.8.2 创建 电气 导管 BOM 表 


BOM 表 可 以 根据 用 户 在 产品 设计 过 程 中 所 设 定 的 一 些 特定 的 参数 (如 管道 长 度 )， 统 
计 当 前 使 用 的 零件 号 、 项 目 号 、 数 量 和 类 型 等 。 下 面 介绍 电气 导管 BOM 表 的 一 般 创建 过 
程 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch11.08.02\establish_BOM.SLDASM。 

Step2， 隐 藏 路 线 1。 右 击 白 忆 双 图 节点 下 的 " 弛 站 3 草图 ! ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 
隐藏 按钮 铭 |. 

Step3. 创建 工程 图 。 选 择 下 拉 菜 单 | 习作 加 |]」 ep 中 新建 如 命令 , 在 弹出 的 对 话 杠 
中 点 击 “ 工 程 图 ”图 标 ， 然 后 单 击 国定 按钮 ， 在 漳 出 的 “模型 视图 ”对 话 框 
要 医 天 的 地 件 ;本体 ( 国 上 | 区域 的 打开 立 档 ; 列表 框 中 双击 该 模型 ， 单 击 套 竣 @@x 域 中 的 等 轴 
测 按钮 加 |, 在 图 形 区 中 单 击 一 处 , 即 可 将 等 轴 测 视图 载 入 到 工程 图 中 , 单 击 对 话 框 中 的 吧 
按钮 。 

说 明 : 可 单 击 “ 视 图 布局 ”工具 栏 中 的 “模型 视图 ”按钮 国 |， 进入 其 对 话 框 ， 

Step4. 插入 表格 。 选 择 下 拉 沫 上 EN = 表 析 [I) 一 二 | 材料 明细 表 @) .命令 EE 
单 击 上 一 步 创 建 的 视图 ， 系 统 弹出 “材料 明细 表 ” 对 话 框 ， 在 “材料 明细 表 ” 对 话 框 的 
灶 笠 明 网 表 类 型 人 四 芭 域 中 选中 全 缩 进 单 选项 ， 然 后 在 其 下 拉 菜 单 中 - 
选择 国 加 选项 ， 在 零件 配置 分 钥 (G) 区 域 中 选中 属性 名 称 : 

可 交 同 一 雪人 的 本寺 昌 示 为 扩大 目 单 进项 ， 单 击 对 话 框 中 的 忒 按钮 ， 一 
单 击 图 形 区 域 中 的 某 一 处 ， 完 成 表格 的 插入 。 
Step5. 编辑 表格 。 在 表格 中 任意 处 单 击 ， 此 时 显示 表格 边框 ， 双 击 表 格 中 的 C (说 明 ) 


a 由 先 项， 结果 如 图 11.8.13 所 示 。 


me | 


0.5 in, Schedule 40, 2 122.48mm 
0.5 in, Schedule 40, 3 237,.48mm 


图 11.8.13 ”编辑 表格 


\ 
0.5 In, Schedule dD, 1 


Step6. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 空 几 四 | ep 图 | 保 夺 入 命令 ， 完 成 电气 导管 BOM 
的 创建 。 


11.8.3 将 电气 线路 添加 到 电气 导管 


在 电气 设计 中 ， 电 和 气 线路 需要 军 过 电气 导管 并 延伸 至 电气 零 部 件 上 。 下 面 介 绍 电气 线 
路 添加 到 电气 导管 的 一 般 创 建 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch11.08.03\append_ wire.SLDASML。 

step2. 隐藏 路 线 1 。 右 击 由 9L 到 图 节点 下 的 - 芭 所 3 草图 ! ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 

隐藏 按钮 @@|. 

Step3. 添加 电气 插头 。 选择 电气 功能 选项 卡 中 的 袁 | 通过 抠 / 前 来 开 始 外 ) 命令 ， 系 统 弹出 
“信息 ”对 话 框 和 “设计 库 ?”; 打开 设计 库 中 的 routing\electrical 文件 夹 ， 选 择 
“socket-6pinmindin.sldprt” 皇 头 为 拖 放 对 象 ， 将 插头 拖 放 到 图 形 区 域 中 的 圆 孔 位 置 ， 单 击 

系统 弹出 的 对 话 框 中 的 锣 按钮 ， 参 照 上 述 步 又 ， 在 另 一 装配 体 的 圆 孔 位 置 添加 插头 ， 结 果 
如 图 11.8.14 所 示 。 


图 11.8.14 ”添加 电气 插头 
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Step4. 添加 端 盖 上 的 连接 点 到 线路 。 选 择 电气 功能 选项 卡 中 的 疆 | 编辑 线路 锯 ) 命令 ， 
进入 3D 草 绘 环境 ; 右 击 其 中 一 个 端 盖 上 的 “CPoint2-electrical”， 在 弹出 的 快捷 某 单 中 单 击 
这 加 到 陛 瞩 命令 ;参照 以 上 步骤 ， 将 另 一 端 盖 上 的 “CPoint2-electrical” 添 加 到 线路 。 

Step5. 添加 插头 上 的 连接 点 到 线路 。 右 击 设计 树 中 由 矶 门 socket-spinmindn<1> 节点 下 的 
由 一 cpontl ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 帘 加 到 线路 命令 ， 参 照 以 上 步骤 将 另 一 插头 上 的 
“CPoint1 ”添加 到 线路 。 

Step6. 创建 电气 线路 1。 选 择 电气 功能 选项 卡 中 的 加 | 自动 步 路 凶 命 令 ， 系 统 弹 出 “ 自 
动 步 路 ”对 话 框 ; 选取 图 11.8.15 所 示 的 两 条 电线 的 端点 ; 在 “自动 步 路 ”对话 框 且 路 本 起 (站 
区 域 中 选中 全 蝙 辑 ( 拖 动 ) 名 单 选项 ， 调 整 电线 线路 ， 单 击 “ 自 动 步 路 ”对 话 框 中 的 党 按 
钮 ， 完 成 电气 线路 1 的 创建 ， 如 图 11.8.16 所 示 。 

Step7. 创建 电气 线路 2。 同 操作 步骤 Step6， 创 建 图 11.8.17 所 示 的 电气 线路 2。 

Step8. 单 击 退出 草图 按钮 在 9 ， 在 设计 树 中 将 电气 导管 显示 出 来 。 

Step9. 退出 编辑 状态 。 单 击 [二 Ee 任 |T 具 条 中 的 编辑 装配 体 按钮 图 

Step10. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜单 芝 作 加 |] 一 w 园 | 保 在 名 ) 命令 ， 完成 将 电气 线路 添 


加 到 电气 导 常 。 


图 11.8.1$ ”选择 电线 端点 


放大 图 


i i 


图 11.8.16 电气 线路 1 图 11.8.17 电气 线路 2 
11.8.4 编辑 电缆 /电线 库 


在 Routing 插件 的 电力 库 中 ， 用 户 可 以 通过 对 “电费 /电线 库 ” 的 编辑 ， 用 户 也 可 以 通 
过 编辑 Excel 文件 ， 然 后 以 “….xml” 格 式 文 件 输入 到 电缆 库 中 。 下 面 介 绍 通 过 编辑 “电缆 / 
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电线 库 ” 并 将 其 应 用 到 线路 中 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch11.08.04\amend_warehouse. SLDASM. 

step2. 编辑 电线 。 选 择 电气 功能 选项 卡 中 的 完 | 编辑 吉 路 色 命令 ， 进 入 3D 草 绘 环境 ; 
选择 电气 功能 选项 卡 中 的 区 | 编辑 电线 吧 ) 命令 ， 系 统 弹出 “编辑 电线 ”对 话 框 ; 单 击 “ 纺 
缉 电 线 ”对 话 框 中 的 添加 电线 按钮 小 ,系统 弹出 “电力 库 ” 对 话 框 (图 11.8.18); 在 选择 电线 
下 拉 列 表 中 选择 “20g red”， 单 击 [ 汝 加 | 按钮 ， 如 图 11.8.18 所 示 ， 单 市 确定 | 护 钮 ， 完 
成 电线 的 选择 ;在 “编辑 电线 ”对 话 框 中 单 击 党 营区 从 加 按钮 ， 依 次 选取 图 11.8.19 所 示 的 
线段 。 单 击 对 话 框 中 的 尖 按钮 ， 完 成 路 径 的 选择 ， 单 击 “ 编 辑 电线 ” 对 话 框 中 的 尖 按钮 ， 
完成 电线 编辑 ， 如 图 11.8.20 所 示 。 


电力 库 Ei 


依次 选取 线段 


图 11.8.18 “电力 库 ” 对 话 框 图 11.8.19 ”选取 路 径 


Step3. 查看 电气 特性 。 右 击 模型 中 的 任意 电线 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 电 省 符 性 命 
令 ， 系 统 弹 出 图 11.8.21 所 示 的 “电气 特性 ”对 话 框 ， 在 “电气 特性 ”对 话 框 古 橄 清 章 j 芭 域 
中 显示 现 有 的 一 条 电线 ， 同 时 国 此 四 区 域 中 显示 该 电线 的 属性 ， 单 击 对 话 框 中 的 将 按钮 

说 明 : 如 果 是 多 条 电线 ， 分 别 单 击 县 杷 清 考区 域 中 的 电线 ， 可 以 在 上 旦 疏 旧 区 域 中 分 别 
显示 电线 的 属性 

Step4. 单 击 退出 草图 按钮 E9 ， 退 出 3D 草图 环境 。 

Step5. 退出 编辑 状态 。 单 击 | 洲 配 佳 | 工具 条 中 的 编辑 装配 体 按钮 国 | 

Step6. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 [实生 加 | 一 国 | 保存 人 @) 命令 ， 完成 电缆 /电线 库 的 
编辑 。 


11.8.5 创建 电气 软 管 


创建 电气 软 管 和 电气 刚性 管 类 似 ， 不 同 的 是 电气 刚性 管 在 折 弯 处 使 用 克 管 接头 ， 而 电 
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气 软 党 是 管道 轮廓 治 着 一 条 样 条 曲线 扫描 而 成 的 , 折 弯 处 无 需 枝 管 连接 .下面 介绍 图 11.8.22 
所 示 的 电气 软 过 的 一 般 创 建 过 程 。 


20g red 
socket-6pinmir 


到 委 部 件 参 考 socket-6pinmir 
划 管 法 参考 


11.8.20 “编辑 电线 ”对 话 框 11.8.21 “电气 特性 ”对 话 框 


a) 创建 前 b) 创建 后 
11.8.22 ”电气 软 管 


Stage1. 创建 电气 导管 线路 


Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch11.08.05\tube.SLDASM.。 

Step2， 显 示 步 路 点 。 选 择 下 拉 菜 单 [加 图 由] mp | 车 上 | 步 路 点 旬 命令 ， 然 后 单 击 工具 栏 
中 的 “重建 模型 ”按钮 由 |。 

Step3. 定义 开始 步 路 点 。 石 击 任意 病 盖 上 的 “CPointl-conduit”， 在 弹出 的 快捷 及 单 中 
单 击 开 如 区 赂 按钮， 系统 弹出 “线路 属性 ”对 话 框 。 

Step4. 定义 线路 属性 ( 注 : 具体 参数 和 操作 参见 随 书 光盘 )。 

Step5. 将 点 添加 到 线路 。 碳 击 另 一 器 盖 上 的 “CPoint1-conduit”， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 
单 击 三 加 到 吝 路 按钮 。 
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Step6. 创建 自动 步 路 。 选 择 电气 功能 选项 卡 中 的 副 | 自动 砂 路 向 命令， 选取 图 
11.8.23 所 示 的 两 个 端 头 的 端点 ， 在 “自动 步 路 ”对 话 框 劝 路 要 趟 区 域 中 选中 
人 编辑 ( 拖 动 ) 加 单 选项 ， 调 整 电线 线 路 ， 如 图 11.8.24 所 示 ， 单 击 “ 自 动 步 路 ”对 话 框 中 
的 委 按钮 ， 完 成 自动 步 路 的 创建 。 

Step7. 单 击 退 出 草图 按钮 9D， 退出 3D 草图 环境 。 


Ld 
Ed 
Ed 
Ed 
Ee 
Ee 
Ee 


选取 步 路 点 


~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 
~ 


图 11.8.23 ”选取 步 路 点 图 11.8.24 ”自动 步 路 


Stage2. 添加 电气 插头 

Step1. 选择 命令 。 选择 电气 功能 选项 卡 中 的 僻 | 通 过 拖 / 状 来 开 始 @ 命令 ， 系 统 弹出 “ 信 
息 ” 对 话 框 和 “设计 库 ” 

Step2. 选择 零 部 件 。 打 开设 计 库 中 的 routing\ electrical 文件 夹 ， 选择 socket-6pinmindin 
插头 为 拖 放 对 象 。 

Step3. 定义 插头 放置 位 置 。 将 插头 拖 放 到 图 形 区 域 中 的 圆 孔 位 置 ， 单 击 系统 弹出 的 对 
话 框 中 的 园 按钮 。 

Step4. 同样 操作 步骤 ,在 另 一 装配 体 的 圆 孔 位 置 添 加 插头 , 述 加 插头 的 结果 如 图 11.8.25 
所 示 。 


11.8.25 ”添加 插头 
Stage3. 添加 电气 线路 
Step1. 选择 命令 。 选 择 电气 功能 选项 卡 中 的 哮 | 编 辑 线 路 色 命令 ， 进 入 3D 草 绘 环境 ， 
Step2. 添加 问 盖 上 的 连接 点 到 线路 。 石 击 任 意 一 个 问 六 上 的 “CPoint2-electrical”， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 帘 加 到 号 路 命令 ; 将 另 一 端 盖 上 的 “CPoint2-electrical” 添 加 到 线路 。 
Step3. 添加 插 涉 上 的 连接 点 到 线路 。 右 击 设计 树 中 由 员 中 socket-6pinmindn<l> 节点 下 的 
各 9 cPonmtl ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 这 贡 到 器 路 命令 ， 将 另 一 插头 上 的 “CPoint1” 添 加 
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到 线路 。 

Step4. 创建 电气 线路 1。 选 择 电气 功能 选项 卡 中 的 吕 | 自动 步 路 多 命令 ， 系 统 弹 出 
“自动 步 路 ”对 话 框 ， 选 择 图 11.8.26 所 示 的 两 条 端 头 的 端点 ， 在 “自动 步 路 ”对 话 框 
压 响 要 式 大 中 区 域 中 选中 外 编辑 ( 掉 动 ) 加 单 选项 ， 调 整 电线 线路 ， 如 图 11.8.27 所 示 ; 单 击 
“自动 步 路 ”对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 电气 线路 1 的 的 创建 。 


放大 图 


图 11.8.26 ”选择 端点 图 11.8.27 电力 线路 1 


Step5. 创建 电气 线路 2。 同 操作 步骤 Step4， 创 建 图 11.8.28 所 示 的 电气 线路 2。 


图 11.8.28 ”电力 线路 2 


Stage4. 编辑 电线 

Step1. 选择 命令 。 选 择 电气 功能 选项 卡 中 的 骞 | 编辑 电厂 如 命 仿 ， 系 统 弹 出 “编辑 电 
线 ”对 话 框 。 

Step2. 选择 电力 库 。 单 击 “ 编 辑 电 线 ” 对 话 框 中 的 “添加 电线 ”按钮 茵 |， 
力 库 ”对 话 框 ， 在 | 选择 电线 下 拉 列 表 中 选择 “20g blue” 和 “20g red”， 单 击 LL: 
然后 单 击 居 总 这 | 拉 钮 。 

Step3. 选择 路 径 。 单 击 “ 编 辑 电 线 ” 对 话 框 中 的 | 违 和 各 @ | 按钮 ， 依 次 选取 图 11.8.29 
所 示 的 线段 ， 单 击 图 11.8.30 所 示 “ 编 辑 电线 ”对 话 框 中 的 学 按钮 。 

说 明 : 该 电气 线路 中 包含 两 种 类 型 的 电线 ， 分 别 为 “20g blue” 和 “20g red”。 

Step4. 完成 电线 编辑 。 单 击 “ 编 辑 电 线 ” 对 话 框 中 的 气 按钮 。 


Stage5. 查看 电气 特性 


Step1. 选择 命令 。 右 击 模型 的 线路 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 电 特性 命令 ， 系 


统 弹出 图 11.8.31 所 示 的 “电气 特性 ”对 话 框 。 


依次 选取 线段 


| 丧 整 后 序 侣 ) | 


图 11.8.29 ”选取 路 径 图 11.8.30 “编辑 电线 ”对 话 框 


step2. 查看 电线 清单 。 在 “电气 特性 ”对 话 框 忠 杷 清单 [区域 中 显示 了 两 条 电线 ， 选 择 
其 中 的 一 条 电线 ， 在 帮 些 | 区域 中 将 显示 此 条 电线 的 属性 ， 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 。 

Step3. 单 击 退 出 草图 按钮 9， 退出 3D 草图 环境 ，。 

Step4. 退出 编辑 状态 。 单 击 [区 本 焦 | 具 条 中 的 编辑 装配 体 按钮 图 

Step5. 保存 文件 ,选择 下 拉 菜单 | 这 全 加 一 国 | 保存 @@) 命令 , 完成 电气 软 管 的 创建 。 


20g blue 
socket-5pinmindin-1 


socket-5Spinmindin-2 


窜 外 尾 性 (D) ¥ 
图 11.8.31 “电气 特性 ”对 话 框 
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11.8.6 通过 “ 按 “ 从 /到 ”开始 ”来 生成 闭 配 体 


过 “ 按 “ 从 /到 ”开始 ”命令 来 生成 装配 体 是 指 输入 指定 的 Excel 文件 来 生成 电气 零 
部 件 和 电线/ 电线。 下 面 介绍 输入 系统 自 带 的 Excel 文件 来 生成 电气 零 部 件 和 电缆 /电线 的 一 
般 创 建 过 程 。 

Step1. 新 建 一 个 装配 体 文件 。 进 入 装配 环境 ， 关 闭 系统 自动 弹出 的 “开始 装配 体 ” 对 
话 框 。 

step2、 保存 装配 体 文件 。 选择 下 拉 菜 单 臣 全 四 | 一 w 国保 让 全 命令 ,将 文件 命名 为 
create_assembly line。 

Step3， 选 择 命令 。 选 择 电气 功能 选项 卡 中 的 库 | 贸 如 到 开始 色 命令 ， 系 统 弹出 图 
11.8.32 所 示 的 “输入 电气 数据 ”对 话 框 。 

图 11.8.32 所 示 “ 输 入 电气 数据 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 

e 二 用 于 设置 装配 体 存 储 的 位 置 及 步 路 模板 。 


亿 开始 新 装配 件 僻 

偏 使 用 现 有 装配 体 !E) 
篇 覆 写 数据 人 
偏 插入 数据 (5) 

启 指 索 所 有 子 装配 体 ( 入 ) 


步 路 子 装 配件 : 


ibly lime,sldasm 加 


步 蹄 横 柜 : 零 部 人 忻 库 立 忻 (6): 
SW |routeAssembly.asmdot 转 C:\Documents and Settings\All Use 
电 灌 /电线 库 如 件 ( 有 B): 
CDocuments and Settings\All Use 


| 
11.8.32 “输入 电气 数据 ”对 话 框 


回 ”站 路 于 装配 导 :， 用 于 指定 步 路 子 装配 体 的 存储 位 置 。 单 击 将 申 了 党 如 导 : 后 的 “ 浏 
览 ” 按 钮 ' ， 可 以 设置 存储 位 置 ， 
回 ”内 路 栋 要 ; ， 用 于 选 定 步 路 的 模板 ， 一 般 采 用 系统 默认 设置 。 
@ ”区 和 人 兴 / 到 语 单 四 区域: ee 
加 几 - 刘 请 单位 件 山 )， : 在 该 列表 框 中 显示 输入 的 Excel 文件 。 
可 胎 新 赎 本 体 [0 选择 该 单 选项 ， 系 统 将 输入 ' 从 -到 数据 转 到 新 的 线路 子 装 


配 体 中 。 
回 ”全 使 用 现 有 装配 体 (E) ， 选择 该 单 选项 ， 系 统 将 输入 ' 从 -到 ' 数 据 转 到 现 有 线路 子 
装配 体 中 。 
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回 全 看 写作 换 (W :选择 该 单 选项 ， 则 将 子 装 配 体 中 的 现 有 ' 从 -到 ' 数 据 覆 盖 ， 
加。 揪 “ 肝 所 喇 ， 选 择 该 单 选 项 ， 用 户 可 以 添加 新 数据 到 现 有 数据 中 。 
回 ”及 搜索 所 有 子 装 可 体 (名 ， 选中 该 复 选 框 ， 可 以 搜索 与 ' 从 -到 ' 清 单 中 的 零 部 件 接 
头 相 符 的 装配 体 及 所 有 子 装配 体 。 取 消 选中 该 复 选 框 ， 只 搜索 装配 体 本 身 。 
e@ ” 设 定 库 区 域 ， 用 于 设置 零 部 件 库 文件 与 电缆 /电线 库 文件 ， 
回 ”这 部 件 库 芝 件 加 : ， 用 于 指定 零 部 件 库 的 .xml 文件 。 
回 ”电流 / 电 品 库 净 件 ( 铅 ， : 用 于 指定 电缆 /电线 库 的 .xml 文件 。 
e@ ”标题 定义 € 从 /到 WM) 区 城 ， 用 于 将 Excel 文件 中 标题 文字 输入 到 相应 的 标题 定义 栏 
区 。 
Step4. 选择 清单 文件 。 单 击 萝 关 此 /到 铺 单 芭 区域 中 的 “浏览 ”按钮 … ， 在 系统 弹出 的 
对 话 框 中 选择 “sample fromto.xls” 文 件 ， 然 后 选中 全 开始 新 装配 体 (也 单 选 项 。 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 电气 数据 的 输入 。 此 时 系统 弹出 图 11.8.33 所 示 
的 “SolidWorks” 对 话 框 (一 )， 单 击 E 
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(21 所 器 要 部 件 可 使 用 插入、 零 部 件 、 现 有 雪 件 /装配 体 随时 


现在 开始 放 半 和 雪 部 件 吗 ? 


11.8.33 “SolidWorks” 对 话 框 (一 ) 


Step6. 插入 零 部 件 。 将 零 部 件 插入 到 工作 区 中 图 11.8.34 所 示 的 摆 放 位 置 ， 系统 弹出 图 
11.8.35 所 示 的 “SolidWorks” 对 话 框 (二)， 单 击 E 


访 Solidhorks 属 | 


入 所 有 和 零 部 件 都 已 故 瘟 ， 要 开始 供 计 线路 鸭 ? 


一 
图 11.8.34 ” 捍 放 位 置 图 11.8.35 “SolidWorks” 对 话 框 (二) 
Step7. 定义 线路 属性 。 采 用 系统 默认 的 设置 。 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 系 统 弹 出 “ 自 
动 步 路 ”对 话 框 。 | 
Step8. 编辑 自动 步 路 。 在 “自动 步 路 ”对 话 框 此 此 护 式 Bx 域 中 选中 性 引导 战 回 单 选 


项 ， 出 现 图 11.8.36 所 示 的 对 话 框 ， 在 副 导 贱 操 作 (M) 文 域 中 单 击 “ 将 引导 线 转换 到 线路 ” 按 


动 步 路 ”对 话 框 芒 路 稳 起 三 罩 广 域 中 选中 全 编辑 ( 拖 动 ) 人 B 单 选项 ,调整 电线 线路 ,完成 自动 
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步 路 的 编辑 ， 如 图 11.8.38 所 示 。 
Step9. 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 自动 步 路 。 


11.8.36 所 示 “ 自 动 步 路 ”对 话 框 中 部 分 选项 说 明 如 下 。 


@ ”这 晤 很 式 (EB) 区域， 用 于 选择 一 种 步 路 模式 ， 
全 自动 步 路 加 ， 定 义 自动 步 路 的 起 点 和 


呵 
名 
呵 


11.8.36 


或 线 夹 轴 和 直线 。 


编辑 卸 动 | 加 :选择 需要 编辑 的 点 或 直线 ， 通 过 拖 动 来 调整 线路 ， 
重新 步 路 样 条 曲 厂 人 但， 首先 选择 一 样 条 曲线 进行 编辑 ， 然 后 选择 步 路 所 穿越 的 


线 夹 轴 ， 以 重新 步 路 样 条 曲线 。 
全 引导 贱 回 : 选中 该 单 选 项 ， 可 以 在 电 


他 自动 步 路 (A) 


{ 沿 几 何 体 的 线路 (R) 
{编辑 ( 拖 夫 )(E) 

全 重新 步 路 样 条 曲线 fp) 
全 引导 线 (G) 


Re | 合并 引导 线 以 形成 
La 


[| 将 引 | 导线 与 现 有 贱 
一 -路 连接 器 
| 将 引导 线 转 换 到 


Iy 显示 他) 
网 更改 时 更 新 (U) 
门 按 长 度 过 滤 引 导线 但 ) 


显示 最 


站 6 一 时 一 一 


显示 其 


长 人 一 一 一 
| 更 新 引导 厂 (U) | 
“ 目 动 步 路 ”对 话 框 


线路 中 预览 电线 。 


选取 引导 线 委 


图 11.8.37 选取 引导 线 


图 11.8.38 ”完成 目 动 步 路 编辑 


e@ ”加 过 楷 皖 信 的 区域: 该 区 域 包 括 三 种 引导 线 的 操作 方法 。 

回 “合并 引导 线 以 形成 线路 B: 合并 两 条 或 多 条 引导 线 以 形成 单一 线路 。 若 单 击 
此 按钮 ， 选 取 图 11.8.39 所 示 的 两 条 曲线 ， 创 建 结 果 如 图 11.8.40 所 示 。 
将 引导 线 连接 到 现 有 线路 Bi|， 若 单 击 此 按钮 ， 选 取 图 11.8.40 所 示 的 一 条 曲 
线 和 一 个 连接 点 ， 创 建 结果 如 图 11.8.39 所 示 。 


第 11 章 ” 管 路 与 电气 设计 


MI 

e ee 

回忆 显示 凶 : 选中 该 复 选 框 ， 可 以 关闭 引导 线 显 示 并 返回 到 自动 步 路 模式 。 

回 。 隐 更 鸣 时 更 新 局 : 选中 该 复 选 框 ， 可 以 对 引导 线 作 更 改 时 自动 更 新 显示 。 取 消 
选中 该 复 选 框 ， 单 击 更 新 引导 线 来 手工 更 新 显示 。 

回 。 隐 控 发 度 过 涯 引导 战 昌 : 选中 该 复 选 框 ， 将 会 按照 长 度 过 滤 引 导线 的 显示 状态 。 

回 “站 多 ， 在 阿 控 长 度 这 正 引 号 品目 复 选 框 被 选中 时 ， 用户 可 移动 滑 块 ， 直 到 看 到 的 
最 短 引 导线 。 

回 长 0 :在 阿 按 发 度 过 源 引导 线 介 复 选 框 被 选中 时 ， 用 户 可 移动 滑 块 ， 直 到 看 到 
的 最 长 引导 线 。 

Step10. 电气 特性 。 右 击 图 11.8.41 所 示 的 线路 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 电气 特性 命 
令 ， 系 统 弹出 “电气 特性 ”对 话 框 ， 在 “电气 WO 
电线 ， 点 击 其 中 的 一 条 电线 ， 就 会 在 鼎 尾 和 [x 条 电线 的 属性 。 单 击 对 话 框 中 的 
按钮 。 


选取 线路 


图 11.8.41 选取 线路 


Step11. 单 击 退 出 草图 按钮 9 ， 退 出 3D 草图 环境 。 

Step12. 退出 编辑 状态 。 单 击 [ 洲 配 祭 | 工具 条 中 的 编辑 装配 体 按钮 图 

Step13. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 | 变 信 加 | ep 国保 让 人) 命令， 完成 按 “从 /到 开 
始 来 生成 装配 体 的 创建 。 


11.8.7 通过 才 添 加 线 夹 完成 自动 步 路 


在 SolidWorks 的 电气 设计 中 ， 可 以 从 设计 库 中 拖 放 线 夹 到 狠 配 体 中 完成 目 动 步 路 ， 然 
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ed “旋转 线 严 ”“ 步 路 通过 线 严 ”和 “从 线 严 脱钩 ”命令 来 对 线 夹 进行 编辑 。 下 面 介 绍 
过 添加 线 夹 完成 目 动 步 路 的 一 般 过 程 。 


Task1. 创建 第 一 条 线路 
Stage1. 开始 步 路 


Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch11.08.07\line_nip.SLDASM。 

Step2. 开始 步 路 。 碳 击 网 11.8.42 所 示 的 第 一 个 “CPoint1 >”， 在 系统 弹出 的 快捷 沫 单 中 
选择 开始 步 路 命 仿 ， 系 统 弹出 “线路 属性 ”对 话 框 ， 在 虚 气 国 | 区 域 的 外 径 句 文本 框 中 更 改 
数值 为 2.0， 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 右 击 图 11.8.42 所 示 的 第 二 个 “CPoint1”， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 添加 到 战 路 命令 。 


A 


第 二 个 Cpointl 


第 一 个 Cpointl 


1T842 连接 抽 


Stage2. 添加 线 夹 

Stepl. 添加 线 炎 1。 打 开设 计 库 中 的 routingelectrical 文件 来 ， 选 择 
“richco_hurc-4-01-clip.” 线 夹 为 拖 放 对 象 ， 将 线 夹 拖 放 到 底板 上 的 圆 孔 处 ， 调 整 后 的 结 
如 图 11.8.43 所 示 。 


11.8.43 ”添加 线 夹 1 


说 明 : 在 添加 线 夹 时 要 保证 添加 到 线路 的 点 是 在 被 选中 状态 下 。 在 线 夹 拖 放 到 平板 上 
的 圆 孔 处 时 ， 可 按 住 Shift+ 左右 方向 键 来 调整 线 夹 的 位 置 。 

Step2. 添加 线 夹 2。 将 线 夹 拖 放 到 图 11.8.44 所 示 底 板 圆 孔 处 , 单 击 图 11.8.45 所 示 “ 插 
入 零 部 件 ” 对 话 框 中 的 装 按钮 。 

Stage3. 创建 自动 步 路 

Step1. 选择 命令 。 选 择 电气 功能 选项 卡 中 的 加 | 自动 步 路 如 命令 ， 系 统 弹 出 “自动 步 
路 ”对 话 框 。 


Step2. 选取 步 路 点 。 选 取 图 11.8.46 所 示 的 2 个 点 作为 步 路 点 。 
Step3. 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 图 11.8.47 所 示 的 自动 步 路 的 创建 。 


= 插入 零 部 什 ? 


着 


图 11.8.44 ”添加 线 夹 2 图 11.8.45 “插入 零 部 件 ” 对 话 框 


步 路 点 
~-/ 
机 1 


图 11.8.46“ 步 路 点 图 11.8.47 创建 自动 步 路 
Task2. 创建 第 二 条 线路 
Stage1. 创建 自动 步 路 


Stepl. 将 点 添加 到 线路 。 石 击 图 11.8.48 所 示 接 头 上 的 CPoint1， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 添加 到 战略 命令 。 


一 
一 一 
一 
一 
一 


选取 此 处 Cpointl 


图 11.8.48 ”添加 连接 点 到 线路 


Step2， 自动 步 路 。 选 择 电气 功能 选项 卡 中 的 吕 | 自动 步 路 凶 合 令 ， 系 统 弹出 “自动 步 
路 ”对 话 框 ， 选 取 图 11.8.49 所 示 的 两 个 点 作为 步 路 点 ， 单 击 对 话 框 中 的 去 按钮 。 完 成 图 
11.8.50 所 示 的 自动 步 路 的 创建 。 


步 路 点 ” 


图 11.8.49 选取 步 路 点 图 11.8.30 ”创建 自动 步 路 


Stage2. 添加 线 夹 
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Step1. 添加 线 夹 3。 打 开设 计 库 中 的 routing\electrical 文件 夹 , 选择 richco_hurc-4-01-clip 
线 严 为 拖 放 对 象 ; 将 线 夹 拖 放 到 底板 上 的 圆 孔 处 〈 可 以 任意 选择 )。 

Step2. 添加 线 夹 4。 将 线 夹 拖 放 到 底板 圆 孔 处 。 

Step3. 添加 线 夹 $S。 将 线 夹 拖 放 底板 圆 孔 处 。 单 击 “ 插 入 零 部 件 ” 对 话 框 中 的 半 按钮 。 
结果 如 图 11.8.51 所 示 。 


11.8.51 ”添加 零 部 件 


Stage3. 旋转 线 夹 

Step1. 选择 命令 。 选 择 电气 功能 选项 卡 中 的 一 | 旋转 战 赤 中 命令 ， 系 统 弹 出 “ 零 部 件 
旋转 /对 齐 ” 对 话 框 。 

Step2. 定义 旋转 线 严 。 激 活 匿 误 转 的 地 避 件 ( 国 中 的 区 域 ， 选 取 图 11.8.52 所 示 的 线 夹 ; 
在 莽 转 ti 区 域 的 低 文 本 框 中 输入 数值 -90.0; 单 击 对 话 框 中 的 多 按钮 ， 完 成 图 11.8.53 所 
示 的 旋转 线 夹 。 

Step3. 参照 Stepl 和 Step2， 旋 转 男 一 线 夹 ， 在 由 转 @) 区 域 的 * 
-120.0。 旋 转 结果 如 图 11.8.54 所 示 。 


文本 框 中 输入 数值 


图 11.8.52 ”选取 线 夹 


图 11.8.54” 线 夹 旋转 的 结果 


Stage4. 将 电线 移 到 线 夹 

Step1. 选择 命令 。 选 择 电气 功能 选项 卡 中 的 节 | 步 跑 通过 钱 夹 全 命 仿 ， 有 系统 弹出 “ 步 路 
通过 线 夹 ” 对 话 框 。 

Step2. 选取 线路 。 选 取 图 11.8.55 所 示 的 电线 和 线 夹 的 轴线 。 
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图 11.8.55 ”选取 线路 


说 明 : 若 线 夹 的 轴线 没有 显示 出 来 ， 可 以 在 设计 树 中 选取 。 
Step3. 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 将 电线 移 到 线 夹 的 创建 ， 如 图 11.8.56 所 示 。 


11.8.56 ”电线 移 到 线 夹 


Task3. 编辑 第 一 条 线路 
Stage1. 旋转 线 夹 


Step1. 选择 命令 。 选 择 电气 功能 选项 卡 中 的 一 | 旋转 载 亚 中 命令， 系统 弹出 “ 零 部 件 
旋转 /对 齐 ” 对 话 框 。 

Step2. 定义 旋转 线 严 。 激 活 匿 误导 的 地 事件 ( 国 | 中 的 区 域 ， 选 取 图 11.8.57 所 示 的 线 夹 ; 
在 旋转 (gj 区 域 的 斧 文 本 框 中 输入 数值 -90.0， 单 击 对 话 框 中 的 电 按钮 ， 完 成 图 11.8.58 所 
示 的 旋转 线 夹 。 


- -和 


图 11.8.57 ”选择 线 夹 图 11.8.58 ”旋转 线 来 


Stage2. 自动 步 路 


Step1. 选择 命令 。 选 择 电气 功能 选项 卡 中 的 名 | 自动 步 路 多 命令 ， 系 统 弹 出 “自动 步 
路 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 曲线 。 在 虚 路 模式 (Bi 区 域 中 选择 全 重新 步 路 样 条 曲线 @) 单 选项 , 选取 图 11.8.59 
所 示 的 电线 和 线 夹 的 轴线 。 

Step3. 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮， 完成 图 11.8.60 所 示 的 自动 步 路 的 创建 。 

Stage3. 从 线 夹 脱钩 


Step1. 选择 命令 。 选 择 电气 功能 选项 卡 中 的 写作 线 来 脱 徇 加 命令 ， 系 统 弹 出 “从 线 
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夹 脱 钓 ”对话 框 。 
step2， 选取 线路 段 。 在 对 话 框 | 脆 到 国 | 域 中 选中 网 二 新 步 路 到 最 短路 径 (BY 复 渤 框 ， 选取 
图 11.8.61 所 示 的 线段 。 
Step3. 单 击 对 话 框 中 的 多 按钮 。 线 夹 脱钩 结果 如 图 11.8.62 所 示 。 


图 11.8.60 ”创建 自动 步 路 


11.8.61 选取 线段 11.8.62” 线 夹 脱 钓 


Stage4. 编辑 电线 

Step1. 选择 命令 。 选 择 电气 功能 选项 卡 中 的 骞 | 编辑 电线 如 命令 ， 系 统 弹 出 “编辑 电 
线 ” 对 话 框 。 

Step2. 选择 电力 库 。 单 击 “ 编 辑 电线 ”对 话 框 中 的 添加 电线 按钮 响 ， 系 统 弹 出 “电力 
库 ” 对 话 框 ， 在 次 控 电厂 下拉 列表 中 选择 “20g blue” 和 “20g red”， 单 市 加 jz 秘 ， 然 
后 单 击 三 确定 | 包 ， 

Step3， 选择 路 径 。 单 击 “ 编 辑 电线 ”对 话 框 中 的 | 迁 雪 多 名 | 按钮 ， 选 取 前 面 创建 的 两 条 
线路 ， 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 。 

Step4. 完成 电线 编辑 。 单 击 “ 编 辑 电线 ”对 话 框 中 的 学 按钮 。 

Step5 单 击 退出 草图 按钮 名 9 ， 退 出 3D 草图 环境 。 

Step6. 退出 编辑 状态 。 单 击 [ 洲 配 焦 | 工具 条 中 的 编辑 装配 体 按钮 图 . 

Step7， 保 存 文件 .选择 下 拉 菜 单 | 这 全 加 ] 一 w， 图 | 保存 岛 命令 , 完成 使 用 线 夹 的 创建 。 


11.9 SolidWorks 管 路 设计 实际 应 用 1 


范例 概述 : 

本 例 详细 介绍 了 管道 的 设计 全 过 程 ， 采 用 了 螺纹 管道 和 硬 管 的 步 路 。 在 设计 过 程 中 ， 
要 注意 3D 草图 的 创建 方法 和 步 路 点 的 选择 顺序 ， 不 同 的 选择 顺序 会 导致 生成 不 同 的 管道 
路 径 。 管 道 模型 和 设计 树 如 图 11.9.1 所 示 。 


第 11 章 ”和 人 管 路 与 电 扣 设计 


时 piping model  [ 束 认 < 显示 状 意 -12 


站 中. 固定 ) nethertoarddl>y 全 认 < 歌 认 > 外观 显示 状态 
四 - 品 5il_tankdly 与 认 < 歌 认 > 外观 显示 状态 3 

用 -时 5il_ boxzd>》 区 认 < 积 认 >》 外 现 显示 状态 习 

EN oil boxc2>》 慰 让 必 束 让》 外 观 显示 状态 

由 .中 [固定 ] Fipe 1-piping model<1》 [ 喜 让 :显示 状态 -1》) 
申 - 听 {固定 】Pipe 2-piping model 1》 [ 误 让 :显示 状态 -1》) 


Es {固定 】Pipe 3-piping model 站》 [ 误 让 :显示 状态 -1》) 
EB [固定 ) Fipe 4-piping modelzl> [加 让 “显示 状态 -1》) 


Es 固定】Fipe 5-piping_ modelsl> 避 水 < 星 示 状 意 -1 2 
由 -从 出 配合 


图 11.9.1 管道 模型 和 设计 树 
Task1. 创建 管道 线路 1 
Stage1. 创建 第 一 条 管道 


Step1. 打开 文件 Di:\sw15 work\ch11.09\ piping_modelSLDASM， 如 图 11.9.2 所 示 。 


Step2. 显示 步 路 点 。 选 择 下 拉 菜单 (视图) 视图 WV) | ms Es 过 | 步 路 点 [RS 命令 ， 然 后 单 击 工 具 栏 
中 的 重建 模型 按钮 由。 
Step3. 定义 开始 步 路 点 。 右 击 设计 树 中 由 中 olianksl> 节点 下 的 由 :一 连接 点 3 选项 ， 


在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 开始 步 路 如 命令 ， 系 统 弹出 图 11.9.3 所 示 的 “线路 属性 ”对 
话 框 。 

Step4. 定义 线路 属性 。 取 消 选中 上 直路 规 烙 (R) 复 选 框 ， 单 击 蕊 道 加 区 域 中 的 “浏览 ” 
按钮 … ,在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 piping\threaded fittings(npt)\ threaded steel pipe.sldprt 
文件 ， 单 击 且 弄 @ 则 | 护 钮 ， 在 “线路 属性 ”对 话 框 萤 道 @@) 区域 的 茎 本 配置 (@; 的 下 拉 列 表 中 先 
择 Wsneldsabau 先 页 ， 在 白 宪 窟 名 (8) [x 域 中 单 击 浏览 按钮 …， 在 弹出 的 “打开 ” 
对 话 框 中 选择 piping\threaded fittings(npt)\ threaded elbow--90deg .sldprt 文件 ， 单 击 - 打 开 加 | 
按钮 ， 在 “线路 属性 ”对 话 框 者 本 = 窟 管 @B)|x 域 的 苦 字 各 站: 的 下 拉 列 表 中 选择 
和 贡 ， 单 击 对 话 框 中 的 办 按钮 ， 完 成 线路 属性 定义 。 

Step5. 将 点 添加 到 线路 。 右 击 设计 树 中 田 蜀 中 box<2> 节点 下 的 外 下 本 本 加 计 项 ， 
在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 添加 到 线路 命令 。 

Step6. 标注 尺寸 。 在 线路 的 起 始 处 和 终止 处 添加 尺寸 为 80.0， 如 图 11.9.4 所 示 。 

说 明 : 添加 尺寸 时 ， 在 模型 上 标注 是 无 效 的 ， 必 须 在 模型 外 部 标注 。 

Step7. 创建 自动 步 路 。 选 择 管 遭 设计 功能 选项 卡 中 的 名 | 自动 步 路 多 命令 ， 系 统 
弹出 “自动 步 路 ”对 话 框 ; 在 模型 中 选取 起 始点 和 终止 点 作为 步 路 点 ; 单 击 对 话 框 中 的 尝 
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按钮 ， 完 成 图 11.9.5 所 示 的 第 一 条 管道 的 创建 。 


厂 “ 强 路 规格 B) 六 


二 readed steel pipe,sldprt 


基本 配置 (C);: 
Threaded Pipe 0,5 in, Sch™ | 
壁 夺 (W): 


Threaded Pipe 0.5 in, Sch 40 : 
Threaded Pipe 0.,5 in, ch 80 
Thraaded Pipe 0,5 in, 5ch 180 


| 2 FAMM 


3 万 使 用 焊接 颖 队 


站 使 用 标准 长 度 {G) 


折 壹 - 这 管 (8) 从 
他 始终 使 用 膏 管 {E) 
全 始终 形成 折 弯 提 ) 
门 提示 选择 介 ) 


CaS3 2000 THREADED ELBwwW 50 IN 


LB35 3000 THREADED ELBOW, ,50 IN 
CASS B000 THREADED ELBEOWY, ,S00 IN 


折 膏 半年 


| 14,88mm 


到 11.9.2 ”装配 体 多 11.9.3 < 线路 属性 本 对 话 框 


dp WB 


图 11.9.4 添加 尺寸 图 11.9.5 第 一 条 管道 的 创建 
Stage2. 创建 第 二 条 管道 


Step1. 将 点 添加 到 线路 。 右 击 设计 树 中 由 中 中 hoxs<l> 节点 下 的 由 一 本 于 下 
系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 添加 到 线路 命令 。 

Step2. 添加 尺寸 。 在 线路 的 起 始 处 添加 尺寸 数值 80.0， 如 图 11.9.6 所 示 。 

Step3， 分割 线路 。 选 择 息 道 设计 功能 选项 卡 中 的 点 | 分 到 战 路 @) 命令 ， 在 模型 中 单 击 图 


选项 , 在 
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11.9.6 所 示 的 线段 的 中 操作 为 要 分 割 的 反 。 


11.9.6 ”分割 点 


Step4， 自 动 步 路 。 选 择 管道 设计 功能 选项 卡 中 的 吕 | 自动 步 路 凶 命 令 ， 系 统 弹 出 “自动 
步 路 ”对 话 框 ， 在 模型 中 依次 选取 上 步 创 建 的 线路 端点 和 分 割 点 作为 步 路 点 〈 注 意 选 择 顺 
序 ， 不 同 的 选择 顺序 将 生成 不 同 的 管 路 )， 单 击 对 话 框 中 的 池 按钮 ， 完 成 图 11.9.7 所 示 的 
第 二 条 管道 的 创建 。 


Stage3. 添加 三 通 管 


Step1. 选取 配件 。 打 开设 计 库 中 的 Nouting\pipingvthreaded fittings (Cnpt) 文件 来， 选择 
threaded tee 接头 为 拖 / 放 对 象 。 


到 11.9.7 第 二 条 管道 的 创建 


Step2. 定义 配件 位 置 。 将 接头 拖 到 图 形 区 域 中 的 分 割 点 处 。 
Step3. 定义 接头 配置 。 系 统 弹 出 “选择 配置 ”对 话 框 ， 如 图 11.9.8 所 示 ， 选 择 
a 和， 单 击 确定 (CQ) 校外 。 


选择 要 使 用 的 配置 


LBSS 2000 THRESCDED TEE, ,S50 IN 
LS5 3000 THREADED TEE, .50 IN 
LS3S O00 THREADED TEE, .50 IN 


「 列 出 所 有 配置 


职 消 ie) | 


11.9.8 “选择 配置 ”对 话 框 


Step4. 完成 三 通 管 的 添加 ， 如 图 11.9.9 所 示 。 
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Stage4. 添加 连接 管 


Step1. 分 割 线路 。 选 择 千 语 全 功能 选项 卡 中 的 囊 | 分开 线路 @) 命令 ， 在 模型 中 单 击 图 
11.9.10 所 示 的 线段 的 中 点 作为 要 分 割 的 点 。 

Step2. 添加 连接 管 。 打 开设 计 库 中 的 \routing\piping\threaded fittings (npt) 文件 夹 ， 选 
择 threaded union 接头 为 拖 / 放 对 象 ; 将 接头 拖 到 图 形 区 域 中 的 分 割 点 处 ; 系统 弹出 “选择 
配置 ”对 话 框 ， 如 图 11.9.11 所 示 ， 选择 Ea 由/ 于 ， 单 市 | 确定 @ | 
钮 ， 完 成 图 11.9.12 所 示 的 连接 管 的 洪 加 。 


11.9.10 ”分割 线路 


选择 要 使 用 的 配置 


CaS 3000 THREACGED UNIGN, ,S00 
LaSS O00 THREADEC UMMION, ,S00 


厂 列 出 所 有 配置 
请 二! 取消 (CC) | 


图 11.9.11 “选择 配置 ”对 话 框 图 11.9.12” 连接 管 的 添加 


Step3. 单 击 退 出 草图 按钮 &@ ， 退 出 3D 草图 环境 ， 
Step4. 退出 编辑 状态 。 单 击 | 蓝本 祭 | 工 具 条 中 的 编辑 装配 体 按钮 图 ， 完 成 图 11.9.13 所 
示 的 管道 线路 1 的 创建 。 


11.9.13 ”管道 线路 1 的 创建 


Task2.， 创建 管道 线路 2 


Step1. 定义 开始 步 路 点 。 右 击 设计 树 中 由 四 olbox<2> 节点 下 的 由 一 本 于 
统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 开 申 区 此 命令 ， 系 统 弹出 “线路 属性 ”对 话 框 。 

Step2， 定 义 线路 属性 。 取 消 选中 品 二 线路 规格 (&) 复 选 枉 ， 单 击 营 道 (加 区 域 中 的 “浏览 ” 
按钮 … ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 piping\pipes\pipe.sldprt 文件 ， 单 击 | 直入 @ | 按钮 ， 
在 “线路 属性 ”对 话 框 草 道 外 | 区 域 的 基 机 配置 (E) 的 下 拉 列 表 中 选择 和 EUi 诗 项 ， 在 
白 芝 二 营 全 全 区 域 中 单 击 “ 浏 览 ” 按钮 … ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 piping\elbows\90 
degrees\90desg lr inch elbow.sldprt 文件 ， 单 击 国 天 品川 按钮 在 “线路 属性 ”对话 框 是 县 二 学 全 妈 ) 
区 域 的 至 过 氏 二 人 :的 下 拉 列 表 中 选择 ES i 先 7 页; Cn 

Step3. 将 点 添加 到 线路 。 右 击 设 计 树 中 由 名 oLpoxsl> 节点 下 的 外 时 ， 在 系 
统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 这 加 到 恩师 命令 。 

Step4. 标注 尺寸 。 在 管道 线路 的 起 始 处 添加 尺寸 为 100.0， 在 管道 终止 处 添加 尺寸 为 
80.0， 如 图 11.9.14 所 示 。 

Step5. 创建 管道 线路 。 将 视 岁 切换 至 前 视 方 向 ， 绘 制 狗 11.9.15 所 示 的 横断 面 理 图 。 


， 在 系 


图 11.9.14 添加 尺寸 11.9.15 模 断 面 草图 


Step6. 单 击 退 出 草图 按钮 9 ， 系 统 弹 出 “ 折 弯 - 弯 管 ”对 话 框 。 

Step7. 定义 折 弯 - 弯 管 。 在 弹出 的 “ 折 弯 - 弯 管 ”对 话 框 〈 图 11.9.16) 中 单 击 “浏览 ” 
按钮 EEE， 选择 piping\elbows\45 degrees 文件 ， 选 取 弯 管 类 型 为 45deg lr inch 
elbow.sldprt， 单 击 末 开 加 按钮， 如 图 11.9.16 所 示 ; 选取 同样 的 折 弯 弯 管 ， 完 成 第 二 处 折 
弯 弯 管 的 添加 ， 然 后 单 市 二 瑞 定 | 衬 包 。 

Step8. 退出 编辑 状态 。 单 击 [装配 焦 | 工 具 条 中 的 编辑 装配 体 按钮 图 ， 完 成 图 11.9.17 所 
示 的 管道 线路 2 的 创建 。 


Task3. 创建 管道 线路 3 


Stepl. 定义 开始 步 路 点 。 碳 击 设计 树 中 田 风 中 box<2> 节 占 下 的 由 一 酸 事 玉 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 开始 步 路 _ 命令， 系统 弹出 “线路 属性 ”对 话 框 ， 


,在 系统 
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Step2. 定义 线路 属性 。 取 消 选 中 记 二 线路 规格 (BR) 复 选 框 ， 单 击 营 道 (区域 中 的 “浏览 ， 
按钮 … ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 piping\pipes\pipe.sldprt 文件 ， 单 击 磊 末 台中 拉 钮 ， 
在 “线路 属性 ”对 话 框 蕊 亲人 @| 区域 的 荆 丰 怒 置 (O); 的 下 拉 列 表 中 选择 二 Ej 先 项 ， 在 
拍 琶 党 全 ( 盈 区 域 中 单 击 “浏览 ” 按钮 …， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 piping\elbows\90 
degrees\90des lr inch elbow.sldprt 文件 ， 单 击 打开 加 | 拉 馈 ， 在 “线路 属性 ”对 话 框 
者 罕 窟 全 (8) [x 域 的 茎 本 印 评 (的 下 拉 列 表 中 选择 二 i 册 su 则 ; 先 项 ， 单 击 对 话 框 中 的 
按钮 。 


选项 
[mm 人 司 用 默认 / 变 蔡 弯 管 人 D) 
Ba.imm f” 制作 自 定 必 变 管 (CQ 


sdes f ”生成 成 弄 折 弯 介 ) 


使 用 此 项 来 生成 膏 管 i 


[EDocuments and Settings\ Bl Users\Application Datal\solidWor | Mi 


要 使 用 的 配置 ( 山 : 


45L LR Inch 0.5 Sch 80 
45L LR Inch 0.5 Sch 180 


地 存 目 定 总 高 管 济 [3 


YY 电 子 ) Solidworks2008 宝 上 典 _ 治 苑 超 \《 电子) 56idworks2 浏览 (RY.,， | 
确定 职 消 帮助 | 


11.9.16 “ 折 达 - 弯 管 ” 对 话 框 


图 11.9.17 管道 线路 2 的 创建 


Step3. 将 点 添加 到 线路 。 右 击 设计 树 中 由 碟 中 bax<l> 节点 下 的 掉 一 本 本 届 ,在 系统 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 过 加 到 贱 路 命令 。 

Step4. 绘制 管道 线路 。 绘 制图 11.9.18 所 示 的 横断 面 草图 。 

说 明 : 此 绘制 的 直线 是 沿 Y 方向， 长 度 要 超过 Step4 创建 的 管道 线路 的 延长 线 。 

Step5. 合并 端点 。 选 取 Step5 绘制 的 管道 线路 端 点 和 Step3 创建 的 管道 线路 端点 为 合并 
对 象 ， 在 弹出 的 “属性 ”对 话 框 中 单 击 [人 加 按钮 。 

Step6. 单 击 退 出 草图 按钮 9D ， 系 统 弹 出 的 “ 折 弯 - 弯 管 ”对 话 框 。 


step7. 定义 折 弯 - 弯 管 。 在 弹出 的 “ 折 弯 - 弯 管 ” 、 话 芭 中 音 二 有 选择 
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piping\elbows\45 degrees 文件 ， 选 取 营 管 类 型 为 45deg lr inch elbow， 单 击 直到 曙 | 护 馈 ， 然 
后 单 击 是 并 定 | 按钮 ， 完 成 折 弯 灾 管 的 选择 。 

Step8. 退出 编辑 状态 。 单 击 [装配 伟 | 工具 条 中 的 “编辑 装配 体 ” 按 钮 图 , 完成 图 11.9.19 
所 示 的 管道 线路 3 的 创建 。 


i 
- 1 


图 11.9.18 横断 面 草图 图 11.9.19 ”管道 线路 3 的 创建 


Task4. 创建 管道 线路 4 


Step1. 定义 开始 步 路 点 。 右 击 设计 树 中 外史 中 hox<z> 节点 下 的 咎 一 四 本 天 
统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 开 妨 步 路 命令 ， 系 统 弹出 “线路 属性 ”对 话 框 。 

Step2， 定 义 线路 属性 。 取 消 选 中 口 二 本 路 规格 fR} 复 庭 枉 ， 单 击 莹 道 (全 区 域 中 的 “浏览 ” 
按钮 ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 piping\tpipes\pipe.sldprt 文件 ， 单 击 .打开 加 jz 馈 ， 
在 “线路 属性 ”对 话 框 芒 道 人 @) x 域 的 茎 本 配置 QO; 的 下 拉 列 表 中 选择 证 时时 EE) 先 项 ， 在 
折 党 -于 仿 (8) x 域 中 单 击 浏览 按钮 … ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 框 中 选择 piping\elbows\90 
degrees\90des lr inch elbow.sldprt 文件 ， 单 击 下 下 加 | 六 钮 ; 在 “线路 属性 ”对 话 框 
白 诲 -这 管 (B) [x 域 的 基本 配置 (@; 的 下 拉 列 表 中 选择 ET 全 和 项 ， 单 击 对 话 框 中 的 
思 按钮 。 

Step3. 将 点 添加 到 线路 。 右 击 设计 树 中 外界 串 box<1> 节点 下 的 自 一 本 到 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 潍 加 | 同 路 命 仿 ， 

Step4. 绘制 管道 线路 。 绘 制图 11.9.20 所 示 的 横断 面 草图 。 

说 明 : 此 绘制 的 直线 是 沿 站 方 向， 长度 可 以 任意 设 定 。 

Step5. 合并 端点 。 选取 Step5 绘制 的 管道 线路 端点 和 Step3 创建 的 管道 线路 端点 为 合并 
对 象 ， 在 弹出 的 “属性 ”对 话 框 中 单 击 cg 全 加 按钮 。 

Step6. 单 击 退 出 草图 按钮 9D ， 系 统 弹 出 的 “ 折 弯 - 弯 管 ”对 话 框 。 

Step7. 定义 折 弯 - 弯 管 。 在 弹出 的 “ 折 弯 - 弯 管 ”对 话 框 中 单 击 而 二 蝇 到 按钮 ， 选 择 
piping\elbows\45 degrees 文件 ， 选 取 营 管 类 型 为 43deg lr inch elbow， 单 击 厦 到 加 按钮， 然 
后 单 市 时 融 裕 乌 ， 完 成 折 弯 弯 管 的 选择 。 

Step8. 退出 编辑 状态 。 单 击 [装配 全 | 工具 条 中 的 “编辑 装配 体 ” 按钮 图 , 完成 图 11.9.21 
所 示 的 管道 线路 4 的 创建 。 


， 在 系 


， 在 系统 
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图 11.9.20 ”横断 面 草 网 图 11.9.21 管道 线路 4 的 创建 


Task5. 创建 管道 线 E 


名 5 
Stage1. 创建 第 一 条 管道 


Step1. 定义 开始 步 路 点 。 右 击 设计 树 中 由 中 olianksl> 节点 下 的 外 一 醋 喇 更 
统 弹 出 的 快捷 菜单 中 选择 开 申 区 赂 如 命令 ， 系 统 弹出 “线路 属性 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 线路 属性 〈 注 : 具体 和 参数 和 操作 参见 随 书 光盘 )。 

Step3. 将 点 添加 到 线路 。 右 击 设计 树 中 田 刚 tank<1> 节点 下 的 外 一 醋 玉 到 
统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 过 加 到 喇 幢 命令 。 

Step4. 标注 尺寸 。 在 模型 中 添加 图 11.9.22 所 示 的 尺寸 。 

Step5. 自动 步 路 。 选 取 图 11.9.22 所 示 的 点 1 并 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
节 | 生动 步 略 的 命令， 系统 弹出 “自动 步 路 ”对 话 框 ， 再 选取 点 2 为 自动 步 路 结束 点 ， 单 
击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 自动 步 路 。 


， 在 系 


， 在 系 


Stage2. 创建 第 二 条 管道 


Step1. 分 割 线路 。 选 择 息 道 设计 功能 选项 卡 中 的 点 | 分 到 战 路 @) 命令， 在 模型 中 单 击 图 
11.9.23 所 示 的 线段 的 中 点 作为 要 分 割 的 点 。 


11.9.22 ”添加 尺寸 11.9.23 ”分 割 线路 

Step2. 绘制 管道 线路 。 绘 制图 11.9.24 所 示 的 横断 面 草图 。 

Step3. 添加 异 径 管 。 打 开设 计 库 中 的 \routing\piping\reducers 文件 来 ， 选 择 reducer 异 径 
管 为 拖 / 放 对 象 ， 将 寞 径 管 拖 到 图 11.9.24 所 示 的 端点 ， 系 统 弹出 “选择 配置 ”对 话 框 ， 如 
图 11.925 所 示 ， 选 择 民 天， 单 寺 睛 痛 二 加 | 扩印 ， 完成 异 径 管 配件 的 
添加 。 


REDUCER 0.75 x 0.5 scCH 180 
REDUCER 1 x 0.375 SCH 摘 


REDUICER 1 x 0,75 SCH 0m 了 | 
[三 列 出 所 有 配置 
mC) | 


图 11.9.24 横断 面 草图 图 11.9.25 “选择 配置 ”对 话 框 


Step4. 合并 官 志 。 选 取 图 11.9.26 所 示 的 分 割 点 和 逆 扣 为 合并 对 象 ， 在 弹出 的 “属性 ” 
对 话 框 中 单 击 c 罗 人 #@ 按钮 。 


图 11.9.26 合并 管道 


Step5. 绘制 线路 。 绘 制图 11.9.27 所 示 的 管道 线路 ， 并 添加 尺寸 。 


图 11.9.27 管道 线路 
Stage3. 添加 法 兰 


Step1. 选择 配件 。 打 开设 计 库 中 的 \routing\pipins\flanges 文件 严 ， 选 择 slip on weld 
flanges 法 兰 盘 为 拖 放 对 象 。 

Step2. 诺 加 法 兰 盘 配置 。 将 法 兰 盘 拖 放 到 图 形 区 域 中 的 管道 的 终点 处 ， 系 统 弹出 “ 选 
择 配置 ”对 话 框 , 选择 加 省 下 导 ， 单 击 时 珊 宝 @ 2， 添加 结果 如 图 11.9.28 
所 示 。 


Stage4. 添加 三 通 管 
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Step1. 选择 配件 。 打 开设 计 库 中 的 routing\piping\threaded fittings (npt) 文件 来， 选择 
threaded tee 三 通 管 为 拖 放 对 象 。 

Se 通 管 配置 。 将 三 通 管 拖 放 到 创建 的 分 割 点 处 ， 系 统 弹 出 “选择 配置 ”对 

| 按钮， 添加 结果 如 图 11.9.29 所 示 ， 


11.9.28 ”添加 法 兰 盘 


Step3. 单 击 退 出 草图 按钮 2D ， 系 统 弹 出 的 “ 折 弯 - 弯 管 ”对 话 框 。 

Step4. 定义 折 弯 - 弯 管 。 在 弹出 的 “ 折 弯 - 弯 管 ” j 证 本 中 音 击 有 人 选择 
piping\threaded fittings(npt) 文 件 , 选取 弯 省 类 型 为 threaded elbow--90deg; 单 击 园 水 加 中 扩 钮 
然后 单 击 轩 规定 | 按钮 ， 完 成 折 弯 弯 管 的 选择 。 

Step5. 退出 编辑 状态 。 单 击 [ 洲 醒 焦 | 工具 条 中 的 编辑 装配 体 按钮 图 

Step6. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 芭 # 国 ] 一 贺 | 保 存 名 命令， 完成 管道 设计 。 
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范例 概述 : 

本 例 详 细 介 绍 了 管 简 的 设计 全 过 程 。 管 简 的 设计 和 管道 的 设计 有 些 区 别 ， 在 创建 管 简 
时 ， WA 复线 路 工具 修复 
线路 ， 也 可 以 手动 调整 样 条 曲线 来 调整 管 简 的 折 弯 半径 。 管 简 模 型 和 设计 树 如 图 11.10.1 所 


不 。 
5 和 piping nodel 区 认 浜 认 _ 显 示 状 态 -12 


由 . 碟 ( 固 定 ) motherboarddl》 芋 认 < 人 与 认 > 外 观 显示 状态 
四 人 5il_tankcl> 酚 认 < 与 让 >》 外 观 显示 状态 

四 -时 5il boxcl> 酚 认 < 与 认 > 外观 显示 状态 

四- 呢 oil_box 人 >》 [就 计 旺 计 > 四 观 显示 状态 2) 

四 - 碧 [固定 】Tube_1-pipine maodelsl> 工读 显 示 状 大 -13] 
日- 叫 [固定 】Tube 2-pipine model] < [是 Ri 人 < 显示 状 意 -1 2 
由 - 坊 [国定 】Tube 3-pipine model 候 > (点 让 < 显示 状态 -1》) 
由 - 塘 [固定 ] Tube 4-pipine model] 1> [ 训 计 < 品 示 状 村 -1》) 
由 - 塘 [固定 1 Tube 5-pipine model] 1》 人 < 显示 并 但-12 
四 -全 出 配合 


11.10.1 管 简 模型 和 设计 树 
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Task1. 创建 管 简 线路 1 
Stage1. 创建 刚性 管 简 


Stepl. 打 开 文件 Di:\swl5\work\ch11.10\ 
piping_model.SLDASM， 如 图 11.10.2 所 示 。 
Step2. 显示 步 路 点 。 选 择 下 拉 米 单 
[图 | 一 和 | 尘 | 步 路 点 凶 ) 命令 ， 然 后 单 击 工具 栏 中 
的 “重建 模型 ”按钮 看 |. 

Step3. 定义 开始 步 路 点 。 右 击 设计 树 中 由 四 中 lanksl> 节点 下 的 由 一 连接 点 3 ， 在 系 
统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 开 妨 步 路 选项 ， 系 统 弹出 图 11.10.3 所 示 的 “线路 属性 ”对 话 框 。 

step4. 定义 线路 属性 。 单 击 营 前 国 | 区 域 中 的 “浏览 ”按钮 …， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 
框 中 选择 routing\tubing\ tubes\tube-ss.sldprt 文件 ， 单 击 末 开 加 | 拉 馈 ， 在 “线路 属性 ”对 话 
框 营 前 国 区 域 的 茎 本 虹 坪 :的 下 拉 列 表 中 选择 加 hess 由 先 项 ， 单 击 对 话 框 中 的 
六 按钮 ， 进 入 3D 草 绘 环境 。 

Step5. 将 点 添加 到 线路 。 右 击 设计 树 中 由 中 中 box<l> 节点 下 的 申 一 可 于 玫 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 添加 到 战 路 命令 。 

Step6. 标注 尺寸 。 在 模型 中 添加 图 11.10.4 所 示 的 尺寸 。 

Step7. 创建 自动 步 路 。 选择 管 简 误 计 功能 选项 卡 中 的 虽 | 自动 步 路 多 命令 , 系统 弹出 “ 自 
动 步 路 ”对 话 框 ， 在 全 动 此 路 (区 区 域 中 选中 区 正 变 线 路 他) 复 选 框 ， 在 模型 中 选取 起 始点 和 终 
止 点 作为 步 路 点 ， 单 击 对 话 框 中 的 输 按钮 ， 完 成 图 11.10.5 所 示 的 刚性 管 简 的 创建 。 


“线路 居 性 


11.10.2 ”装配 体 


,在 系统 


ingbuibestube-ss.sldprt 本 


基本 配置 fc): Tube 750in OD w ,D20in wall 

Tube ,750in OD % ,D28in wal 、 

Tube ,750in ODX .020in W Tube ,750in OD x ,035in wal 11.10.4 添加 尺寸 
ed Tube ,750in OD % ,049in wal 
鲜 厚 (WN): Tube ,750in SD % ,D6Sin Sal 
[osamm Tube ,750in OD % ,083in wal 
Tube ,750in OD % ,095in wal 
癌 使 用 软 管 tw) Tube ,750in SC ¥ ,120in wwall 


将 管 和 莘 保 让 当 交 性 委 伴 Tube ,750in OCD w ,156in Wal 
D0 


折 弯 - 弯 管 (B) ¥ 
敌 盖 层 (C) ¥ 
参数 (P) ¥ 
选项 (9) 
11.10.3 “线路 属性 ”对 话 框 11.10.5 刚性 管 简 的 创建 


537 
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AT 


Stage2. 添加 三 通 管 


Step1. 绘制 线路 草图 。 以 图 11.10.6 所 示 横 断面 草图 的 线段 中 点 为 起 点 ， 绘 制 一 条 沿 Z 
轴 方 同 的 直线 并 添加 尺寸 。 

Step2. 拖 放 零 部 件 。 打 开设 计 库 中 的 \routing\tubing\tube fittings 文件 来 ， 选 择 
solidworks_lok male branch tee 接头 为 拖 / 放 对 象 ; 将 接头 拖 / 放 到 图 形 区 域 中 ， 系 统 弹出 “ 选 
择 配置 ”对 话 框 ， 如 图 11.10.7 所 示 ， 选 择 和 ea losogd ho 训 剖 汪  ， 单 击 里 @ | 
按钮 。 


选择 去 使 用 的 配置 


MALE ERANCH TEE-D ,S75TxD, 250 NPT 
MELE BERANECH TEE-O 375Tx0, 375 NPT 
MEALE ERANCH TEE-0,. S00TxD, SS NPT 
MALE ERANCH TEE-0, S00Tx0,S500 NPT 
MELE BERANECH TEER-0, 625Tx0,500 NPT 
?SU0Tx,, 


MELE BERANEH TEE-0,, *o0 NPT 


lw 列 出 所 有 配置 


图 11.10.6 横断 面 草图 图 11.10.7 “选择 配置 ”对 话 框 


Step3. 完成 三 通 管 的 添加 ， 如 图 11.10.8 所 示 。 


11.10.8 三 通 管 的 添加 


Stage3. 创建 软 性 管 简 


Step1. 将 点 添加 到 线路 。 右 击 设计 树 中 起 磺 中 box<z> 节点 下 的 所- 既 铬 浊 ， 在 系 
统 弹 出 的 快捷 菜单 中 选择 添加 到 线路 命令 。 

Step2. 创建 自动 步 路 。 选 择 管 莘 设计 功能 选项 卡 中 的 吕 | 自动 上 略 多 命令 ， 系 统 
弹出 “自动 步 路 ”对 话 框 ; 在 置 列 些 吴 僵 | 区域 中 取消 选中 片 正 变 战 路 人 加) 复 选 框 ， 在 模型 中 选 
取 Stepl 创建 的 线路 端点 和 图 11.10.8 所 示 的 直线 端点 作为 步 路 点 ， 单 击 对 话 框 中 的 歇 按 
钮 ， 完 成 软 性 管 简 的 创建 。 

Step3. 单 击 退 出 草图 按钮 9D， 退出 3D 草图 环境 。 

step4. 退出 编辑 状态 。 单 击 [装配 焦 | 工具 条 中 的 编辑 装配 体 按钮 图 ， 完 成 图 11.10.9 所 


示 的 管 简 线路 1 的 创建 。 
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图 11.10.9 ” 管 简 线路 1 的 创建 
Task2.， 创建 管 简 线路 2 
Stage1. 添加 线 夹 到 设计 库 


说 明 : 创建 此 管 简要 用 到 管 简 线 夹 ， 所 以 要 将 管 简 线 夹 加 载 到 设计 库 。 

Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\chl1\ch11.10\ tubing_clip.SLDPRT。 

Step2. 添加 到 库 。 选 择 设计 树 中 的 只 tubing-fip 并 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
剖 | | 添加 到 库 他) 命令 ， 系 统 弹出 “添加 到 库 ” 对 话 框 ， 在 区 奏 到 (sj 区 域 的 设计 库 交 件 夹 ; 列 
表 中 选择 routing\tubing\tube fittings 文件 夹 。 

Step3. 单 击 对 话 框 中 的 号 按钮 ， 完 成 管 简 线 夹 的 添加 。 

Step4. 关闭 管 简 线 夹 窗 口 。 


Stage2. 开始 创建 线路 


step1. 定义 开始 步 路 点 。 右 击 设计 树 中 由 中 中 box<l> 节点 下 的 由 一 是 
出 的 快捷 菜单 中 选择 开始 步 路 命令， 系统 弹出 “线路 属性 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 线路 属性 ( 注 : ge 参见 随 书 光盘 )。 

Step3. 拖 放 管 简 线 夹 。 打 开设 计 库 中 的 \routing\tubing\tube fittings 文件 来， 选择 
tubing_clip 为 拖 / 放 对 象 ;将 库 零 件 拖 到 底板 上 的 圆 孔 处 , 如 图 11.10.10 所 示 , 单 击 图 11.10.11 
所 示 “ 插 入 零 部 件 ”对 话 框 中 的 甘 按钮 。 


图 11.10.10 ”添加 管 简 线 夹 图 11.10.11 “插入 零 部 件 ” 对 话 框 


Step4. 将 点 添加 到 线路 。 右 击 设计 树 中 由 中 中 box<2> 节点 下 的 四 连接 点 3 ， 在 系 
统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 深 加 到 三 路 命令 。 
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Step5. 创建 自动 步 路 。 选 取 图 11.10.12 所 示 的 点 1 并 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 吕 | 自动 步 路 乓 命令， 系统 弹出 “自动 步 路 ”对 话 框 ， 再 选取 点 2 为 自动 步 路 结束 点 ， 
单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完 成 自动 步 路 。 

Step6. 单 击 退 出 草图 按钮 人 9， 退出 3D 草图 环境 。 

Step7. 退出 编辑 状态 。 单 击 | 装配 祭 | 工 具 条 中 的 “编辑 装配 体 ” 按 钮 图 , 完成 图 11.10.13 
所 示 的 管 简 线路 2 的 创建 。 


< 


图 11.10.12 ”选取 步 路 点 图 11.10.13” 管 简 线 路 2 的 创建 


Task3， 创建 党 简 线 路 3 


step1. 定义 开始 步 路 点 。 右 击 设计 树 中 起 矶 中 box<1> 节点 下 的 和 一 本 到 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 于 区 命令 ， 系 统 “ 线 路 属性 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 线路 属性 。 单 击 BD 区 域 中 的 “浏览 ”按钮 ” ， 在 弹出 的 “打开 ”对 话 
框 中 选择 routing\tubing\ tubes\tube-ss.sldprt 文件 ， 单 击 打 开 闻 | 按钮 ， 在 “线路 属性 ”对 话 
框 萤 兽 国 | 区 域 的 基本 配置 (G: 的 下 拉 列 表 中 选择 轩 EDEEEE 和， 远 中 
M 使 用 软 管 由 复 选 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 进 入 3D 草 绘 环境 。 

Step3. 拖 放 管 简 线 夹 。 打 开设 计 库 中 的 Nouting\tubingtube fittings 文件 夹 ， 选 择 
tubing_clip 为 拖 / 放 对 象 ， 将 库 零 件 拖 放 到 底板 上 的 圆 也 处， 如 图 11.10.14 所 示 ， 单 击 图 
11.10.15 所 示 “ 插 入 零 部 件 ” 对 话 框 的 甘 按钮 。 


,在 系统 


图 11.10.14 ”添加 线 夹 后 图 11.10.1$ “插入 零 部 件 ” 对 话 框 


Step4. 将 点 添加 到 线路 。 右 击 设计 树 中 EE oil tank<1> 节点 下 的 由 -一 ES 
统 弹 出 的 快捷 菜单 中 选择 这 加 到 号 路 命令。 


在 系 
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Step5. 创建 自动 步 路 。 选 择 管 科 设 计 功能 选项 卡 中 的 虽 | 自动 步 路 多 命令 ， 系 统 
弹出 “自动 步 路 ”对 话 框 ， 选 取 图 11.10.16 所 示 的 点 1 和 点 2 为 步 路 点 ， 此 时 系统 弹出 图 
11.10.17 所 示 的 对 话 框 。 单 击 国 六 生 | 按钮 ， 单 击 对 话 框 中 的 内 按钮 ， 完 成 自动 步 路 。 

说 明 : 此 时 会 弹出 “SolidWorks” 对 话 框 是 因为 在 创建 的 样 条 曲线 中 有 一 处 或 多 处 的 
折 弯 半径 小 于 名 义 直径 ， 需 要 对 线路 进行 修复 


尽 1 扩 2 
1 ‘ 
/ ‘ 


八 二 月 汶 此 样 条 曲 上 烧 生 成 步 蹄 零 部 件 ， 因 为 高 膏 显 东 位 置 外 的 曲率 半 往 志 小 。 博 编辑 样 条 曲线 。 所 要 求 的 最 小 
折 译 半 社 沟 “19. 050000", 而 当家 的 最 小 半 福 为 “11. 460257"。 


11.10.17 “SolidWorks ”对话 框 


Step6. 修复 线路 。 选 择 管 简 误 计 功能 选项 卡 中 的 汞 | 人 复线 路 加 命令 ， 系 统 弹出 图 
11.10.18 所 示 的 “修复 线路 ”对 话 框 ， 选 取 图 11.10.19 所 示 的 线段 作为 修复 线段 ， 在 选择 
修复 线 自 后， 系统 以 黄色 的 线段 来 显示 修复 后 的 线路 ， 并 且 单 击 鼠 标的 右键 可 以 更 改修 复 
后 的 线段 ， 确 定 合适 的 线路 路 径 ; 单 击 左 键 则 确定 修复 后 的 线段 。 


图 11.10.18 “修复 线路 ”对 话 框 图 11.10.19 ”修复 线段 


Step7. 单 击 退 出 草图 按钮 9 ， 退 出 3D 草图 环境 。 


Step8. 退出 编辑 状态 。 单 击 [蓝本 祭 | 工具 条 中 的 编辑 装配 体 按钮 图 。 完 成 图 11.10.20 
所 示 的 管 简 线 路 3 的 创建 。 


图 11.10.20” 管 简 线 路 3 的 创建 


SolidWorks 2015 宝 典 


Task4. 创建 省 简 线 路 4 


Step1. 定义 开始 步 路 点 。 右 击 设计 树 中 由 忠 叫 box<2> 节点 下 的 外 一 宝玉 
统 弹 出 的 快捷 菜单 中 选择 开 中 区 路 命令， 系统 弹 出 “线路 属性 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 线路 属性 。 在 是 外 6 区 域 中 选中 隐 使 用 软 管 山 复 选 框 ， 其 他 参数 设置 采用 
默认 值 。 单 击 对 话 框 中 的 汪 按钮 ， 进 入 3D 草 绘 环境 。 

Step3. 将 点 添加 到 线路 。 右 击 设计 树 中 上 由 中 Rank<l> 节点 下 的 外 一 本 于 汉 
统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 启 加 到 线 略 命令。 

Step4. 创建 自动 步 路 。 选 取 图 11.10.21 所 示 的 点 1 并 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 加 | 自动 步 路 避 如 命令， 系统 弹 出 “自动 步 路 ”对 话 框 ， 再 选取 点 2 为 自动 步 路 结束 
点 ， 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 ， 完成 自动 步 路 。 

Step5. 单 击 退 出 草图 按钮 D ， 退 出 3D 草图 环境 。 

Step6. 退出 编辑 状态 。 单 击 [站 皮 体 | 工具 条 中 的 “编辑 装配 体 ”按钮 图 , 完成 图 11.10.22 


， 在 系 


， 在 系 


所 示 的 管 简 线 路 4 的 创建 。 


jp) 点 1 


图 11.10.21 选取 步 路 点 图 11.10.22 ” 管 简 线路 4 的 创建 


Step7. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch11.10\reference\ 文 件 下 的 语 首 4 
频 讲解 文件 tubing_clip-r01.avi。 


11.11 SolidqWorks 电气 设计 实际 应 用 


范例 概述 : 

本 例 介 绍 了 音响 中 的 电气 线路 设计 过 程 ， 主 要 运用 了 通过 拖 放电 气 零 部 件 来 生成 电气 
线路 、 添 加 线 夹 来 完成 自动 步 路 、 对 线 夹 的 编辑 和 添加 电线 等 命令 来 完成 电气 线路 的 设计 . 
模型 和 设计 树 如 图 11.11.1 所 示 。 


Task1. 创建 第 一 条 线路 


Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch1l1.1l\electric_power.SLDASM， 如 图 11.11.2 所 示 。 
Step2. 添加 插头 1。 在 设计 库 中 打开 routing\electrical 文件 来， 选择 socket-6pinmindin 


第 11 章 “ 管 路 与 电气 设计 


插头 为 拖 放 对 象 ;: 将 插头 拖 放 到 图 11.11.3 所 示 的 圆 也 位置， 系统 弹出 “线路 属性 ”对 话 框 。 


Res electric Power ff 认 三 中 i 显示 状 关 -1 二) 
田 - 忆 (固定 ) acoustics_1 <1» 

四 - 电 acoustics_2<1> 

四 - 哪 acoustics_ 2<2~ 

四- 思 acoustics 3<22 

日- 忆 soleplate<1> 

由 -hdb15-e<1> 

四 - 电 i socket-Bpinmindin<1> 

四 - 电 -plug-5pindins<1l > 

由 - 鄙 (固定 ) Routeassy1-electric power_ok<1> 
田 - 听 | 固定) Routeassy2-electric power_ok<1> 
由 - 生 仙 配合 


11.11.1 电力 模型 和 设计 树 


11.11.2 ”装配 体 


11.11.3 ”添加 插头 


Step3. 定义 线路 属性 。 在 茹 和 扎 俩 区域 子 类 型 5) 的 下 拉 列 表 中 选择 
外 径 (ay 文本 框 中 输入 数值 6.0， 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 。 


Step4. 将 点 添加 到 线路 。 石 击 图 11.11.4 所 示 的 “CPoint1”， 在 系统 弹出 的 快捷 染 单 中 
选择 添加 到 战 路 合 今 。 


选项 ， 在 


放大 图 


11.11.4 ”连接 点 


Step5. 创建 自动 步 路 。 选 择 电气 功能 选项 卡 中 的 内 | 站 3) 上 路 各 命令， 系统 弹 
出 “自动 步 路 ”对 话 框 ; 选取 Step3 和 Step4 中 创建 的 电线 的 端点 为 步 路 点 ， 单 击 对 话 框 中 
的 宛 按钮 ， 完 成 图 11.11.5 所 示 的 自动 步 路 的 创建 。 
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11.11.5 自动 步 路 


Step6. 深 加 线 严 1。. 打 开设 计 库 中 的 routing\electrical 文件 夹 , 选择 richco_hurc-4-01-clip 
线 夹 为 拖 放 对 象 ， 将 线 夹 拖 放 到 底板 上 图 11.11.6 所 示 的 圆 孔 处 ， 单 击 图 11.11.7 所 示 “ 插 
入 零 部 件 ” 对 话 框 中 的 * 按钮 。 结 果 如 图 11.11.6 所 示 。 

说 明 ， 添加 线 天 时， 在 轩 | 选项 加 列表 框 中 选择 
六 选中 加 本 二 E. 


选项 ， 在 一 舱 步 中 你 定 | 区 域 中 取 


放大 图 


图 11.11.6 添加 线 夹 1 图 11.11.7 “插入 零 部 件 ” 对 话 框 


Step7. 添加 线 夹 2。 同 Step6， 将 同一 类 型 线 夹 拖 放 到 底板 男 一 圆 孔 上 ， 添 加 结果 如 图 
11.11.8 所 示 。 


11.11.8 ”添加 线 夹 2 


step8. 旋转 线 夹 1。 选 择 电气 功能 选项 卡 中 的 感 | 施 特 线 夹 山 命令 ， 系 统 弹 出 “ 夫 部 
件 旋转 /对 齐 ” 对 话 框 ， 单 击 激活 杜 竹 等 的 地 三 读 侠 | 中 的 区 域 ， 选 取 Step6 中 添加 的 线 夹 1; 
在 吴 畦 (gj 区 域 的 砍 文 本 框 中 输入 数值 90.0;， 单 击 对 话 框 中 的 网 按钮 ， 完 成 图 11.11.9 所 
示 的 旋转 线 夹 。 


a) 旋转 前 b) 旋转 后 
11.11.9 ”旋转 线 夹 1 


Step9. 旋转 线 夹 >。 同 Step8， 将 线 夹 2 旋转 -90.0” 。 旋 转 结果 如 网 11.11.10 所 示 。 


放大 图 


11.11.10 ”旋转 线 夹 2 
Step10. 将 电线 移 到 线 夹 1。 选 择 电气 功能 选项 卡 中 的 剖 | 步 路 通过 线 天 癌 命 今 ， 
系统 弹出 “ 步 路 通过 线 夹 ”对 话 框 ， 选 取 图 11.11.11 所 示 的 电线 和 线 夹 的 轴线 ， 单 击 对 话 
框 中 的 回 按钮 ， 完 成 图 11.11.12 所 示 将 电线 移 到 线 夹 的 创建 。 


11.11.12” 线 夹 1 移 到 电线 


Step11. 参照 Step10， 将 电线 移 到 线 夹 2 中 ， 如 图 11.11.13 所 示 。 


图 11.11.13 ” 线 夹 2 移 到 电线 


说 明 : 若 线 夹 的 轴线 没有 显示 ， 可 在 设计 树 中 选取 线 夹 的 轴线 ， 
Step12. 编辑 电线 ( 注 : 县 体 和 参数 和 操作 参见 随 书 光 盘 )。 
Step13. 电气 特性 。 右 击 创建 的 线路 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 电气 特性 命令 ， 系 

统 弹 出 “电气 特性 ”对 话 框 ， 在 “电气 特性 ”对 话 框 的 感 线 清单 广 域 中 分 别 点 击 显示 的 四 

条 电线 ， 就 会 在 必 性 | 区域 中 显示 相应 电线 的 属性 ， 单 击 对 话 框 中 的 ”按钮 。 

Step14. 单 击 退出 草图 按钮 ， 退 出 3D 草图 环境 。 
Step15. 退出 编辑 状态 。 单 击 [CE 全 | 二 具 条 中 的 编辑 装配 体 按 馈 国 ， 
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Task2. 创建 第 二 条 线路 
Stage1. 创建 第 一 段 线路 


Step1. 添加 插头 2。 打 开设 计 库 中 的 routing\electrical 文件 严 ,， 选 择 plug-5pinndin 插头 
为 拖 放 对 象 ， 将 插头 拖 放 到 图 11.11.14 所 示 的 圆 孔 位 置 ， 系 统 弹 出 “线路 属性 ”对 话 框 。 


11.11.14 添加 插头 2 


Step2. 定义 线路 属性 。 在 虚拟 区域 子 类 型 5) 的 下 拉 列 表 中 选择 让 沪 量 先 项 ， 在 
外 径 [a) 文本 框 中 输入 数值 6.0， 单 击 对 话 框 中 的 党 按钮 。 


Step3. 将 点 添加 到 线路 。 右 击 图 11.11.15 所 示 的 “连接 点 1”， 在 系统 弹出 的 快捷 采 持 
中 选择 洒 加 汉典 中 人 人、 人、 
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Step4. 自动 步 路 。 选 择 电气 功能 选项 卡 中 的 味 | 自动 步 路 向 命 仿 ， 系 统 弹 出 “自动 步 
路 ”对 话 框 ; 选取 Step2 和 Step3 中 创建 的 电线 的 端点 为 步 路 点 ， 单 击 对 话 框 中 的 涯 按钮 ， 
完成 图 11.11.16 所 示 的 自动 步 路 的 创建 。 


图 11.11.15 ”连接 点 1 图 11.11.16 ”自动 步 路 
Stage2. 创建 第 二 段 线路 
Step1. 将 点 添加 到 线路 。 右 击 图 11.11.17 所 示 的 连接 点 2， 在 系统 弹出 的 快捷 沫 单 中 
选择 添加 到 战 路 命令 。 
Step2. 创建 自动 步 路 。 选 择 电气 功能 选项 卡 中 的 内 | 自动 上 路 册 命 信 ， 系 统 弹 
出 “自动 步 路 ”对 话 框 :分 别 选 取 刚 创建 的 电线 的 端点 和 创建 第 一 段 线路 Step2 中 电线 的 
端点 ， 单 击 对话 框 中 的 尝 按钮 ， 结果 如 图 11 11.18 所 示 。 


11.11.17 连接 点 2 11.11.18 自动 步 路 


Stage3. 添加 线 夹 


Stepl. 添加 线 严 3。 打 开设 计 库 中 的 routing\electrical 文件 来， 选择 
“Trichco_hurc-4-01-clip” 线 夹 为 拖 放 对 象 ， 将 线 夹 拖 放 到 底板 上 的 圆 孔 处 ， 添 加 后 的 结果 
如 图 11.11.19 所 示 : 单 击 “ 插 入 零 部 件 ”对 话 框 中 的 美 按钮。 

说 明 : 在 线 夹 拖 放 到 平板 上 的 圆 孔 处 时 ， 可 按 住 Shift 和 左右 方向 键 来 调整 线 夹 的 位 
四 。 


Step2. 添加 线 夹 4。 同 Step1， 添 加 后 的 结果 如 网 11.11.20 所 示 。 


11.11.19 ”添加 线 夹 3 图 11.11.20 ”添加 线 夹 4 


Step3. 将 电线 移 到 线 夹 3。 选择 电气 功能 选项 卡 中 的 各 | 步 聊 通 过 线 夹 凶 合 令 ， 系 
统 弹出 “ 步 路 通过 线 夹 ”对 话 框 ， 选 取 图 11.11.21 所 示 的 电线 和 线 夹 的 轴线 ， 单 击 对 话 框 
中 的 回 按钮 ， 完 成 图 11.11.22 所 示 将 线 夹 3 移 到 电线 的 创建 。 


图 11.11.21 选取 线路 图 11.11.22 线 夹 3 移 到 电线 


说 明 : 若 线 夹 的 轴线 没有 显示 ， 可 在 设计 树 中 选取 线 夹 的 轴线 。 
Step4. 参照 Step3， 将 线 来 4 移 到 电线 ， 如 图 11.11.23 所 示 。 


11.11.23” 线 夹 4 移 到 电线 


Stage4. 编辑 电线 

Step1. 选择 命令 。 选 择 电气 功能 选项 卡 中 的 骞 | 锭 加 电线 提 命令 ， 系 统 弹出 “编辑 电 
线 ” 对 话 框 。 

Step2. 选择 电力 库 。 单 击 “ 编 辑 电 线 ” 对 话 框 中 的 添加 电线 按钮 茵 ， 系 统 弹 出 “电力 
库 ” 对 话 框 ， 在 渤 挥 电线 | 下 拉 列 表 中 选择 “20g blue” 和 “20g red”， 单 击 加 | 把 钮 ， 然 


547 
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后 单 击 时 珊 二 2 外 。 
Step3. 选择 路 径 。 单 击 “ 编 辑 电 线 ” 对 话 框 中 的 | 志向 各 @@ 按钮， 选取 图 11.11.24 所 示 
的 线段 1 和 线段 2 为 “20g blue” 电 线 的 路 径 ， 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 单 击 “ 编 辑 电线 ” 
对 话 框 中 的 | 半 罗 久生 鲜 按钮， 选取 图 11.11.24 所 示 的 线段 1 和 线段 3 为 “20g red ”电线 的 路 
径 ， 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 单 击 “编辑 电线 ”对 话 框 中 的 学 按钮 。 
线段 2 线段 1 线段 3 


11.11.24 选择 路 径 


Step4. 电气 特性 。 右 击 图 11.11.24 所 示 线 段 1 处 的 电线 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 电 气 特 性 命令 ， 系 统 弹出 “电气 特性 ”对 话 框 ， 在 “电气 特性 ”对 话 框 的 听 急 清单 区 域 中 
显示 电线 ， 在 是 些 区 域 中 显示 相应 电线 的 属性 。 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 。 

Step5. 修改 线路 外 径 。 右 击 图 11.11.24 所 示 的 线段 2， 在 系统 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 
总 路 段 属性 .. .命令 ， 系 统 弹出 “线路 段 属性 ”对 话 框 ， 在 虚 气 四 | 区域 的 外 径 :@) 文本 框 中 输 
入 数值 3.0， 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 。 

Step6. 参照 Step5， 将 图 11.12.24 所 示 的 线段 3 外 径 定 义 为 3.0。 

Step7. 单 击 退 出 草图 按钮 9 ， 退 出 3D 草图 环境 。 

Step8. 退出 编辑 状态 。 单 击 [ 效 配 祭 | 工 具 条 中 的 “编辑 装配 体 ” 按 钮 图 

Step9. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 [ 广 生 | p> 辕 | 保 在 入 命令， 完成 电气 设计 。 
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第 及 章 结构 分 析 


@ Solidworks Simulation 插件 的 激活 和 设置 
@ 有 限 元 分 析 一 般 过 程 
@ 有 限 元 分 析 实 例 


12.1 概 述 


在 现代 先进 制造 领域 中 ， 经 各 会 健 到 的 问题 是 计算 和 校 验 零 部 件 的 强度 、 刚 度 以 及 对 
机 右 整 体 或 部 件 进行 结构 分 析 等 。 

一 般 情 况 下 ， 运 用 力学 原理 已 经 得 到 了 它们 的 基本 方程 和 边界 条 件 ， 但 是 能 用 解析 方 
法 求解 的 只 是 少数 方程 ， 且 都 是 性 质 比 较 简 单 ， 边 界 条 件 比较 规则 的 问题 。 绝 大 多 数 工 程 
技术 问题 很 少 有 解析 解 。 

处 理 这 类 问题 通 第 有 两 种 方法 : 

一 种 是 引入 简化 假设 , 使 达到 能 用 解析 解法 求解 的 地 步 , 求 得 在 简化 状态 下 的 解析 解 。 
这 种 方法 并 不 总 是 可 行 的 ， 通 币 可 能 导致 不 正确 的 解答 。 

忆 一 种 途径 是 保留 问题 的 复杂 性 ， 利 用 数值 计算 的 方法 求 得 问题 的 近似 数值 解 。 

随 着 电子 计算 机 的 飞跃 发 展 和 广泛 使 用 ， 已 逐步 趋向 于 采用 数值 方法 来 求解 复杂 的 工 
程 实际 问题 ， 而 有 限 元 法 古 这 方面 的 一 个 比较 新 凑 并 且 十 分 有 效 的 数值 方法 。 

有 限 元 法 是 根据 变 分 法 原理 来 求解 数学 物理 问题 的 一 种 数值 计算 方法 。 由 于 工程 上 的 
需要 ， 特 别 是 局 速 电子 计算 机 的 发 展 与 应 用 ， 有 限 元 法 才 在 结构 分 析 垂 阵 方法 基础 上 ， 迅 
速 地 及 展 起 来 ， 并 得 到 越 来 越 广泛 的 应 用 。 

有 限 元 法 所 以 能 得 到 迅速 的 发 展 和 广泛 的 应 用 ， 除 了 高 速 计算 机 的 出 现 与 用 展 提供 了 
充分 有 利 的 条 件 以 外 ， 还 与 有 限 元 法 本 映 所 具有 的 优越 性 是 分 不 开 的 。 其 中 主要 有 : 

(1) 可 完成 一 般 力 学 中 无 法 解决 的 对 复杂 结构 的 分 析 问 题 。 

(2) 引入 边界 条 件 的 办 法 简单 ， 为 编 通 用 化 的 程序 市 来 了 极 大 的 简化 。 

(3) 有 限 元 法 不 仅 适 用 于 复杂 的 几何 形状 和 边界 条 件 ， 而 且 能 应 用 于 复杂 的 材料 性 质问 
题 。 它 还 成 功 地 用 来 求解 如 热传导 、 流 体力 学 以 及 电磁 场 、 生 物力 学 等 领域 的 问题 。 它 几 
乎 适用 于 求解 所 有 关于 连续 介质 和 场 的 问题 。 
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有 限 元 法 的 应 用 与 电子 计算 机 楷 蜜 相关， 由 于 该 法 采用 矩阵 形式 表达 ， 便 于 编制 计算 
机 程序 ， 可 以 充分 利用 高 速 电子 计算 机 所 提供 的 方便 。 因 而 ， 有 限 元 法 已 被 公认 为 工程 分 
析 的 有 效 工 具 ， 受 到 普 壳 的 重视 。 随 看 机 械 产 品 日 瘟 癌 高 速 、 高 效 、 高 精度 和 高 度 目 动 化 
技术 方 回 发 展 ， 有 限 元 法 在 现代 先进 制造 技术 的 作用 和 地 位 也 越 来 越 吕 着 ， 它 已 经 成 为 现 
代 机 械 产 品 设 计 中 一 种 重要 的 且 必 不 可 少 的 工具 。 


12.2 ”SolidqWorks Simulation 插件 


12.2.1 ”SolidWorks Simulation 插件 的 激活 


Solidworks Simulation 是 SolidWorks 组 件 中 的 一 个 插件 ， 只 有 激活 该 插件 后 , 才 可 以 使 
用 ， 激 活 Solidworks Simulation 插件 后 ， 系 统 会 增加 用 于 结构 分 析 的 工具 栏 和 下 拉 采 单 。 
激活 Solidworks Simulation 插件 的 操作 步骤 如 下 : 

Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 [了 县 四 | ep 插件 名 命令， 系统 弹出 图 12.2.1 所 示 
的 “插件 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “插件 ” 对 话 框 中 选中 区 大 soidwWors simulaton 区 复 选 枉 ， 如 图 12.2.1 所 示 。 

Step3. 单 击 [ 靖 定 | 人 馈 ， 完成 Solidworks Simulation 插件 的 激活 。 


口 Circuit\Works 

口 Pe FeatureWWorks 

FF Photoview 360 
pscanTo3D 

| = 闻 SOLUDWORKS Design Checker 
厂 学 soUDWORKS Motion 


SOLUDWORKS Toolbox 


SOLDWORKS 其 Ps Driver 2015 


图 12.2.1 “插件 ”对 话 框 
12.2.2 ”SolidqWorks Simulation 插件 的 工作 界面 


打开 文件 Di\swl15\work\ch13\ch12.02\okNanalysis.SLDPRT, 进入 到 Solidworks Simulation 环境 后 
如 图 12.2.2 所 示 。 
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Simulation 下 拉 菜 单 按钮 Simulation 工具 栏 按 钮 区 


模型 名 称 ;'analysis 
算 例 名 称 :analysi5[- 里 起 人 -] 

解 类 型 ; 静 应 力 分 析 书 应 力 应 力 1 
变形 比例 2004,25 


von hises [NmAa] 


10,484.412,0 


1.748,.795,.8 


车 | 应 力 1 (-vonMises-)| 
Oe 


RE 等 县 875,234,1 
“ 匿 应 这 1 (- 等 县-) 


LE 9,610,851.0 
8.737.289.0 

式 : analysis (- 默 认 -) 
- 畏 analysis (- 合 全 祝 -) | | 7,863,727.5 
-让 上 上 6.990,166.0 
四 定 - 6.116.604.5 
5,243,042,5 
- 电 4.369 481.0 
攻 3.495.919.0 
到 2.622.357,3 


1 672,3 
一 入 厄 服 力 ; 620.422.000.0 


SOLIDWORKS i 大 和 | |「[ 且 晤 本 票 古 |T 
12.2.2 ”Simulation 插件 的 工作 界面 


12.2.3 _ Simulation 工具 栏 命 令 介 绍 


工具 栏 中 的 命令 按钮 为 快速 进入 命令 及 设置 工作 环境 提供 了 极 大 的 方便 ， 使 用 工具 栏 
中 的 命令 按钮 能 够 高 效 地 提高 工作 效率 ， 用 户 也 可 以 根据 具体 情况 定制 工具 栏 。 
“Simulation” 工 具 栏 如 图 12.2.3 所 示 。 


Si1m0l ation 图 


急 让 哆 丹 | 辕 旺 帕 国 


A B C D E F G HH 


12.2.3 “Simulation” 工 具 栏 
图 12.2.3 所 示 的 “Simulation” 工 具 栏 中 的 按钮 说 明 如 下 。 
A: 新 算 例 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 “ 算 例 ”对 话 框 ， 用户 可 以 定义 一 个 新 的 算 例 。 
B: 应 用 材料 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹出 “材料 ”对 话 框 ， 用 户 可 以 给 分 析 对 象 添加 材 
料 属性 
C: 生成 网 格 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 为 活动 算 例 生成 实体 / 壳 体 网 格 。 
D: 运行 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 为 活动 算 例 启动 解 算 器 。 
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: 应 用 控件 。 单 击 该 按钮 ， 为 所 选 实体 定义 网 格 控制 。 

相 触 面 组 。 单 击 该 按钮 ， 定 义 接触 面 组 ( 面 、 边 线 、 顶 点 )。 
: 跌落 测试 设置 。 单 击 该 按钮 ,用户 可 以 定义 跌落 测试 设置 。 
: 结果 选项 。 单 击 该 按钮 ， 用户 可 以 定义 /编辑 结果 选项 . 


人 人 可 器 


12.2.4 ”有 限 元 分 析 一 般 过 程 


在 Solidworks 中 进行 有 限 元 分 析 的 一 般 过 程 如 下 。 

Step1. 新 建 一 个 几何 模型 文件 或 者 直接 打开 一 个 现 有 的 几何 模型 文件 ， 作 为 有 限 元 分 
析 的 几何 对 象 。 

Step2. 新 建 一 个 算 例 。 选 择 下 拉 菜 单 | Smuaian | 一 w， 包 | 算 人 E)… 命令 , 新 建 一 个 算 例 。 

Step3. 应 用 材料 。 选 择 下 拉 菜 单 [9muation | 一 和 材料 命令 ， 给 分 析 对 象 指定 材料 。 

Step4. 添加 边界 条 件 。 选 择 下 拉 菜 单 [Smuaton | 一 pw 载荷 /夹具 上 命令 ， 给 分 析 对 象 
添加 夹具 和 外 部 载荷 条 件 。 

Step5， 划 分 网 格 。 选 择 下 拉 菜 单 [30aton | esp 网 格 旭 。 ep 他 生成 局 … 命令 ， 
系统 自动 划分 网 格 。 

Step6. 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 [Smuaten | 一 和，| | 运行 此 算 例 命 仿 , 对 有 限 元 模型 的 计算 
工 况 进行 求解 。 

Step7. 查看 和 评估 结果 。 显 示 结 果 图 解 ， 对 图 解 结果 进行 分 析 ， 评 估 设 计 是 否 符合 要 
求 。 


12.2.5 ”有限 元 分 析 选 项 设置 


在 开始 一 个 分 析 项 目 之 前 ， 应 该 对 有 限 元 分 析 环境 进行 预 设置 ， 包 括 单位 、 结 果 文件 
及 数据 库存 放 地 址 、 默 认 图 解 显示 方法 、 网 格 显示 、 报 告 格式 以 及 各 种 图 标 颜色 设置 等 。 

选择 下 拉 菜 单 [Smuaten | sp 和 项 中) 命令， 系统 弹出 “系统 选项 一般” 对 话 框 ， 在 对 
话 框 中 包括 衍 营 证 页 和 加 由 迁 现 两 个 选项 卡 ， 其 中 系 绞 选 项 是 针对 所 有 算 例 的 ， 可 以 对 错误 信 
息 、 网 格 颜 色 以 及 默认 数据 库存 放 地 址 进行 设置 ， 蕉 由 迁 现 只 针对 新 建 的 算 例 ， 包 括 算 例 中 的 
各 种 设置 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 [Smuaten | es 选项 仙 命令 ， 有 系统 弹出 “系统 选项 一般” 对 话 
框 ， 如 图 12.2.4 所 示 。 

Step2， 在 “系统 选项 -一 般 ” 对 话 框 中 单 市 系 较 选项 选项 卡 ， 在 左 侧 列表 中 选择 国 国 选 项 ， 
此 时 对 话 框 如 图 12.2.4 所 示 。 
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系统 选项 - 一 般 
系统 选项 | 默认 选项 | 


- 划 通 
默认 库 


| 为 vonMises 图 解 显 示 居 服 力 标记 

克 显示 本 地 坐标 系 参考 三 重 轴 [D) 

厂 疗 色 图 表 背 景 闫 色 (G) [ | 
字体 


图 解 标题 [Pj… | 图 解 副 标题 [6)… 


| 从 commandManager 运行 simulation 顾问 IR] ( 您 过 要 重新 启动 
SOUDWORKS 才 可 让 更 改 生效 ) 


[Y 隐 荡 排除 的 实体 并 显示 算 例 材 料 外 观 怖 要 更 多 时 间 装 载 算 例 (H) 


[ 打开 模型 时 加 载 所 有 Simulation 算 例 。 ( 打开 模型 需要 更 长 时 间 ) 


12.2.4 “系统 选项 -一 般 ” 对 话 框 


Step3. 在 “系统 选项 -一 般 ” 对 话 框 左 侧 列表 中 选择 
框 如 图 12.2.5 所 示 ， 可 以 设置 数据 库存 放 地 址 。 


系统 选项 - 默认 库 加 


| 先 项 ，“ 系统 选项 -默认 库 ” 对 话 


系统 选项 | 默认 选项 | 


显示 下 项 的 也 人 忻 夹 [8). 
| 函数 曲线 库 "| 
也 件 来 轩 ): 


C:\Froaram Files"\Solidorks Corp'so 


册 | 际 巴 ) | 
上 二 入 [UI) | 
同 、 下 移 呆 | 


取消 | 帮助. | 
12.2.5 “系统 选项 -默认 库 ” 对 话 框 


Step4. 在 对 话 框 中 单 击 默认 选 顺 选项 卡 ， 在 左 侧 列表 中 选择 国 加 选项 “默认 选项 单位” 
对 话 框 如 图 12.2.6 所 示 。 可 以 进行 分 析 单 位 设置 。 
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默认 选项 - 单位 > 
系统 选项 ”默认 选项 | 
吉 风 / 尖 具 单位 系统 
:网 格 全 公制 江 ) MES) 
， 和 个 英制 时) IPS) 
口 . 
和 全 公制 出) 此 1 
单位 
lL < 父 国 和 人 En 长 度 f 伍 乏 站 ): 
“全 图解 浊 麻 人 
从 图 解 3 渴 度 全) 
号 4 师 率 / 届 曲 算 例 结果 前 速度 他): 


晤 -M 热 力 得 例 结果 压力 /应 办 中) 


图 和 解 1 
: 和 十 果 


12.2.6 “默认 选项 -单位 ”对 话 框 


Step5. 在 束 由 选项 选项 卡 左 侧 列表 中 选择 Si 下 选项 ,“ 默 认 选 项 -载荷 /夹具 ”对 话 框 如 
图 12.2.7 所 示 。 可 以 设置 载 傈 以 及 夹具 符号 大 小 和 符号 显示 闫 色 。 


圣 认 选项 - 孝敬 /夹具 EE] 


系统 选项 默认 选项 | 
符号 本 小 
符号 大小 多) 上 中 省 


白 ce 
: 但 图 解 1 


记 和 解 3 
” 一 人 二 率 /屈曲 管 例 结果 
en 


区 
: = eh 
: … 阴 ,图 解 1 


a Js 
| [5 在 定 多 载 荷 ， 夹 具 和 网 格 控制 时 默认 预览 符号 全 ) 


取消 | 帮助 .，| 


12.2.7 “默认 选项 - 载 答 /夹具 ”对 话 框 


Step6. 在 名 忆 选 更 选项 卡 左 侧 列表 中 选择 贺 避 选项, “默认 选项 -网 格 ” 对 话 框 如 图 12.2.8 
所 示 。 可 以 设置 网 格 参数 。 
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对 认 选项 - 网 格 A 


「 对 因 带 有 不 兼容 网 格 而 和 失败 的 地 件 重 新 划分 网 格 哆 
个 基于 曲率 


回 星 笨 久 单 元 E 一 
上 标准 
厂 自动 过 湾内 : 
三 窦 体 的 自动 试验 
每 冰雹 往昔 75 太 小 的 因 寺 日 
每 尖 斌 特 全 郑 的 同村 旧 


人 3 
.… 用户 信息 lw 非 复 合 壳 体 自动 吾 新 对 齐 (U) 


12.2.8 “默认 选项 -网 格 ” 对 话 框 
Step7. 在 戎 局 这 项 选项 卡 左 侧 列表 中 选择 鳃 四 选项 , “默认 选项 -结果 ”对 话 框 如 图 12.2.9 
所 示 。 可 以 设置 默认 解 算 器 以 及 分 析 结 果 文 件 存放 地 址 。 


f ”Direct sparselD) 
位 FFEPlus (FP) 
f Intel Direct Sparse 


Ee 
HT 课 厂 在 子 交 件 夫 下 [UI 
Do i 课 个 用 户 定义 (5) 


图 12.2.9 “默认 选项 -结果 ”对 话 框 
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Step8. 在 就 中 过 项 选项 卡 左 侧 列表 中 选择 珊 富 昌 汪 选项 , “默认 选项 -图 解 -颜色 图 表 ” 对 话 
框 如 图 12.2.10 所 示 。 可 以 设置 颜色 图 表 显 示 的 位 置 、 宽 度 、 数 字 格式 以 及 其 他 默认 选项 。 


芸 认 选 项 - 图 解 - 颜色 图 表 


从 图 解 
口 -起 称 态 算 例 结果 
了 图 解 1 - 
隐 图 解 2 从 上 坚 直 (vV): 20 HH% 
障 , 图 解 3 
加 外 频率/ 届 曲 算 例 结 果 三 宽度 
二 -热力 算 便 结 果 个 宽 (W) 
汪汪 结果 -0 
三 洛 池 ci 
上 E 
2 数字 格式 
用 图 角 3 他 科学 (5) 
) 图 解 2 人 普通 (A 
和 厂 应 力图 解 浮动 一 个 小 数 推荐) 
和 四 厂 FOs 图 解 浮动 两 个 小 数 ( 推荐 ) 
用 PE 小 数位 数 (日 B 习 
报告 三 为 小 数目 使 用 另 
{0.001 < |x| < 1000) 
-颜色 选项 
[RN S| 
图 到 若 色 数 (OQ: 区 习 三 反 转 旧 
用 户 定义 [| 
EFS 
厂 为 vonMises 图 解 指 定 大 于 屈服 力 的 值 的 闫 色 (6) 


ms | wm | 


12.2.10 “默认 选项 -图 解 - 闫 色 图 表 ” 对 话 框 
Step9， 在 默认 选项 选项 卡 左 侧 列表 中 选择 攻 , 加 强国 选项 ,“ 默 认 选 项 -图 解 -静态 图 解 ” 对 话 


框 如 网 12.2.11 所 示 。 可 以 设置 各 网 解 的 结果 类 型 以 及 结果 分 量 。 


系统 选项 ”默认 选项 | 

.单位 

- 载 f 卖 且 洁 末 深 型 

结果 了 度 忆 一 

加 “着 色 图 表 

入 结果 当量: 

:名 -默认 图 和 解 

i 日 - 茹 静态 兽 例 结果 [voy: won Mises 应 才 "| 
村 


取消 | 帮助. | 


12.2.11 “默认 选项 -图 解 -静态 图 解 ” 对 话 框 


Step10， 在 默认 选项 选项 卡 左 侧 列表 中 选择 国 卫 是 蝎 计 项 , “默认 选项 -图 解 -用 户 信 息 ” 对 话 
框 如 图 12.2.12 所 示 。 可 以 设置 用 户 基本 信息 ， 包 括 公 司 名 称 、 公 司 标 志 以 及 作者 名 称 。 
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默 让 选项 - 图 和 解 - 用 己 依 息 


系统 选项 默认 选项 | 


属 载荷 / 亚 具 从 司 沂 称 则 ): [oliahorks Corp. 
… 网 格 


… 晨 
外 公司 标志 - | 浏览 虽 ). .| 开除 加 | 


-颜色 图 表 
量 - 默认 图 和 解 作者 名 MN): [hathor: 


口 - 民 + 殖 态 算 例 结果 
: 图 解 1 同 让 廿 扣 Eh 中 亿 括 用 局 恒 尼 WD) 


确定 耶 衫 帮助 | 


12.2.12 ” “默认 选项 -图 解 -用 户 信息 ”对 话 框 


Step11， 在 默认 选项 选项 卡 左 侧 列表 中 选择 有 图 选项 , “报告 ”对 话 框 如 图 12.2.13 所 示 。 
可 以 设置 分 析 报 告 格式 。 


系统 选项 默认 选项 | 


a 本 二 ES 
和 分 段 属性 

:… 络 果 说 明 : 

白 . 图 解 

六 颜色 图 表 

。 由 .默认 图 解 


| 白 .t 静态 算 例 结果 


一 号 频率 /屈曲 算 例 结果 


才 算 例 阁 果 接 鲁 全 
i 葵 , 图 解 1 网 格 昼 
日 -他 跌落 测试 算 例 结果 reE- 


“二 图 解 2 Iv 设计 员 : 


-人 医 图 解 3 
二 外 人 结果 订 公司 的): 
: a 1 
,图 和 解 2 [w UEL: 
_ 量 ? 忧 化 算 癌 结果 
局 -二 非 线性 算 例 结果 到 
“及 ,图 解 1 Iy 地 址 : 
“全 图解 
用 户 信和 最 
7 lv 电话 : 


报 骨 出 版 选项 
报 党 亲人 忻 来 :个 周 果 如 人 忻 夹 全 用 尸 定 六 


区 ADDEUWE 1 ua22LOCALS 1 "Temp 到 本 | 


fw 出 版 时 显示 报表 民 ) 


12.2.13 “报告 ”对 话 框 


557 


SolidWorks 2015 宝典 


12.3 SolidWorks 零件 有 限 元 分 析 实 际 应 用 


下 面 以 图 12.3.1 所 示 的 零件 模型 为 例 ， 介 绍 机 械 零 件 限 元 分 析 的 一 般 过 程 。 

图 12.3.1 所 示 古 一 材料 为 合金 钢 的 零件 ， 在 零件 的 上 表面 《 面 1) 上 施加 1000N 的 力 ， 
零件 侧面 《 面 2) 是 固定 面 ， 在 这 种 情况 下 分 析 该 零件 的 应 力 、 应 变 及 位 移 分 布 ， 分 析 零 
件 在 这 种 工 况 下 是 个 会 被 破坏 。 


12.3.1 分析 对 象 


12.3.1 打开 模型 文件 ， 新 建 分 析 算 例 


Step1. 打开 文件 D:\swl5\work\ch12.03\analysis.SLDPRT。 

注意 : 打开 零件 后 ， 需 确认 已 将 SolidWorks Simulation 插件 激活 。 

Step2. 新 建 一 个 算 例 。 选 择 下 拉 菜 单 [Smueton | ep 轩 | 算 网 E)… 命令 ， 系 统 弹出 图 
12.3.2 所 示 的 “ 算 例 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 算 例 类 型 。 采 用 系统 默认 的 算 例 名 称 ， 在 “ 算 例 ”对 话 框 的 姜 型 区 域 中 单 
击 “ 静 应 力 分 析 ” 按 钮 苞 |， 即 新 建 一 个 静态 分 析 算 例 。 

说 明 : 选择 不 同 的 算 例 类 型 ， 可 以 进行 不 同类 型 的 有 限 元 分 析 。 

Step4. 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 算 例 新 建 。 

说 明 : 新 建 一 个 分 析 算 例 后 ， 在 导航 选项 卡 中 模型 树 下 方 会 出 现 算 例 树 ， 如 图 12.3.3 
所 示 。 在 有 限 元 分 析 过 程 中 ， 对 分 析 参 数 以 及 分 析 对 象 的 修改 ， 都 可 以 在 算 例 树 中 进行 ， 
另外 ， 分 析 结 果 的 查看 ， 也 要 在 算 例 树 中 进行 

图 12.3.2 所 示 的 “ 算 例 ”对 话 框 中 类 型 区 域名 选项 说 明 如 下 。 

。 区 | ( 替 应 力 分 析 ): 定义 一 个 静态 的 分 析 算 例 ， 

e 图 (频率 )， 定义 一 个 频率 分 析 算 例 . 

。 国 ( 导 曲 )， 定义 一 个 屈曲 分 析 算 例 ， 

。 园 (热力 ) 定义 一 个 热力 分 析 算 例 . 

。 国 (路 落 测试 )， 定义 跌落 测试 分 析 算 例 . 
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® 国 ( 疲劳) 定义 一 个 疲劳 分 析 算 例 。 

。 国 | ( 非 线 性 )， 定 义 一 个 非 线性 分 析 算 例 。 

@ 加 (线性 动力 )， 定义 一 个 线性 动力 的 分 析 算 例 

。 国 (压力 容器 设计 )， 定义 一 个 压力 容器 分 Pk 

e ph We ): 可 创建 子 建 模 算 例 以 完善 大 型 模型 局 部 区 域 的 结果 ， 不 需要 重新 


_ 呈 = 村 质 全 指定 》 
上 他 > 前 视 基 准 面 


i , 忆 巴 侣 - 拉 坤 ! 
4| | p 


全 况 应 力 分 析 I (默认 -) 


人 


图 12.3.2 “ 算 例 ” 对 话 框 图 12.3.3 ”导航 选项 卡 下 的 算 例 树 


12.3.2 ”应 用 材料 


Step1， 选择 下 拉 菜 单 [Emulation | es 材料 代 】 。 esp 汪 | 应 用 材料 到 所 有 加 … 命令 ， 系 
统 弹 出 图 12.3.4 所 示 的 “材料 ”对 话 框 。 

Step2. 在 对 话 框 中 的 材料 列表 中 依次 单 击 国医 一 > 号 国 前 的 节 
点 ， 然 后 在 展开 列表 中 选择 护 国 3 下 4. 

Step3. 单 击 对话 框 中 的 [ 襄 电 国 | 护 钮 ， 将 材料 应 用 到 模型 中 。 

Step4. 单 击 对 话 框 中 的 玄 加 按钮， 关闭 “材料 ”对 话 框 。 
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属性 | 表格 和 曲线 | 外 观 | 剖面 线 | 自 定 尽 | 应 用 程序 数据 | 收藏 | 


村 寿 尾 性 
默认 库 中 的 材料 无 法 策 辑 。 您 必须 首先 将 材料 复制 到 目 定 只 库 以 进行 锅 辑 。 


= 1023 碳 钢 板 (ss) 

-= 2D1 退火 水 锯 铀 (55) js 有 ' 车 后 
ne 醒 型 类 型 {Wm)， ”| 贱 性 弹性 各 向 同性 | 
“= A1s1 1010 钢 ， 热 轧 条 机 et; SI - N/m”2 (Pa) 


“和 = AIsI 1015 钢 ， 冷 找 (59) a 丽 
-#E AISI 1020 

是 = ArsI 1020 钢 ， 冷 轧 i EE 

= AISI 1035 钢 (55) 辟 讯 壬 由 ET 
人 淮 而 奏 ， 量 太 von Mises 应 才 

: | $= AISI 304 说 明志 六 

三 AISI 315 退火 不 锈 钢 条 (55) ;由 jy， 

时 Als1 316 不 锈 钢板 (ss) ee 

… 革 三 AISI 321 退火 趟 锈 钢 (55) 持 蒜 健 ' 


三 AISI 347 退火 个 锈 钢 (ss) 
和 三 = AsI 4130 抽 |， a 355C 


.= 合金 钢 (55) 
入 湖人 外 
上 

“时 三 梅 造 不 锈 钢 S 


“二 外 铝 个 鲍 刘 =| 关闭 (QO) | 保存 器 | 配置 iw.., | 二 中 | 


图 12.3.4 “材料 ”对 话 框 


注意 : 如 果 需 要 的 材料 在 材料 列表 中 没有 提供 ， 可 以 根据 需要 自 定义 材料 ， 有 具体 操作 
请 参看 本 书 第 3 章 相关 内 容 。 


12.3.3 ”添加 夹具 


进行 衣 态 分 析 ， 模 型 必须 添加 合理 约束 ， 使 之 无 法 移动 。 在 Solidworks 中 提供 了 多 种 
夹具 来 约束 模型 ,夹具 可 以 添加 到 模型 的 点 、 线 和 面 上 。 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 [Smuaton | wes 载荷 /夹具 上) 。 esp Eb | 夹具 人 命 分， 系统 弹 
出 图 12.3.5 所 示 的 “夹具 ”对 话 框 (一)。 
Step2. 定义 夹具 类 型 。 在 对 话 框 中 的 坑 准 {固定 由 何 仁 ) 区域 下 单 击 较 按钮 ， 即 添加 固定 
几何 体 约束 。 
Oe 


说 明 : 添加 夹具 后 ， 全 限制 了 模型 的 空间 运动 ， 此 模型 在 没有 弹性 变形 的 情况 下 
是 无 法 移动 的 。 


Step4. 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 夹具 添加 。 


560 
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图 12.3.5 “夹具 ”对 话 框 (一 ) 图 12.3.6 定义 约束 面 


图 12.3.5 所 示 的 “夹具 ”对 话 框 (一 ) 中 各 选项 说 明 如 下 。 
e ”未 准 ( 固 下 几何 侍 区 域名 选项 说 明 如 下 。 
回 “[ 蒋 | (国定 几何 体 ) : 也 称 为 刚性 支撑 ， 即 所 有 的 平移 和 转动 自由 度 均 被 限制 ， 
几何 对 象 被 完全 固定 。 
回 ” 殴 | ( 滚 柱 / 滑 杆 )， 使 用 该 天 具 使 指定 模型 能 够 自由 地 在 平面 上 移动 ， 但 不 能 
在 平面 上 进行 重 直 方向 的 移动 . 
回国 (固定 贸 链 ); 使 用 贸 链 约束 来 指定 只 能 绕 轴 运动 的 圆柱 体 ， 辆 柱 面 的 半 
径 和 长 度 在 载荷 下 保持 不 变 。 
e ”[ 喇 久 (使 用 大 特此 何 体 区域 ( 图 12.3.7 ) 各 选项 说 明 如 下 。 
回国 (对 称 ) : 该 选项 针对 平面 问题 ， 它 允许 面 内 位 移 和 绕 平面 法 线 的 转动 
回国 (圆周 对 称 )， 物体 绕 一 特定 轴 周 期 性 旋转 时 ， 对 其 中 一 部 分 加 载 该 约束 
类 型 可 形成 旋转 对 称 体 ， 
回 “ 赎 | ( 使 用 参考 几何 体 ) 这 个 约束 保证 约束 只 在 点 、 线 或 面 设计 方向 上 ， 而 
在 其 他 方向 上 可 以 自由 运动 ， 可 以 指定 所 选择 的 基准 平面 、 轴 、 边 或 面 上 的 
约束 方向 
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FT 
类 型 | 罗拉 

高 级 (使 用 参考 几何 体 ) 
加 xm 

| 使 | 日 朋 对称 

国 | 合用 参考 几何 性 
| 古 | 在 直面 上 

| 多 | 在 国 柱 面 上 

|(@| €# 


im a 
编辑 颜色 ，， 
+ [io 一 


“二 
加 上 | i 显示 预览 


12.3.7 “夹具 ”对 话 框 〈 二 ) 


回国 (在 平面 上 )， 通过 对 平面 的 三 个 主 方向 进行 约束 ， 可 设 定 沿 所 选 方向 的 
边界 约束 条 件 . 
可 恩 (在 圆柱 面 上 )， 与 “在 平面 上 ”相似 ， 但 是 圆柱 面 的 三 个 主 方向 是 在 桩 
坐标 系统 下 定义 的 ， 该 选项 在 允许 圆柱 面 绕 轴线 旋转 的 情况 下 非常 有 用 。 
回力 | (在 球面 上 )， 与 “在 平面 上 ”和 “在 圆柱 面 上 ”相似 ， 但 是 球面 的 三 个 
主 方向 是 在 球 坐 标 系统 下 定义 的 ， 
e@ 汪 移 区域 (图 12.3.7) : 主要 用 于 设置 远程 载荷 
加 “图 文本 框 : 用 于 定义 平移 单位 ， 
团 ”| 按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 可 以 设置 沿 基准 面 方向 1 的 偏 移 距离 。 
加 ”| 加 | 按钮， 单 击 该 按钮 ， 可 以 设置 沿 基准 面 方向 2 的 偏 移 距离 。 
团 ”| 轩 按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 可 以 设置 秋 直 于 基准 面 方向 的 偏 移 距离 。 
e@ ”符号 设 定 | 芭 城 . 用 于 设置 天 具 符号 的 颜色 和 显示 大 小 。 


12.3.4 添加 外 部 载荷 


在 模型 中 添加 夹具 后 ， 必 须 向 模型 中 添加 外 部 载荷 (或 力 ) 才能 进行 有 限 元 分 析 ， 在 
Solidworks 中 提供 了 多 种 外 部 载荷 。 外 部 载荷 可 以 添加 到 模型 的 点 、 线 和 面 上 。 
Step1， 选择 下 拉 菜 单 [Euaiai 一 pw 载荷 /夹具 ”一 和 十 | 才思 命令， 系统 弹出 
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图 12.3.8 所 示 的 “ 力 / 扭 距 ” 对 话 框 。 

Step2. 定义 载荷 面 。 在 图 形 区 选取 图 12.3.9 所 示 的 模型 表面 为 载荷 面 。 

Step3， 定义 力 参数 。 在 对 话 框 的 起 址 抢 ; 区 域 的 十 文本 框 中 输入 力 的 大 小 值 为 1000， 选 
中 令 法 自 单 选项 ， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step4. 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 外 部 载荷 力 的 添加 。 


这 但 


其 型 | 芝 拓 | 


站 选 定 的 方向 
司 [si "| 选取 表面 
由 [iooo -| . 


万 反射 
位 按 条 目 
伪 总 数 


厂址 均匀 分 汕 芝 


符号 蕊 定 ~ 


图 12.3.8”“ 力 /扭矩 ”对 话 框 图 12.3.9 ”定义 载 答 面 


12.3.8 所 示 的 “ 力 /扭矩 ”对 话 框 中 四 才气 | 区域 各 选项 说 明 如 下 。 
e@ [由 ( 力 )， 单 击 该 按钮 ， 在 模型 中 添加 力 . 
。 图 (可 类 ) 单 击 该 按钮 ， 在 模型 中 添加 力矩 ， 
@ “法 向 单 选项 : 选中 该 选项 ， 使 添加 的 载荷 力 与 选 定 的 面 重 直 。 
@ 如 选 定 的 方向 单 选 项 : 选中 该 选项 ， 使 添加 的 载荷 力 的 方向 沿 着 选 定 的 方向 。 
@ 图 下 拉 列 表 : 用 来 定义 力 的 单位 制 ， 包 括 以 下 三 个 选项 
回 出 (公制 )， 国际 单位 制 . 
回 EU ( 英制 )， 英寸 镑 秒 单位 制 。 
加 因 | ( 公制 ) : 米 制 单位 制 。 
@ IY 诛 向 复 选 框 : 选中 该 选项 ， 使 力 的 方向 反 向 。 
@ 上 控 条 目 单 选项 : 选中 该 选项 ， 如 果 添 加 的 载荷 力作 用 在 多 个 面 上 ， 则 每 个 面 上 
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的 作用 力 均 为 给 定 的 力 值 . 
@ “总数 单 选项 选中 该 选项 ， 如 果 添 加 的 载荷 力作 用 在 多 个 面 上 ， 则 每 个 面 上 的 
作用 力 总 和 为 给 定 的 力 值 ， 
在 Solidworks 中 提供 了 多 种 外 部 载荷 , 在 算 例 树 中 右 击 国 小 部 党 向， 系统 弹出 图 12.3.10 
所 示 的 快捷 菜单 ， 在 快捷 菜单 中 选择 一 种 载荷 即 可 向 模型 中 添加 该 载荷 。 
各 | 顾问 名 ) 


Ee 
扭 碟 名 1 
| 
ee 
离心 力 于 )..， 
轴 涩 载 曾 二)... 
温度 I)... 
规定 的 位 称 .. . 


流动 簿 应 .. . 
热力 效应 ,.， 


远程 载荷 /质量 (L)... 
分 布 证 量 如... 


创建 新 艾 件 来 邓 ) 


全 部 隐藏 出 
全 部 显示 名 


复制 上) 
图 12.3.10 ”快捷 菜单 


12.3.10 所 示 的 快捷 菜单 中 各 选项 说 明 如 下 。 

@ 力 : 沿 所 选 的 参考 面 (平面 、 边 、 面 或 轴线 ) 所 确定 的 方向 ， 对 一 个 平面 、 一 条 
边 或 一 个 点 施加 力 或 力矩 。 注 意 只 有 在 元 单 元 中 才能 施加 力矩 ， 完 单元 的 每 个 节 
点 有 六 个 自由 度 ， 可 以 承担 力矩 ， 而 实体 单元 每 个 节点 只 有 三 个 自由 度 ， 不 能 直 
接 承 担 力 矩 ， 如 果 要 对 实体 单元 施加 力矩 ， 必 须 先 将 其 转换 成 相应 的 分 布 力 或 远 


oe 


幅 旬 


程 载荷 。 
@ 扭矩 : 适合 于 圆柱 面 ， 按 照 右 手 规则 绕 参 考 轴 施加 力矩 。 转 轴 儿 须 在 SolidWorks 
中 定义 。 


@ 压力: 对 一 个 面 作用 压力 ， 可 以 是 定向 的 或 可 变 的 ， 如 水 压 。 

@ 引力: 对 零件 或 少 配 体 指定 线性 加 速度 。 

@ 离心力: 对 零件 或 汲 配 体 指定 角速度 或 加 速度 。 

@ 轴承 载 衔 ; 在 两 个 接触 的 圆柱 面 之 间 定 义 轴承 载 衔 。 

@ 远程 载 们 /质量 : 通过 连接 的 结果 传递 法 向 载 痊 。 

@ 分布 质量 : 分 布 载 桨 就 是 施加 到 所 选 面 ， 以 模拟 被 压缩 (或 不 包含 在 模型 中 ) 的 
零件 质量 。 


可 
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12.3.5 生成 网 格 


模型 在 开始 分 析 之 前 的 最 后 一 步 承 是 网 格 划分 ， 模 型 将 被 上 自动 划分 成 有 限 个 单元 ， 默 
认 情 况 下 ，SolidWorks Simulation 采用 等 密度 网 格 ， 网 格 单元 大 小 和 公差 是 系统 基于 
SolidWorks 模型 的 几何 形状 外 形 目 动 计算 的 。 

网 格 密度 直接 影响 分 析 结 末 精 度 。 单 元 越 小 ， 离 散 误 差 越 低 ， 但 相应 的 网 格 划分 和 解 
算 时 间 也 越 长 。 一 般 来 说 ， 在 SolidWorks Simulation 分 析 中 ， 默 认 的 网 格 划分 都 可 以 使 离 
散 误 差 保 持 在 可 接受 的 范围 之 内 ， 同 时 使 网 格 划分 和 解 算 时 间 较 短 。 

Step1. 选择 下 拉 莱 单 [ Sea | esp 网 格 如 ep 区 | 生成 人)… 命令 ， 系 统 弹出 图 
12.3.11 所 示 的 “网 格 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 采用 系统 默认 参数 设置 值 。 


仿 标准 网 格 
全 基于 曲率 的 网 格 


雅 可 比 点 . 


三 草稿 品质 网 格 
三 实体 的 自动 试验 


三 不 网 格 北 而 保存 设置 
三 运行 祭 解 ) 分 析 


12.3.11 “网 格 ” 对 话 框 


12.3.11 所 示 的 “网 格 ” 对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 
e@ ”| 拓 阁 客 度 区域 : 主要 用 于 粗略 定义 网 格 单元 大 小 。 
回 “区 滑 块 : 滑 块 越 接近 粗糙 ， 网 格 单元 越 粗糙 ; 滑 块 越 接近 良好 ， 网 格 单元 越 
精细 。 


回 | 重 湿 | 按钮 单 击 该 按钮 ， 网 格 参数 回 到 默认 值 ， 重 新 设置 网 格 参数 ， 
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e@ ” 必 同 格 参 煞 区 域 : 主要 用 于 精确 定义 网 格 参数 。 
回合 标准 网 烙 单 选项 :选中 该 单 选项 ， 用 单元 大 小 和 公差 来 定义 网 格 参数 ， 
加。 基于 曲率 的 网 格 单 选 项 : 选中 该 单 选项 ， 使 用 曲率 方式 定义 网 格 参数 。 
回 “加 文本 框 : 用 于 定义 网 格 单位 制 ， 
回答 文本 框 : 用 于 定义 网 格 单元 整体 尺寸 大 小 ， 其 下 面 的 文本 框 用 于 定义 单 
元 公差 值 。 
回 ”也 自动 过 渡 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 在 几何 模型 锐 边 位 置 自动 进行 过 渡 . 
e@ ”各 报 区域 .用 于 定义 网 格 质量 . 
回 。 稚 可 比 5 文本 框 : 用 于 定义 雅 可 比值 。 
回忆 草稿 品质 网 属 复 选 框 :选中 此 复 选 框 ， 网 格 采 用 一 阶 单元 ， 质 量 粗 焰 、 
加 Iw 实体 的 自动 试验 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 网 格 采用 二 阶 单元 ， 质 量 较 高 。 
e@ ”选项 区 域 ， 用 于 网 格 的 其 他 设置 ， 
回忆 不同 格 化 而 保存 设置 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ,不 进行 网 格 划 分 ， 只 保存 网 格 划 
分 参数 设置 。 
回 。” 运行 求解) 分 析 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 抒 按钮 后 ， 系 统 即 
进行 解 算 。 
Step2. 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 系 统 弹出 图 12.3.12 所 示 的 “网 格 进展 ”对 话 框 , 显 
示 网 格 划 分 进展 ， 完成 网 格 划分 ， 结 果 如 图 12.3.13 所 示 。 


风格 化 : 凸 音 - 拉 伸 1 


32.0% 


内 存 司 用 : 102, 316K 


已 用 时 间 :1s 


12.3.12 “网 格 进展 ”对 话 框 


Tn 
3 
rer. re Pe 
We ee ap, 
ee | he 


图 12.3.13 ”划分 网 格 
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12.3.6 ”运行 算 例 


网 格 划分 完成 后 就 可 以 进行 解 算 了 。 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 LSmulateon | es 医 | 运 行 此 息 便 命令 ， 系 统 弹出 图 12.3.14 所 示 的 
“求解 ”对 话 枉 ， 显 示 求 解 进程 。 


四 1 闸 固 功 
求解 : 


| 18.2% 


内 站 使 用 :27,200k 


已 用 时 间 :1s 
lw 在 您 运行 分 析 时 如 终 显 示 和 解 算 如 状 态 


暂停 | 职 消 | 时 名 (MM>> | 


12.3.14 “求解 ”对 话 框 


Step2. 求解 结束 之 后 ， 在 算 例 树 的 结果 下 面 生成 应 力 、 位 移 和 应 变 图 解 ， 相 应 的 算 例 


树 如 图 12.3.15 所 示 。 起 草 网 1 默认 
- analysis (- 合 爹 钢 -】 


ee. 结果 


图 12.3.15” 算 例 树 


12.3.7 ”结果 查看 与 评估 


求解 完成 后 ， 就 可 以 伍 看 结果 图 解 ， 并 对 结果 进行 评估 。 下 面 介绍 结果 的 一 些 查 看 方 
2 

Step1. 在 算 例 树 中 右 击 鸥 庶 力 ! Conises J， 系 统 弹出 图 12.3.16 所 示 的 快捷 菜单 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 显示 名 合 HR 令 ， 系 统 显 示 图 12.3.17 所 示 的 应 力 (vonMises) 图 解 。 

注意 : 应 力 (vonMises ) 图 解 一 般 为 默认 显示 图 解 ， 即 解 算 结束 之 后 显示 出 来 的 就 是 
该 图 解 了 ， 所 以 ， 一 般 情 况 下 ， 该 步 操作 可 以 省 略 。 

说 明 : 从 结果 图 解 中 可 以 看 出 ， 在 该 种 工 况 下 ， 零 件 能 够 承受 的 最 大 应 力 为 10.5MPa， 
而 该 种 材料 ( 前 面 定义 的 合金 钢 ) 的 最 大 慑 服 应 力 为 620MPa， 即 在 该 种 工 况 下 ， 零 件 可 以 
写作 
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隐藏 出 ) 
Yom ises [Hm 2) 
所 人 受 形 比例 : 2004. 25 9, 610, 850. 0 
je ee. et 3, 737, 289.0 
Iso 而 oe 
图 去 款项 站 ).， T, 863, T27.0 
喀 设 定 位 ) 6, 990, 165. 5 
如 2 
;次 | 探 出 是 ) 6, 116, 504.0 
Te L) 5, 2d43, 0d42.0 
ED | 芝 形 语 果 4, 369, 480.5 
比较 关 果 愉 Y... 3,495, 919.0 
打 ED 是 3... 2,622, 357. 3 
图 | 另存 为 (8)... 1, 748, 795.6 
375, 234.0 
泳 加 至 昱 fF 如 人 忻 夹 区 ) i 
复制 纪 ) ,BT2. 
叫 除 甸 】... 一 茵 原由 力 :520, 22, 000.0 
12.3.16 ”快捷 菜单 12.3.17 应 力 (vonMises) 图 解 


step2. 在 算 例 树 中 右 击 聘 位 移 ! 外 合 位 移 -)， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 旺 东 入 命令 ,系统 
显示 图 12.3.18 所 示 的 位 移 〈 合 位 移 ) 图 解 。 

说 明 : 位 移 ( 合 位 移 ) 图 解 反映 零件 在 该 种 工 况 下 发 生变 形 的 趋势 ， 从 图 解 中 可 以 看 
出 ， 在 该 种 工 况 下 ， 零 件 发 生变 形 的 最 大 位 移 是 0.009mm， 变 形 位 移 是 非常 小 的 ， 这 种 变 
形 在 实际 中 也 是 观察 不 到 的 ， 在 图 解 中 看 到 的 变形 实际 上 是 放大 后 的 效果 ，。 


URES [mm) 
: analrsis 


科 
称 : 榨 焕 3. D81e-008 
型 


站 
忆 称 : | 1 
证 类 型 : 闫 套 位 位 忆 称 1 
形 比 前 : 2004. 25 
1 4 
| 


12.3.18 位移 〈 合 位 移 ) 图 解 


32de-003 
5bSe-D03 
S11le-003 
D5de-003 


297e-003 


pn 


541e-003 
7T8d4e-0n03 
D27e-003 
270e-003 
51de-0n3 


568e 一 nd4 


-4 


. Dine-030 


step3， 在 算 例 树 中 右 击 联 庶 变 ! 《等 量 )， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 显示 人 @) 命令 ， 系 统 
显示 图 12.3.19 所 示 的 应 变 〈 等 量 ) 图 解 。 

结果 图 解 可 以 通过 几 种 方法 进行 修改 ， 以 控制 图 解 中 的 内 容 、 单 位 、 显 示 以 及 注解 。 

在 算 例 树 中 右 击 和 庶 力 ! Cvomises)， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 转 加 定 吕 加.… 命令 ， 系 
统 弹 出 图 12.3.20 所 示 的 “应 力图 解 ” 对 话 框 。 
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ESTEI 
: aTal7sis 


入 
种 壕 例 1 3. E80e-0ns5 
型 


模型 名 
榨 例 省 种 : 
图 证 类 型 :韶关 应 灾 应变 1 
空 形 比例 : 2004. 25 
1 ， 
Wi 


图 12.3.19 应变 (等 量 ) 图 解 


[a 


. 373e-005 


[a 


. DETe-005 


[> 


.TEle-005 


.55e-005 


rr 


1439e-005 


rr” 


.Bd2e-005 


Ee 


Ee. 


.936e-005 


I 一 - 


.30e-00s 


| 


.37Te-00B 


mT 


.175e-00e 


| 


.113e-00e 


.1d4Te-008 


-nn 


SX: X 法 同 应 力 


咏 ，|VYON:vaon Mises 应 力 


Ba fr -ms ERR: 能 量 范 数 误 兰 _ 
se al - CP: 接触 讨 才 


厂 显示 为 张 旦 图 解 站 

三 以 显示 选 定 实 栖 上 的 图 解 
信 波 节 值 

{单元 值 


Njmm*2 (Mpa) 
ksi 


全 真实 比例 
全 用 户 定义 


E 


[ 包括 标题 文字 


一 一 一 一 一 一 


[将 图 解 与 命名 视图 方向 相关 联 


图 12.3.20 “应 力图 解 ” 对 话 框 


图 12.3.20 所 示 的 “应 力图 解 ” 对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 
@ ”党 耐 区域 主要 选项 说 明 如 下 。 

加 ”上 胞 下 拉 列 表 : 用 于 控制 显示 的 分 量 。 
@ ” 商 胃 选项 | 区域 主要 选项 说 明 如 下 。 
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回 前 下 拉 列 表 : 用 于 定义 单位 ， 
回忆 显示 汐 张 量 图 解 冲 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 显 示 主 应 力 的 大 小 和 方向 ， 如 图 
12.3.21 所 示 。 


图 12.3.21 显示 为 主 应 力 的 张 量 图 解 
回 “名 波 节 值 单 选项 : 选中 该 单 选项 ， 以 波 节 值 显示 应 力图 解 (图 12.3.22 )， 此 时 应 
力图 解 看 上 去 比较 光 顺 。 
回 ”六 单 元 值 单 选项 : 选中 该 单 选项 ， 以 单元 值 显示 应 力图 解 (图 12.3.23 )， 此 时 应 
力图 解 看 上 去 比较 粗糙 ， 
说 明 : 波 节 应 力 和 单元 应 力 一 般 是 不 同 的 ， 但 是 两 者 间 的 差异 太 大 说 明 网 格 划分 不 够 


vorn Mises (N/m 2) 

10,d84,d412.0 
9,Bb1l0, 850.0 

S, TS37, 289.0 

T, SE3, T2T. 0 
EB, 330, 165. 5 
6E, 116, E04.0 
5, 2d43, 0d2.0 
4, 369, d480.5 
3,435, 3193.0 
2, bee, 357.3 
1, 748, T7935.6 


B75, 234.0 


1, E72.3 
一 第 届 最 力 :620, 422, 000.0 


图 12.3.22 波 节 应 力图 解 


e@ ”| 忆 蛮 形 形 乓 | 区 域 : 主要 用 于 定义 图 解 变形 比例 。 
回 “六 目 动 单 选项 : 选中 该 单 选项 ， 系 统 自动 设置 变形 比例 。 
回 “有 真 实 比 例 单 选项 : 选中 该 单 选项 ， 图 解 采用 真实 比例 变形 。 
轩 ”信用 户 宇内 单 选项 : 选中 该 单 选项 ， 用 户 自 定义 变形 比例 ,在 国文 本 框 中 输 
入 比例 值 。 
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vorn ises [N/m 2) 


3, 


055, 
1, 301, 
:58, 
,794, 
04dn0, 
97, 
533， 
TS80, 
D025, 
sd, 


319, 


了 37. 
TEB, 202.d 


1l2,EBT.3 


一 第 砚 中 办:620, 22, 


12.3.23 ”单元 值 应 力图 解 


rn nn 


心 


000.0 


在 算 例 树 中 右 击 圈 庶 力 ! CvenMises-)， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 图 束 渤 项 如 .… 命令 ， 系 


统 显 示 图 12.3.24 所 示 的 “图 表 选 项 ”对 话 框 。 


三 显示 晤 小 注解 
三 显示 最 大 注解 预定 总 的 位 置 


所 显示 图 解 细节 加 加 加 


[lw 显示 图 出 z 
+ 目 区 Hl 


于 人 宇 且 示 雪人 件 上 显示 最 小 /最 
太 范 围 


位 自动 


下 区 一 号 


目 |5.14734321e-008 四 + | 正 启 
一 站 


和 3.57952815e-005 


四 5,14734921e-008 汶 小 数目 使 用 另 一 数字 格式 
(0.001 < |x| < 1000) 


3.6 了 952816e-005 


12.3.24 “图 表 选 项 ”对 话 框 


12.3.24 所 示 的 “图 表 选 项 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 
@ 旺 示 选项 车 看 庄 丙 | 反 域 主要 选项 说 明 如 下 ， 


回 ”x 显示 最 小 注解 复 选 框 ， 在 模型 中 显示 最 小 注解 (图 12.3.25 ). 
回 ”x 显示 最 太 注 解 复 选 框 ， 在 模型 中 显 ed (图 12.3.26 ). 
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[= 


WW 
| 最 中 | 1 E72 3 


12.3.25 ”显示 最 小 注解 12.3.26 ”显示 最 大 注解 


回 ”IY 显示 图 解 细 节 复 选 框 : 显示 图 解 细节 ， 包 括 模型 名 称 、 算 例 名 称 、 图 解 类 型 
和 变形 比例 (图 12.3.27 )。 
加 Ix 显示 图 刚 复 选 框 ， 显示 图 例 (图 12.3.28 )， 


vorn Hises [N/m 2) 


10, 8d, 12. 0 

3, B10, 850.0 

8, TT, 289.0 
槛 型 如 入 1, 7T48, 795.6 

: Analrsis 
榨 例 省 笠 : 莹 全 | 1 875, 234.0 
图 是 类型: 大 套 节 应 力 应 办 1 1, E72.3 
识 形 比例 :2004. 25 一 直 后 忠 力 :620,422, 000.0 
12.3.27 ”显示 图 解 细 市 12.3.28 ”显示 图 例 


回 “六 自动 单 选项 : 选中 该 单 选项 ， 系 统 自 动 显示 图 例 的 最 大 值 和 最 小 值 . 
回 “有 定 党 : 单 选项 : 选中 该 单 选项 ， 用 户 自 定义 显示 图 例 的 最 大 值 和 最 小 值 ， 在 
卓文 本 框 中 输入 图 例 最 大 值 ， 在 -由 文本 框 中 输入 图 例 最 小 值 ， 
e ”这 音 / 征 坟 区 域 主要 选项 说 明 如 下 。 
回 ”再 震 光 的 位 豆 区 域 : 用 于 定义 显示 图 例 的 显示 位 置 。 
回 se 下 拉 列 表 : 用 于 定义 数值 显示 方式 ， 包 括 科学 、 浮 点 和 普通 三 种 方式 。 
回 。” 综 文本 框 : 用 于 定义 小 数位 数 。 
e@ ”总 色 和 违 席 区域: 主要 用 于 定义 显示 图 例 颜 色 方 案 ( 图 12.3.29 )。 


-Ee 
[ 区 转 


用 让 定 % 
Ts 


厂 为 太 于 届 服 极限 的 值 指定 颜色 


图 12.3.29 ”颜色 选项 区 域 
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回 “” 议 内 选项 : 采用 默认 颜色 方案 显示 图 例 ， 一 般 情况 下 ， 解 算 后 的 显示 均 为 默认 
回 采用 彩虹 颜色 方案 显示 图 例 (图 12.3.30a )。 

加 项 : 采用 灰 度 颜色 方案 显示 图 例 (图 12.3.30b )。 

回 。 斌 症 汪 汪 尘 项 : 用 户 自 定义 颜色 方案 显示 图 例 。 

回 “了 到 转 复 选 框 : 反 转 颜色 显示 。 


TYom Hises [Hm 2) 
10,d8d4, 412.0 
39,510, 850.0 
3, T37, 289. 


二 


7 BE3, Ta7.0 
E, 330, 1E3. 3 
B, 116, E04.0 


5, 243, 042.0 


a 
a 
om 
eo 
a 
co 
已 
en 


和 [| 
一 Tt 
rr 
[mm [| 
一 地 
-4 | 
Cn 
-nn 一 4 
om i 


375, 234.0 


1, 672.3 
一 第 司 最 力 :620, 422, 000.0 


a) 彩虹 颜色 显示 


von Mises [Hm 2) 
10,d8d4,d41i2.0 
-El0, 850.0 


,BT37, 289. 


a 


~ TBeE3, 7T27.0 


Tn 
一 

二 
Tn 
cn 
on 


a 
Eb 
om 
和 

a 
2 
= 
Zn 


3,495, 919.0 
2 B22, 357. 8 
1, Td48, 735.6 


B75, 234.0 


1, E72.3 
一 菇 届 最 力 : 620, 4422, 000.0 


b) 灰 度 颜色 显示 


图 12.3.30 ”颜色 选项 


在 算 例 树 中 右 击 虹 应 为 ! frenises-)， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 腊 | 设 定 加 .命令 ， 系 
统 显 示 图 12.3.31 所 示 的 “ 设 定 ”对 话 框 。 

12.3.31 所 示 的 “ 设 定 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 

e@ ”边缘 选项 区 域 ， 主 要 用 于 定义 边缘 显示 样式 .， 
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加 国光 项 . 边缘 用 连续 点 显示 (图 12.3.32a ) 。 


三 将 模型 得 加 于 变形 形状 上 
| 半 淫 明 ( 零 性 颜 色 ) | 
迁 明 度 ; 


0.899999999 上 4 
LL | 


图 12.3.31 “ 设 定 ” 对 话 框 


显示 (图 12.3.32c ) 。 
显示 (图 12.3.32d ) 。 


b) 直线 边缘 c) 离散 边缘 d) 连续 边缘 


图 12.3.32” 边缘 类 型 


e@ ”如 兴 和 连 现 区 域 ， 用 于 定义 边界 显示 样式 ， 
鄙 ” 国 法 项 ， 无 边界 显示 (图 12.3.33a). 
请: 项， 显示 模型 边界 线 (图 12.3.33b )， 
融 辐 选项 : 显示 网 格 边界 线 (图 12.3.33c )， 
编辑 颜色 | 按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 编 辑 边 界线 颜色 。 


局 S _ 
a 二 雪 


b) 模型 边 c) 网 格 边界 
图 12.3.33 


名 
呵 
呵 
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e ”变形 图 解 秆 现 区 域 ， 主 要 用 于 定义 变形 图 解 显示 。 
回忆 将 模型 要 加 于 变形 形状 上 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 原 始 模型 显示 在 图 解 中 (图 
12.3.34 )。 


| 有 由 


图 12.3.34 “将 模型 受 加 于 变形 形状 上 


12.3.8 其 他 结果 图 解 显 示 工 具 及 报告 文件 

1. 截面 剪裁 

在 评估 结果 的 时 候 ， 有 时 需要 知道 实体 内 部 的 应 力 分 布 情 
况 ， 使 用 帆 | 截 面 则 未 忆 .， 工具 ， 可 以 定义 一 个 截面 去 剖 切 模型 
实体 ， 然 后 在 剖 切 截面 上 显示 结果 图 解 。 下 面 介绍 截面 剪裁 工具 
的 使 用 方法 。 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 [i 一 结果 工具 m 一 交 | 环卫 一 
丽 | 疯 大 本 GD 命令 ， 系 统 弹 出 图 12335 所 示 的 “截面 ”对 话 | 一 
框 。 

step2. 定义 截面 类 型 。 在 对 话 框 中 单 击 “基准 面 ” 按 铅 加 | 
即 设置 一 个 平面 截面 。 国 男 


四 [IY 显示 模 截 面 
Step3. 选取 截面 。 在 对 话 框 中 激活 [于 | 后 的 文本 框 ， 然 后 在 厂 只 在 者 面 上 加 图 解 
、 Sy 、 ee i IY 在 模型 的 未 切除 部 分 显示 辊 太 
模型 树 中 选取 上 视 基准 面 作为 截面 ， 此 时 显示 结果 图 解 如 图 ee 
12.3.36 所 示 。 EE 


注意 : 剪裁 截面 可 以 根据 需要 最 多 添加 六 个 截面 。 12.3.35 “截面 ”对 话 框 


图 12.3.36 ”图 解 结果 显示 
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12.3.35 所 示 的 “截面 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 

e@ 世面 1 区域: 用 于 定义 截面 类 型 和 截面 位 置 ， 
2 定义 一 个 平面 截面 来 剖 切 实体 (图 12.3.37a )。 
回 ” 转 腔 和 钮 : 定义 一 个 圆柱 面 截面 来 剖 切 实体 (图 12.3.37b )， 
加 ”| 国 | 按钮: 定义 一 个 球 截面 来 剖 切 实体 (图 12.3.37c )。 


a) 平面 截面 b) 圆柱 面 截面 
图 12.3.37 截面 类 型 
e@ ”选项 区 域 ， 用 于 定义 剪裁 截面 显示 方式 ， 
”国术 知 : 单 击 该 按钮 ， 系 统 图 解 显示 多 个 截面 交叉 的 部 分 (图 12.3.38a )。 
恩 拉 名: 单 击 该 按钮 ， 系 统 图 解 显示 多 个 截面 联合 的 部 分 (图 12.3.38b )。 
Iv 显示 横 蕉 面 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 显 示 模 截面 ， 
Iv 只 在 截面 上 加 图 解 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 , 只 在 截面 上 显示 图 解 ( 图 12.3.39 )， 
Iv 在 模型 的 未 切除 部 分 显示 乾 廊 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 在 未 切除 部 分 显示 轮 康 
(图 12.3.40 )。 
”图 按钮， 截面 显示 开关 . 
回 “| 看 设 | 胺 钮 : 单 击 该 按钮 ， 重 新 设置 蕉 面 。 


多 鲍 负 同 


a) 交叉 b) 联合 


图 12.3.40 ”未 切除 部 分 显示 图 解 
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2. ISO 剪裁 


在 评估 结果 的 时 候 ， 有 时 需要 知道 某 一 区 间 的 图 解 显示 ， 使 用 呈 |1s* 亩 坷 加 .十 具 ， 
可 以 定义 若干 个 等 值 区 间 ， 以 查看 该 区 间 的 图 解 显示 。 下 面 介绍 Iso 前 裁 工具 的 使 用 方法 。 


Step1. 选择 下 拉 菜 | simulation | = 洛 果 工具 民 ) ma [3 Iso 部 税 he 命令 ， 系统 
弹出 图 12.3.41 的 “Iso 剪裁 ”对 话 框 。 


等 值 
[ 却 | Fooooo Nine 


12.3.41 “Iso 剪裁 ”对 话 框 


说 明 : 在 使 用 Iso 剪裁 工具 时 ， 应 在 应 力 显示 的 情况 下 进行 。 

Step2. 定义 等 值 1。 在 对 话 框 的 莫 鼻 志文 本 框 中 输入 数值 8000000 (8MPa)。 

Step3. 定义 等 值 2。 在 对 话 框 的 心 等 秆 2 文本 框 中 输入 数值 1500000 (1.5MPa)， 图 解 
结果 如 图 12.3.42 所 示 。 

注意 : Iso 剪裁 等 值 可 以 根据 需要 最 多 添加 六 个 等 值 。 


vorn Hises [N/m 2) 


10, 484, 412.0 
! | 9,610, 850.0 

| 中 8 T37, 289.0 
0 7, 863 7T27.0 
E, 390, 165.5 
6, 116, E04.0 
5, 243, 042.0 
4, 369, 480. 5 
3,495, 919.0 
2,622, 357. 3 
1, Td8, 745.6 


B75, 234.0 


1,672.3 
一 此 后 中 为 :620. 22, 000. 0 


12.3.42 ”图解 


a 
袜 
鲁 
Al 
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3. 探测 


在 评估 结果 的 时 候 , 有 时 需要 知道 实体 上 某 一 特定 位 置 的 参数 值 , 使 用 活 | 捆 则 加 … 工 
具 ， 可 以 探测 某 一 位 置 上 的 应 力 值 ， 还 可 以 以 表格 或 图 解 的 形式 显示 图 解 参 数值 。 下 面 介绍 探 
测 的 使 用 方法 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 [Smulation | 一 ”结果 工具 思 ”一 多 蓄 | 探 则 @… 命令 , 系统 弹出 
图 12.3.43 所 示 的 “探测 结果 ”对 话 框 。 

step2， 定义 探测 类 型 。 在 “探测 结果 ”对 话 框 的 到 项] 区 域 选 中 信 在 位 置 单 选项 。 

Step3. 定义 探测 位 置 。 在 图 12.3.44 所 示 的 模型 位 置 单 击 ， 在 对 话 框 的 艺 黑 区域 显示 
探测 结果 ， 如 图 12.3.44 所 示 。 


他 在 位 置 
上 从 传感器 
全 在 所 选 实 体 上 


数值 (Njm*2) XxX (mm) |Y (mm) |Z (mm) 


ly 显示 节 / 单 元 号 
网 显示 Xz 位 置 
228 | 
a Y 杆 : 
是 mr 


图 12.3.43 “探测 结果 ”对 话 框 图 12.3.44 ”探测 结 


step4. 查看 探测 结果 图 表 。 在 对 话 框 的 强 洁 壬 项 区域 中 单 击 “ 图 解 ” 按 钮 因 ， 系 统 弹 
出 图 12.3.45 所 示 的 “探测 结果 ”图 表 。 
12.3.43 所 示 的 “探测 结果 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 
e@ ”选项 区 城主 要 选项 说 明 如 下 . 
回 “名 在 位 置 单 选项 : 选中 该 选项 ， 选 取 特 定 的 位 置 进行 探测 。 
回 ”外 小 传感器 单 选项 : 选中 该 选项 ， 对 传感器 进行 探测 。 
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探 到 簿 果 el] Ed 


File Uptivons Help 


CJ 
二 
局 
号 
[| 
型 
叫 
"i 
三 
[| 
[a 


#11860 #321 #10963 基 台 局 #11483 


一 上 


了 全 


一 一， von Mises (N/m 2) 


2.0B522, T.Bl905etOne 


12.3.45 “探测 结果 ”图 表 


回 ” ”在 所 选 实体 上 单 选项 : 选中 该 选项 ， 对 所 选 
择 的 点 、 线 或 面 进行 探测 。 选 中 该 选项 ， 
选取 图 12.3.46 所 示 的 面 为 探测 实体 ， ns 
框 中 per 在 莫 时 | 区 域 显示 该 
面 上 的 探测 结果 ， ， 在 “探测 结果 ”对 话 
框 中 的 蓝 到 | 和 久 值 (图 12.3.47 )。 网 12346 定义 探测 实 休 


选取 此 面 为 探测 面 


全 在 位 置 
伪 从 传感器 
位 在 所 选 实体 上 


25752e+DD3 

1 ,6d44d4E 二 DDE6 

1,Dlzle 二 DOD7 

岗 反 转 过 总 图 解 3522,8 


| 2,.200Be+00e 


7D1962， 3 ED ee 015 
159043,8 #60,905 -5,1303 
309771,4 63,509 -9,6418 
316604,D 57,5 -12,99 
212451,9 72,395 | -14,772 
63444.,5 77,605 -14,772 br 显示 节 / 单 元 号 
155779.0 82,5| -12,99 a 
278297,2| 86,491 | -9,.6418 MM 显示 % Wz 位 置 
305537,3 89,095 | -5,1303 I 显示 小 值 


12.3.47 “探测 结果 ”对 话 框 
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e@ ” 报 党 选项 区域 .用 于 保存 探测 结果 文件 ， 可 以 将 结果 保存 为 一 个 文件 、 图 表 或 传 
不 器 


吕 
o 


4. 动 国 

在 评估 结果 的 时 候 ， 有 时 需要 了 解 模型 在 工 况 下 的 动态 应 力 分 布 情况 ， 使 用 
这 | 动画 向 工具， 可 以 观察 应 力 动态 变化 并 生成 基于 Windows 的 视频 文件 。 下 面 介绍 动画 
的 操作 方法 。 

Stepl1. 选择 下 拉 荣 单 [Smulation | spe 结果 工具 人 。 sp。 了 | 动画 凶 命令 , 系统 弹出 
图 12.3.48 所 示 的 “动画 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “动画 ”对 话 框 的 蕊 一 区 域 单 击 “ 停 止 ”按钮 晶 |， 在 哑 文 本 框 中 输入 画面 数 
为 20， 然 后 展开 忱 如 在 为 &yE 交 能 | 区 域 ， 单 击 | 选项 ， | 按钮 ， 系统 弹出 图 12.3.49 所 示 的 “ 视 
频 太 缩 ” 对 话 框 ， 单 击 [ 确定 ”| 拉 钮 ， 然 后 单 击 … 按钮， 选择 保存 路 径 ， 单 市 “播放 ” 
按钮 证 |， 观看 动画 效果 ， 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 。 


FE 
加 | 


CDOCUME~1W22UDCALS" 天 


三 以 Media Player 观 阅 


图 12.3.48 “动画 ”对 话 框 图 12.3.49 “视频 压缩 ”对 话 框 
5. 生成 分 析 报 告 
在 完成 各 项 分 析 以 及 评估 结束 之 后 , 一 般 需 要 生成 一 份 完整 的 分 析 报 告 ， 以 方便 查阅 、 
演示 或 存档 ,使 用 对 | 报告 各 … 工具 , 可 以 采用 任何 预先 定义 的 报表 样式 生成 HIML 或 WORD 
格式 的 报告 文件 。 下 面 介绍 其 操作 方法 。 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 [Bmuation | ep 吐 | 报 告 外 … 命 仿 ， 系 统 弹 出 图 12.3.50 所 示 的 
“报告 选项 ”对 话 框 。 
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Step2. 对 话 框 中 各 项 设置 如 图 12.3.50 所 示 。 

Step3， 单 击 对 话 框 中 的 出 版 。 | 人 六 钮 ， 系 统 弹 出 图 12.3.51 所 示 的 “生成 报表 ”对 话 
框 ， 显 示 报 表 生 成 进度 。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 苞 悍 加] 一 w 园 | 保存 @) 命令 ， 保 存 分 析 结果 。 


报告 选项 回 


当前 报表 格式 是): 静 夸 算 例 相 式 
报表 当 段 : 分 段 尾 性 


说 明 : 


1. 材料 汶 侣 笠 钢 。 

2. 在 零件 的 上 表面 ( 面 1 》 上 施加 10003 的 兴 。 
3. 零 忻 仙 面 ( 面 2) 是 固定 面 。 

4. 攻 析 度 零 件 的 应 办 、 应 变 及 位 称 芳 布 。 


接 秆 信 
网 格 信 


标 古 信息 
I 询 计 员 l 习 昱 衬 

ww 才 司 位 ): [北京 洲 过 科技 有 限 公司 

[Iw UEL.: 扫 委 科 


tw 向 标 并 ) Pp: sw lworkichl3loen. bmp a | 


vy 地 址 。 ”[T 坪 -… 


[vw 电话 : nio- 克 传真 : io- 
报 党 出 版 选项 
报表 路 径 (T): 区 ADOCUME~1Au22ALOCALS~1ATemz . | 
立 档 名 称 : analysis 有 限 苑 分 析 报 上 党 

[w 出 版 时 显 东 报表 六) 


12.3.50 “报告 选项 ”对 话 框 


生成 报表 


中 回避 上 


生成 Word 立 档 ,，,， 
当前 与 上: 载荷 和 夹具 


12.3.51 “生成 报表 ”对 话 框 
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12.4 SolidWorks 装配 体 有 限 元 分 析 实 际 应 用 
当 分 析 一 个 装配 体 时 ， 需 要 考虑 各 零 部 件 之 间 是 如 何 接触 的 ， 这 样 才 能 保证 创建 的 数 


学 模型 能 够 正确 计算 接触 时 的 应 力 和 变形 。 
下 面 以 图 12.4.1 所 示 的 装配 模型 为 例 ， 介 绍 竣 配 体 的 有 限 元 分 析 的 一 般 过 程 。 


me 


图 12.4.1 装配 体 分 析 
图 12.4.1 所 示 是 一 简单 机 构 闭 置 的 简化 装配 模型 ， 机 构 左 端面 固定 ， 当 10000N 的 拉 
力作 用 在 连 杆 右 端面 时 ， 分 析 连 杆 上 的 应 力 分 布 ， 设 计 强 度 为 120MPa。 


Stage1. 打开 模型 文件 ， 新 建 算 例 


Step1. 打开 文件 D:\sw15\work\ch12.04\asm_analysis. 
SLDASM.。 

Step2、 新 建 一 个 算 例 。 选 择 下 拉 菜 单 
[Smuaton | esp 凡 | 算 例 @@)… 命令 ， 系 统 弹出 图 12.4.2 所 
示 的 “ 算 例 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 算 例 类 型 .输入 算 例 名 称 为 asm_analysis， 
在 “ 算 例 ”对 话 框 的 压 班 区 域 中 单 击 “ 静 应 力 分 析 ” 按 钮 
区， 即 新 建 一 个 静态 分 析 算 例 。 

Step4. 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 算 例 新 建 。 


< 
囊 > 
定 

a 

六 局 


Stage2. 应 用 材料 


Step1. 选 4 下 拉 及 单 
Smston | 一 材料 由。 一 交 ， | 应 用 材料 到 所 有 台 … 


命令 ， 系 统 弹出 “材料 ”对 话 框 ， 如 图 12.4.3 所 示 。 
Step2. 在 对 话 框 的 材料 列表 中 依次 单 击 12.4.2 “ 算 例 ”对 话 杠 
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材料 〈 图 


回国 一 四 国 亲 的 节点 ， 然 后 在 展开 列表 中 选择 3 
12.4.3 )。 
Step3， 单 击 对 话 框 中 的 [ 右 用 图 | 按钮 ， 将 材料 应 用 到 模型 中 。 
Step4. 单 击 对 话 框 中 的 说 加 按钮， 关闭 “材料 ”对 话 框 。 


属性 | 表格 和 曲线 | 外 观 | 剖面 线 | 自 定义 | 应 用 程序 数据 | 收藏 | 
村 和 料 尾 性 


总 三 加 23 碳 袜 板 {5) 默认 库 中 的 材料 无 法 编辑 。 您 尼 须 首先 将 材料 复制 到 自 二 六 库 忆 进 行 编辑 。 
-是 = 201 退 火 趟 锈 钢 (55) 
“= A286 詹 基 相 全 全 ET ETETTTTCD| 
人 禹 型 本 型 中 线性 弹性 省 向 同性 
.= AISI 1015 钢 , 冷 找 (55) i 放生， 
县 三 AISI 1020 潍 吕 | 人 
-是 = ArsI 1020 钢 ， 淮 所 fa 
= AnsI 1035 铀 (55) 的 
-是 AISI 1045 钢 ， 冷 技 藉 语 村 巾 
-= IST 304 准则 人 
时 三 AnsI 316 退火 不 锈 钢 条 (55) Bal 
-是 三 AISI 316 不 锈 钢板 (55) 
-是 AnsI 321 退火 不 锈 钢 (55) 0 
= AnsI 347 退火 不 锈 铜 (ss) 
-号 三 AISI 4130 钢 ， 退火 温度 为 855C 
-用 = AnsI 4130 钢 ， 正 火 温度 汶 870C 
-是 ArsI 4340 钢 ， 退 火 
= AnsI 4340 钢 ， 正 火 
= AISI 类 型 316L 不 锈 钢 
是 三 AISI 类 型 A2 如 有 具 钢 
和 


-| 关闭 人 四 | 保存 (5 | ”配置 (w.,，| 下 助 | 


12.4.3 “材料 ”对 话 框 


Stage3. 添加 夹具 


Step1 选择 下 拉 菜 单 [Bmuaton | 一 w 载 敬 / 详 具 (0 ”一 罗 ， 区 人 夹具 加 命令， 系统 弹 
出 图 12.4.4 所 示 的 “夹具 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 夹具 类 型 。 在 对 话 框 中 的 吉 礁 固定 几 人 得体)x 域 下 单 市 区 | 按钮 ， 即 添加 固定 
几何 体 约束 。 

Step3. 定义 约束 面 。 在 图 形 区 选取 图 12.4.5 所 示 的 模型 表面 为 约束 面 ,即将 该 面 完全 国定 。 

说 明 : 添加 夹具 后 ， 就 完全 限制 了 模型 的 空间 运动 ， 此 模型 在 没有 弹性 变形 的 情况 下 
是 无 法 移动 的 。 

Step4. 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 夹具 添加 。 


Stage4. 添加 外 部 载荷 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 [muation] esp 载荷 / 顽 具 和 ”一 和 十 | 力 如 命令， 系统 弹出 
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图 12.4.6 所 示 的 “ 力 /扭矩 ” 对 话 框 。 
Step2. 定义 载荷 面 。 在 图 形 区 选取 图 12.4.7 所 示 的 模型 表面 为 载荷 面 。 
Step3. 定义 力 参 数 。 在 对 话 框 的 卉 堵 拭 区域 的 北 文本 框 中 输入 力 的 大 小 值 为 10000, 选 
中 作法 向 单 选项 ， 选 中 区 到 向 复 选 框 ， 调 整 力 的 方向 ， 其 他 选项 采用 系统 默认 设置 值 。 
Step4. 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 外 部 载荷 力 的 添加 。 


夹具 ? 
“= “= 
类 型 3 制 | 


标 蕉 (固定 几何 性 ) 


厂 非 均匀 分 布 y 
符号 设 定 y i 
12.4.4 “夹具 ”对 话 框 12.4.6”“ 力 /扭矩 ”对 话 框 


nd 
二 有 
i 
(eS 


12.4.5 选取 约束 面 12.4.7 定义 载荷 面 


Stage5. 设置 全 局 接触 


对 于 疤 配 体 的 有 限 元 分 机， 必须 考 碟 的 吏 是 各 零 部 件 之 间 的 雄 配 接触 关系 ， 只 有 正确 
添加 了 接触 关系 ， 才 能 够 保证 最 后 分 析 的 可 徘 性 。 访 实例 中 奔 座 和 连 杆 之 间 是 用 一 销 钉 连 
接 的 ， 三 个 零件 之 间 两 两 接触 ， 所 以 要 考虑 接触 关系 。 
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Step1. 在 算 例 树 中 右 击 池 加 到 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 编辑 定 芝 到) … 命 
令 ， 系 统 弹出 图 12.4.8 所 示 的 “ 零 部 件 相 触 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 对 话 框 的 项 扣 美 型 区 域 中 选中 仿 接生 [ 匹 间 隐 单 选项 ， 然 后 激活 直 部 伯 | 域 的 
文本 框 ， 在 图 形 区 选取 三 个 零件 作为 接触 零 部 件 ， 单 击 对 话 框 中 的 气 按钮 。 


心 无 穿 透 
从 接合 (无间 隙 ) 
站 侈 许 贯 通 


万 全 局 接触 


| 时 


选项 从 


局 兼容 网 格 
个 不 兼容 网 格 


12.4.8 “和 零 部 件 相 触 ” 对 话 框 


12.4.8 所 示 的 “ 零 部 件 相 触 ” 对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 
@ ”其 且 闫 至 区 域 主 要 选项 说 明 如 下 。 
回 。 信 开 守 语 单 选项 : 选中 该 单 选项 ， 表 示 两 个 接触 的 对 象 只 接触 但 不 能 相互 穿 
透 (相交 )。 
回 。” 久 接 合 ( 厦 间 隙 ) 单 选项 : 选中 该 单 选项 ， 表 示 两 个 接触 的 对 象 接触 之 间 无 间 阶 。 
四 允许 贯通 单 选项 : 选中 该 单 选 项 ,表示 两 个 接触 的 对 象 之 间 是 可 以 贯通 的 。 
e@ ” 零 部 件 区 域 主要 选项 说 明 如 下 。 
加” 上 全 局 接触 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 启 用 全 局 接触 。 
e@ 选项 区 域 主要 选项 说 明 如 下 . 
田 。”“ 莱 容 网 属 单 选项 :选中 此 单 选项 ， 在 划分 网 格 时 ， 各 接触 对 每 之 间 的 网 格 


是 兼容 的 。 
回扣 不 兼容 网 格 单 选项 : 选中 此 单 选项 ， 在 划分 网 格 时 ， 各 接触 对 象 之 间 的 网 格 
是 不 兼容 的 
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Stage6. 划分 网 格 

模型 在 开始 分 析 之 前 的 最 后 一 步 就 是 网 格 划分 ， 模 型 将 被 自动 划分 成 有 限 个 单元 ， 默 
认 情 况 下 ，SolidWorks Simulation 采用 中 等 密度 网 格 。 在 该 实例 中 ,我 们 对 网 格 进行 一 定 程 
度 的 细 化 ， 目 的 就 是 使 我 们 的 分 析 结 果 更 加 接近 于 真实 水 平 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 [Smuaton | esp 风格 如 。 ep 网 | 生成 局 … 命令 ， 系 统 弹出 图 
12.4.9 所 示 的 “网 格 ” 对 话 框 。 

Step2. 设置 网 格 参数 。 在 对 话 框 中 选中 心 阅 格 参 柳 区 域 ， 选 中 全 标准 网 格 单 选 项 ， 然 后 
在 合 文本 框 中 输入 单元 大 小 为 6。 

Step3. 单 击 对 话 框 中 的 学 按钮 ， 完 成 网 格 划分 ， 结 果 如 图 12.4.10 所 示 。 

Stage7.， 运行 分 析 

网 格 划分 完成 后 就 可 以 进行 解 算 了 。 

Step1， 选择 下 拉 菜 单 [Smuston | esp 世 | 运行 此 算 侧 命令 ， 系 统 弹 出 图 12.4.11 所 示 的 
“求解 ”对 话 框 ， 显 示 求 解 进 程 。 
网 榨 rp 


sw 钾 


站 人 


人 
ee 
i a 人 


1 


二 | 


了 
有 
rm 


Kin 
让 加 训 加 
[Ce 


| 


te 
本 


全 标准 网 入 12.4.10 ”网 格 划分 


个 基于 曲率 的 网 格 


mm 


0,30mm ™ | 二 


WLLLILLLL ILL 


1 隔 回 四 
求解 


[ 18.2% 


内 三 司 用 :27,200K 


三 自动 过 渡 已 用 时 间 :1s 
i 一 lw 在 痊 适 行 分 析 时 弟 答 显示 解 算 器 状 大 
[a 将 | 
| 
选项 | 


图 12.4.9 “网 格 ” 对 话 框 图 12.4.11 “求解 ”对 话 框 
Step2. 求解 结束 之 后 ， 在 算 例 树 的 结果 下 面 生成 应 力 、 位 移 和 应 变 图 解 ， 算 例 树 如 图 
12.4.12 所 示 。 


Stage8. 查看 分 析 结 果 
Step1. 在 算 例 树 中 右 击 联 应 为 1 Coalises ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 显示 公 ; 命令 ， 系 
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统 显 示 图 12.4.13 所 示 的 应 力 (vonMises) 图 解 。 
Step2. 在 算 例 树 中 右 击 册 位 移 ! C 合 位 称 -)， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 显示 名 命令 ,系统 
显示 图 12.4.14 所 示 的 位 移 〈 合 位 移 ) 图解 。 


全 asn_ aralysis [里 专人 一 ] 村 型 名 入 :asm analysis von ises [Hi/m 2) 
EE 峙 零件 0 上 a 20, 334, 196.0 
田 国 base srt [全 生生 (53) 变形 比例 : 1952 18,6d5, 160. 0 
: 由- -on_part- 1 广 言 全 补品 3]- 
扬 碳 sin: [全 全 禧 (59)-) 16, 956, 124.0 
品 . 儿 连结 15, 267, 087.0 
日- 盟 委 部 件 接 衣 13, 578, 050.0 
Ee [接合 ) 11, 889, 01d.0 
本 ee 下 二 10, 199, 977.0 
| -国外 部 吉 和 8. 510, 941.0 
a 二 力 -1 居 按 节 -10000 H:) E, 821, 304.0 
人 网 格 
二 结果 选项 5, 132，867.5 
电钻 结果 3, 443, 831.0 
Ee - 腾 应 力 1 [wonNises—) 1, T7544, T7344.6 
ju 本 位 称 1 亡 言 位 称 -) i 
Ele S 
el 一 种 届 邮 力 :520, 421, 397. 8 
过 pa , 
12.4.12 再 例 树 12.4.13 ”应 力 (vonMises〉 图 解 
模型 名称 : asm aralyrsis URES [mm) 
榨 例 省 称 : aSm_analrsis 
图解 类 型 位 俯 蔬 
变形 


局 


一 4 


en 


i 


剖 
名 
小型 : 套套 位 售 位 往 1 1. 26Ee—002 
比例 : 1352.41 
1. 161e-002 
1. 055e—002 
9.d36e-003 
.40e—003 
. 385e—003 
6B. 330e-003 
. 275e-003 
4. 220e-003 
.165e—003 
2, 110e-003 
1. 055e—003 
Ed 


图 12.4.14 位 移 ( 合 位 移 ) 图 解 


I 一 - 


Step3. 在 算 例 树 中 右 击 错 庶 变 ! (等 量 )， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 显示 名) 命令 ， 系 统 
显示 图 12.4.15 所 示 的 应 变 〈 等 量 ) 图 解 。 


模型 败 称 : asm_ aralysis 人 

国 朋 匡 弄 : 霜 息 站 康信 光 Do 

变形 比例 : 1352.41 6.E6Te-0n5 
E. IE3e-005 


5.d459e-005 
4. 854e-005 
4. 250e-D005 


Ed6Be-005 


a] 


Dd2e-005 


[a 


2.d438e-005 


[me 


. B33e-005 


Er 


. 229e-005 


.249e- D006 


om 


rr 


.DTDOe-00T 


图 12.4.15 应变 (等 量 ) 图 解 
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本 范例 中 希望 了 解 是 否 有 超过 设计 许 用 应 力 120MPa 的 vonMises 应 力 存 在 ， 为 了 判断 
vonMises 应 力 是 合 超 过 最 大 值 ， 可 以 更 改 图 解 选 项 。 
在 算 例 树 中 右 击 赠 应力! FvonMises)， 系统 弹出 图 12.4.16 所 示 的 快捷 菜单 ,在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 图表 迁 项 全. 命令， 系统 显示 图 12.4.17 所 示 的 “图 表 选 项 ”对 话 框 。 
图 表 选 项 了 


三 显示 最 小 注解 
三 显示 最 大 注解 
lw 显示 图 解 钾 节 


隐藏 册 


编辑 定 半 还】.. . 
这 | 动画 避 ).. . lw 显示 图 全 
lh 截面 前 栽 忆 ).， 万 后 在 岳 示 要 件 上 显示 长 小 上 量 
上 0 | Ts。 前 裁 I). ee 
图 表 选 项 (0)... 目 动 
瞄 | 设 定 (I)... _ |55758.0859375 
, 轩 | 探 测 王 ) [Fe | 
所 选 列表 红 ) aa 
Ep | 变形 阁 果 从 定 尽 : 


晶 [ 
~ [120000000 


打 TFN EY... 
男 疗 为 (81... 


漆 加 型 说 f 辽 件 溢 三 ) 


Hi 位 置 /格式 时 
册 | 际 0)... 颜色 选项 y 
12.4.16 ”快捷 订单 12.4.17 “图 表 选 项 ”对 话 框 


在 对 话 框 的 萤 玉 违 山 区 域 中 选中 名 是 只: 单 选项 ， 设 置 最 小 值 为 0， 最 大 值 为 120MPa。 
此 时 应 力图 解 结果 如 图 12.4.18 所 示 。 从 应 力图 解 中 可 以 看 出 ， 没 有 超出 许 用 应 力 的 地 方 ， 
表示 设计 是 合理 的 。 


: 三 5m_ arIalysis von ises 【于 rm” 2) 

: a5m analrsis 

: 任 春 节 应 力 应 为 1 120, 000 p00. 0 
: 1352.d1 


lin0, un 000.0 


100, 000, 000.n 
30, 00, on. 
20, DoD, O00. 
TO, D00D, oun. 


ED, D000, on. 


0 
0 
0 
0 
30, 000, 000.0 
0 
0 
0 
0 


0.0 
一 第 届 最 力 :620, dd21, 397.8 


图 12.4.18 应力 图解 
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第 第 3 章 大 型 装配 技术 
13.1 概 ] 涉 


13.1.1 大 型 涤 妃 体 概 述 


大 型 猴 配 体 并 非 通过 组 件 的 数量 或 者 物理 属性 来 定义 的 ， 一 般 情 况 下 ， 我 们 把 在 操作 
过 程 中 会 耗费 所 有 系统 资源 并 且 影 响 生 产 效率 这 样 的 文件 定义 为 大 型 装配 体 。 
具体 来 讲 ， 作 为 大 型 装配 体 一 般 具 有 以 下 特 扩 。 


1. 体型 庞大 


@ 需要 创建 一 些 布局 将 所 有 组 件 导 入 并 交配 到 合适 位 置 。 
@ 管理、 计算 数量 庞大 的 组 件 都 需要 足够 大 的 内 存 ， 这 将 直接 导致 生产 效率 的 下 降 。 


2. 复杂 性 


@ 包含 很 多 参数 化 关联 。 

含 大 量 的 约束 配合 关系 。 

@ 占用 计算 机 资源 。 

@ 包含 大 量 不 同 的 组 件 ， 即 使 是 更 大 、 更 快 的 计算 机 ， 处 理 速 度 也 会 变 慢 。 

@ 了 寻 入 的 数据 一 定 会 被 定位 和 加 载 。 

@ 复杂 几何 体 的 重建 非常 困难 。 

大 型 装配 体 设计 不 仅 体 现在 装配 体 方 面 ， 在 零件 和 工程 图 方面 也 同样 重要 。 设 计 大 型 
装配 体 需 要 结合 多 个 系统 模块 和 学 科 知 识 ， 主 要 包括 零 部 件 设 计 、 零 件 库 、 自 定义 组 件 、 
Toolbox 零件 、 焊 接 件 、 布 线 系统 、 引 用 的 外 部 组 件 以 及 客户 文件 等 。 

如 何 判 断 是 在 对 大 型 闭 体 进行 操作 ? 若 以 下 性 能 缓慢 就 意味 着 这 是 一 个 大 型 装配 体 。 

@ 打开 、 关 闭 和 保存 时 间 。 

@ 重建 模型 时 间 。 

@ 创建 工程 图 文件 。 

@ 模型 查看 ， 

@ 插入 组 件 . 

@ 零件 /装配 体 /草图 之 间 的 切换 。 
添加 配合 约束 。 


@ 名- 
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13.1.2 ”大 型 妆 配 体 解决 方法 


大 型 六 配 体 和 项 目 会 导 任 系统 明显 减速 的 问题 是 由 很 多 因 系 索 加 到 一 起 引起 的 ， 因 此 
要 解决 大 型 疲 配 体 问 题 ， 需 要 从 多 个 方面 综合 考虑 。 

首先 要 对 项 目 进行 很 好 的 规划 ， 然 后 要 进行 高 效 的 文件 管理 ， 还 要 保证 系统 硬件 配置 
要 比较 启 ， 最 后 不是 在 软件 设置 、 零 部 件 设计 、 疙 配 体 设 计 和 工程 图 设计 等 方面 综合 考虑 ， 
才能 够 解决 大 型 疼 配 体 在 操作 上 的 问题 。 

以 下 主要 从 软件 设置 、 零 部 件 设 计 、 次 配 体 设计 和 工程 图 设计 四 个 方面 进行 介绍 。 


13.2 软件 设置 


为 了 减少 滞后 时 间 ,， SolidWorks 和 操作 系统 里 有 很 多 设置 可 以 加 速 或 者 降低 系统 性 能 。 
SolidWorks 没有 简单 的 一 键 优化 设置 ， 所 以 了 解 不 同 设置 产生 的 作用 极为 重要 ， 它 可 以 帮 
助 用 户 做 出 正确 的 选择 。 


13.2.1 SolidWorks 选项 


SolidWorks 选项 分 为 两 种 :一 种 是 系统 选项 (图 13.2.1), 另 一 种 是 文档 属性 (图 13.2.2 )。 


二 
工程 图 
显示 类 型 
区 域 剖 面 线 /填充 


性 能 


颜色 
草图 

几何 关系 /捕捉 
显示 /选择 


[” 自动 显示 PropertyManager 

|v 在 分 昼 面 板 时 自动 调 束 propertyManager 大 小 [N) 
厂 录制 后 自动 编辑 宏 (A) 

Iv 在 退出 实时 停止 VSTA 调试 器 (5) 

[w” 启用 FeatureXpert(E) 

厂 启用 冻结 栏 [6) 


如 果 出 现 生 建 错误 : 


_ 证 | Ms | #mw | 
13.2.1 “系统 选项 ”对 话 框 
系统 选项 适用 于 整个 SolidWorks 系统 , 它 会 影响 SolidWorks 中 的 一 些 使 用 技巧 和 用 户 
所 做 的 一 切 操作 ， 更 改 系统 选项 可 以 自 定 义 用 户 的 工作 环境 : 而 文档 属性 仅 适 用 于 打开 的 
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文件 ， 并 可 用 于 创建 文档 模板 的 最 初 设 置 。 


文档 属性 0) - 绘图 标准 


BER 


m: mm; Cm: Km Um: Lm: nm: s: Hz Pa; 


到 | am | 
13.2.2 “文档 属性 ”对 话 框 


1. 工程 图 


在 “系统 选项 ”对 话 框 左 侧 列表 区 域 中 选中 国 钙 到 与 区 名 到 节点 下 的 喇 圈 对象， 可 以 对 工 
程 图 各 项 选项 进行 设置 。 下 面 主 要 介绍 对 绘图 速度 有 关 的 选项 。 

@ Iw 拖 动 工程 视图 时 显示 向 容 名 : 在 拖 动 视图 时 会 自动 触发 SolidWorks 更 新 工程 图 视图 。 
如 果 取 消 选 中 该 选项 ， 仅 在 停止 拖 动 时 视图 内 容 才 被 重新 计算 ， 这 样 就 消除 了 很 
多 实时 计算 时 间 。 

@ ”Iv 打开 工程 图 时 分 许 自动 更 新 WW) ， 取 消 选 中 该 选项 ， 打 开工 程 图 的 速度 会 非常 快 ， 因 为 
直到 重建 工程 图 之 前 所 有 的 视图 信息 将 不 会 更 新 。 

@ |” 生成 视图 时 自动 隐藏 橙 部 件 t : 此 选项 隐藏 的 零 部 件 在 视图 中 是 不 可 见 的 ， 就 像 完全 
封闭 到 另 一 个 零件 中 一 样 。SolidWorks 必须 计算 视图 中 每 个 零件 的 可 见 度 ， 做 这 
些 计算 需要 花费 很 多 时 间 。 

@ “Iv 为 具有 上 色 和 草稿 品质 视图 的 工程 图 保存 面 统 数 据 税 ， 取消 选中 此 选项 ， 文 件 大 小 会 减 小 ， 
从 而 降低 打开 工程 图 时 加 载 的 数据 量 。 如 果 在 绘图 中 需要 这 个 数据 ， 它 将 从 模型 
中 被 载 入 。 该 选项 的 缺点 是 不 能 用 eDrawings 查看 图 形 。 


2. 工程 图 显示 类 型 


在 “系统 选项 ”对 话 框 左 侧 列表 区 域 中 选中 国 B 开 加 对 象 ， 可 以 对 工程 图 显示 类 型 进行 
设置 。 在 对 话 框 的 肠 珊 本 的 避 示 品 遍 区 域 中 选中 应 高 品质 加 单 选 项 ， 使 所 有 的 视图 都 在 高 品质 下 
创建 ， 此 时 的 视图 占用 内 存 较 多 ， 选 中 四 于吉 夺 鸭 单 选项 则 会 占用 较 少 内 存 。 


3. 颜色 


在 “系统 选项 ”对 话 框 左 侧 列表 区 域 中 选中 国 里 对象， 然后 在 记 素 下 强国 ;区域 中 选中 
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号 素 色 ( 视 区 有 有 系 裔 色 在 上 DP) 单 选项 ， 这 样 就 避免 了 使 用 其 他 活动 背景 时 由 于 模型 的 视角 改变 而 
进行 重新 计算 。 
4. 性 能 /图 像 品质 


性 能 和 图 像 品 质 两 个 属性 是 相互 关联 的 ， 在 相应 的 对 话 框 中 单 击 一 二 回信 抽 加 | 扩 
乌 或 。” 杰 看 情 能 “| 拉 包 进行 切换 。 

在 “系统 选项 ”对 话 框 左 侧 列表 区 域 中 选中 回国 对 象 ， 可 以 对 性 能 的 各 项 参数 进行 设 
置 。 

e@ 三 重建 模型 时 验证 (启用 高 级 实体 检查 )WM) : 该 选项 用 于 检查 模型 中 的 每 个 面 ， 取 消 选中 该 
选项 ， 系 统 只 会 检查 选中 面 周边 的 面 ， 此 选项 对 于 确保 生成 一 个 质量 很 好 的 模型 
非常 重要 。 

@ 透 b 有 度 区 域 : 设置 透明 度 品 质 必 性， 取消 选中 瑟 正 常 视图 模 东 高 品质 加 和 
[动态 视图 模式 高 品质 加 ) 选项 ， 无 论 是 静止 还 是 移动 ， 都 可 以 低 质量 地 显示 透明 ， 这 
也 会 使 模型 的 平移 和 旋转 速度 加 快 ; 当 模型 固定 时 ， 选 中 必 正常 视图 模式 高 员 质 册 ) 先 
项 ， 透 明度 为 高 品质 ; 当 模 型 在 移动 或 旋转 时 ， 选 中 隐 动态 视图 模式 高 品质 中 ) 选项 ， 
透明 度 为 低 品 质 。 

@ 和 寺 可 悼 区 域 : 用 于 设置 装配 体 各 项 性 能 。 
回廊 自动 以 轻 化 状态 装 入 零 部 件 风 ， 该 选项 取决 于 装配 体 的 复杂 性 和 规模 。 大 型 装配 

体 模式 中 有 一 个 类 似 的 选项 ， 当 装配 体 达 到 大 型 装配 体 的 界限 时 自动 以 轻 化 
状态 载 入 零 部 件 ; 如 果 用 户 经 常 打开 的 不 是 大 型 装配 体 ， 而 是 仅 有 很 少 零 部 
件 的 项 目 ， 应 该 选中 该 选项 。 

加 ”上 精 终 还 原子 装配 体 同 取消 选中 该 选项 ， 当 装配 体 以 轻 量 化 状态 载 入 时 ， 子 装 
配 体 就 不 会 被 自动 还 原 。 

回 ” 恰 吾 过 期 轻 蝇 雪 部 件 : : 一 般 情 况 下 ， 用 户 应 该 确保 零 部 件 是 最 新 的 ， 当 进行 装配 
时 为 了 防止 使 用 已 经 被 更 改 的 零 部 件 ， 在 其 后 的 下 拉 列 表 中 选中 国 E 选 项， 
系统 会 显示 所 有 过 期 的 零件 。 

回 稀 忻 轻 化 雪 部 件 司 :如果 以 轻 化 状态 载 入 零 部 件 ,那么 当 执 行 某 些 任 务 时 需要 先 
还 原 这 些 替 部 件 ， 如 果 在 其 后 的 下 拉 列 表 中 选中 国 渭 尘 项 ， 即 可 以 省 略 该 步 
又 ， 

包装 入 时 重建 装 本 体 回 :， 在 其 后 的 下 拉 列 表 中 选中 国 副将 项 ， 当 装配 休 被 打开 时 将 

会 被 重建 ， 可 以 避免 使 用 过 期 的 几何 体 而 出 现 问 题 。 

@ |” 打开 时 无 预览 赃 届 0 :选中 该 选项 ， 当 文件 打开 时 没有 预览 ， 那 么 更 多 的 内 存 就 

可 以 用 来 加 载 文件 ， 因 此 加 载 速度 更 快 。 
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在 “文档 属性 ”对 话 框 左 侧 列表 区 域 中 选中 国 BB 时 副 对 象 ， 系统 弹出 图 13.2.3 所 示 的 “ 文 
档 属性 〈D) -图 像 品 质 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 对 图 像 品 质 的 各 项 参数 进行 设置 。 


文档 属性 0) - 图 登 品质 加 
系统 选项 (s) 文档 属性 O) | [ 国 搜索 选项 | 


上 色 和 草稿 品质 HLRJHLV 分 辨识 
低 (尽快 ) 


误差 (D): [0.07854483mm 

「 优化 边线 长 度 宣 高 品质 ， 但 较 慢 )(P) 
半身 用 到 有 所 有 戎 考 的 罕 件 况 | 和 (8) 

lv 随 委 件 文件 保存 面 片 化 品质 倍 ) 


- 线 架 图 和 高 品质 HLRJHLV 分 辨识 
长 ( 较 快 ) 高 ( 较 惕 ) 


4 
on 


显示 选项 


网 靖 确 演 染 里 可 的 川 问 怀 ( 呈 所 曲 高 旧 量 性 YP 
三 以 更 高 设 定 改 进 曲 绪 质 量 科 
| 为 文档 预览 使 用 等 灿 测 、 整 屏 显示 全 图 视图 人 


「 使 用 2009 之 前 的 切 边 定义 E) 
查看 性 能 (G) | 


确定 取消 | 帮助 | 


图 13.2.3 “文档 属性 (D) -图 像 品 质 ” 对 话 框 


拖 动 上 上书 入 芋 稳 mp 启 HRIHLY 过关 尘 区 域 中 的 滑 块 会 影响 装配 体 和 零件 的 上 色 显 示 及 控制 曲 
面 的 镶 欣 阴影 演 染 ;， 清 块 越 往 右 ， 边 缘 束 会 越 平 滑 ， 但 是 会 使 性 能 降低 。 

当 用 户 在 疙 配 坏 境 下 工作 时 ， 对 于 每 一 个 零 部 件 的 图 像 品 质 都 古 通 过 文档 属性 对 蛙 个 
零 部 件 进 行 控 制 的 。 选 中 [x 应 用 到 所 有 盖 考 的 堆 件 妆 件 风 选项 ， 各 零件 的 分 辩 率 可 以 统一 为 一 个 
分 辨 京 。 

取消 选中 上 随 零 件 训 件 保 存 面 片 化 品质 四 选项 会 减少 文件 大 小 ， 但 用 户 会 丢失 可 视 化 数据 ， 
面 片 化 保存 的 文件 只 有 Solidworks 查看 器 和 eDrawing 才能 打开 。 


5. 小 媒体 


@ 在 “系统 选项 ”对 话 框 左 侧 列表 区 域 中 选中 国 池 加 对 和 象 , 用 于 设置 大 型 装配 体 模式 ， 
其 主要 作用 是 通过 关闭 某 些 功 能 来 提高 性 能 ， 但 是 会 增加 更 多 的 计算 。 

@ Ix 焉 保存 自动 收复 信息 : 定期 保存 工作 进程 是 非常 有 益 的 ， 用 户 经 常 保 存 工作 进程 可 
以 避免 由 于 电脑 死机 带 来 的 问题 ， 否 则 使 用 自动 恢复 保存 操作 会 花费 大 量 时 间 并 
且 中 断 工作 流程 。 

@ 。 [ 隐藏 所 有 基准 面 \ 基准 轴 、 曲线 , 注解 、 等 加。 选中 该 选项 ， 隐 藏 所 有 基准 面 、 基 准 轴 、 
曲线 和 注释 等 ， 通 过 隐藏 这 些 对 象 ， 计 算 量 会 减少 很 多 。 
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@ Iv 不 在 上 色 模 式 中 显示 边线 人 E) : 在 大 型 装配 体 中 计算 所 有 边线 是 很 耗 时 的 , 选中 该 选项 ， 
系统 只 以 上 色 形式 显示 零 部 件 ， 不 显示 其 边线 . 

@ Iv 切换 至 装配 体 窗口 时 不 进行 重建 . 在 处 理 大 型 装配 体 时 , 每 一 次 更 改 之 后 重新 计算 装配 
体 和 约束 是 非常 慢 的 ， 选 中 该 选项 ， 系 统 不 会 立即 更 新 ， 用 户 可 以 做 若干 次 更 改 
之 后 仅 重建 一 次 即 可 。 


6. 外 部 参考 引用 


设置 外 部 参考 引用 对 打开 和 保存 装配 体 的 性 能 有 很 大 的 影响 ， 在 “系统 选项 ”对 话 框 
左 侧 列表 区 域 中 选中 加 于 到 天 对 象 ， 可 以 对 外 部 参考 引用 各 项 参数 进行 设置 。 

@ ”Ix 以 品读 方 未 打开 稳 考 交 件 加) : 选中 该 选项 ， 当 用 户 以 只 读 方式 打开 一 个 装配 体 时 ， 零 
部 件 同 样 以 只 读 方式 打开 。 

@ ” 民 不 提示 保存 只 读 釜 考 交 件 《放弃 改变 ) 四， 一般 和 区 以 品读 方式 打开 参考 训 件 四 ) 选项 配合 使 用 ， 
如 果 取 消 选中 该 选项 ， 当 保存 装配 体 时 ， 系 统 会 对 每 一 个 零 部 件 文件 都 做 提示 ， 
这 样 在 大 型 受 配 体 中 会 耗费 很 多 时 间 。 

@ ”Iv 济 %F 部 参考 引用 查找 训 件 位 置 辕 . 诗 中 该 选项 可 以 打开 列 在 ER 有 到 :] 话 杠 医生 7 表 
中 的 文件 。 除非 想 要 找 的 文件 位 置 被 移动 了 ， 这 个 选项 可 以 被 清除 ， 否 则 ， 当 遇 
到 文件 路 径 特别 长 的 情况 时 ， 文 件 打开 时 间 会 增加 。 


7. 默认 模板 


Solidworks 中 的 一 些 操作 可 以 目 动 创建 新 的 零件 、 疙 配 和 工程 图 文件 ， 在 这 种 情况 下 ， 
用 户 可 以 使 用 特殊 的 模板 或 者 系统 默认 的 模板 ， 一 般 情 况 下 ， 使 用 一 个 默认 模板 速度 会 更 
快 ， 因 为 已 经 定义 好 的 模板 会 节省 反击 鼠标 的 时 间 ; 如 果 从 右 干 个 模板 中 选择 其 中 一 个 ， 
那么 默认 栋 板 会 确保 用 户 使 用 正确 的 模板 。 

选中 提 韦 用 户 选 择 文 件 模 梳 后 单 选项 ， 在 每 新 建 一 个 文件 时 都 可 以 选择 模板 文件 。 


8. 视图 


视图 过 渡 对 于 显示 是 有 利 的 ， 它 能 让 用 户 更 容易 看 到 视图 过 小 的 变化 ， 但 是 降低 了 性 
能 ， 当 所 有 视图 设置 为 “ 关 ” 时 ， 系 统 必 须 计算 中 心 位 置 或 者 透明 肛 ， 这 将 会 耗 颖 更 多 精 
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9. 备份 /恢复 

开局 日 动 恢 复 功 能 ， 系统 会 伦 费 大 量 的 时 间 去 你 存 文件 ， 当 用 户 的 工作 是 没有 规律 的 ， 
最 好 是 开局 该 功能 ;， 如 果 用 户 经 第 保存 文档 ， 最 好 关闭 该 功能 ， 以 便 在 需要 的 时 候 进 行 你 
存 ， 束 不 会 干扰 正 第 的 工作 流程 。 
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10. 文件 探索 器 


和 加 载 插件 一 样 ， 用 户 应 该 选中 经 党 使 用 的 插件 。 用 户 每 次 选择 文件 探索 融 时 ， 这 些 
选 定 的 位 置 就 会 被 读 取 和 填充 到 文件 探索 硕 中 , 不 要 选中 不 使 用 的 位 置 ， 否则 会 浪费 时 间 。 


13.2.2 SolidWorks Rx 


SolidWorks Rx 可 以 用 于 多 个 任务 , 帮助 SolidWorks 运行 更 快 , 为 了 提高 性 能 , 设置 “ 诊 
是 ”和 “系统 维护 ” 0 
选择 原 开 对 | > 上 
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Sw Soli dorks Bx 
文件 空 ) 帮助 0 
他 首页 当 诊 断 切 蜂 准 是 答 忌 系 统 维护 于 问题 精 提 旭 | 中 插件 


Solidworks Rx 和 es 
知晓 的 系统 维护 ， 或 者 捕获 并 复审 问题 。 每 个 选项 卡 都 
如 下 . 安全 模式 可 用 来 钙 决 视频 、 选项 或 插件 问题. 


a 
W 
AR | 


下 单 击 以 下 选项 卡 之 一 执行 以 下 所 列举 的 功能 . 
| 于 | 通常 而 言 ， 选 项 卡 按 从 左 到 右 版 序 . 


诊断 审阅 可 能 影响 您 的 计算 机 人 性 能 和 稳定 人 性 的 常见 系统 问题 - 

系统 维护 在 您 的 计算 机 上 设置 并 进行 SolidWorks 纯 晓 的 系统 维护 . 

问题 铺 提 捕捉 并 /或 报告 问题 。 

立 件 与 日 志 查看 捕捉 的 文件 和 日 志 。 者 想 查看 秽 有 问题 ， 单 击 ' 文 忻 '" 打 开 '， 杖 后 浏览 到 
秽 有 的 zip 文件 。 知 租 畏 氟 其 它 问题 ， 单 击 ' 文 件 六 洒 寻 

插件 管理 /运行 外 部 实用 程序 . 


SW SolidYYorks 家 全 模式 : 
以 软件 OpenGL 模式 开启 SolidWorks .这 可 淮 确 找 出 图 形 卡 或 其 了 更 动 程 序 问题 所 在 .。 


Bb OpenGL zi Solidwyorks 


线 过 工具 | 选项 设 定 。 此 仅 为 SolidWorks 下 一 进程 所 用 。 


13.2.4 “SolidWorks Rx” 界 面 


在 SolidWorks Rx 对 话 框 中 单 击 志 词 断 选 项 卡 ， 其 界面 如 图 13.2.5 所 示 ， 其 作用 就 是 
对 系统 和 SolidWorks 设置 进行 检查 ， 并 使 高 党 部 分 被 修复 。 


2. 系统 维护 


在 SolidWorks Rx 对 话 框 中 单 击 福 系 尝 里拉 选项 卡 ， 其 界面 如 图 13.2.6 所 示 , 用 于 清理 
来 自 于 多 个 位 置 的 临时 文件 ,如 运行 的 Windows 磁盘 检查 和 在 多 个 硬盘 上 进行 的 碎片 整理 。 
单 击 界面 中 的 “开始 维护 ”按钮 攻 &aaa 绷 ， 系 统 弹出 图 13.2.7 所 示 的 “系统 维护 ”对 话 框 ， 
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用 户 可 设置 维护 时 间 区 域 。 


范 诊 断 督 竖 准 群 答 忌 系统 维护 问题 捕捉 


以 下 诊断 列举 常见 的 系统 信息 和 设 定 。 
审核 并 处 理 所 列 举 的 警 寺 和 错误 。 


如 果 诊 断 不 能 帮助 解决 您 的 问题 ， 继 续 到 问题 捕捉 。 


系统 制造 商 : 其 它 (不 是 已 知 的 卖主 ) 
系统 模型 :其 它 
图 形 卡 制 造 商 :NVIDIA Corporation 
图 形 卡 模型 :GeForce GTS 450/PCle/SSE2 
您 当前 的 驱动 程序 :9.18.13.1090 

诊断 结果 :如 果 没 有 英 特 网 连接 ，Rx 不 能 为 您 自动 检查 所 推荐 的 最 新 驱动 程序 。 
图 形 卡 /驱动 程序 组 合 信息 可 在 此 找到 : http://www.solidworks.com/pages/semvices/VideoCardTesting_html 
您 在 使 用 当前 受 支 持 的 操作 系统 。 
命名 为 TEMP 的 系统 环境 变量 已 设 定 。 
已 为 TEMP 目录 设 定 写 入 访问 。 
系统 TEMP 目录 : 30.5 GB 
还 未 设 定 SolidWorks 备份 目录 。 请 在 工 县 \ 选 项 \ 备 份 中 设 定 。 
SolidWorks 日 志文 件 目录 已 设 定 。 
驱动 器 CA 30.5 GB 可 用 空间 
驱动 器 DA 185 GB 可 用 空间 
驱动 器 E:\: 8.00 GB 可 用 空间 
驱动 器 F 262 GB 可 用 空间 
驱动 器 G 35.3 GB 可 用 空间 
总 系统 内 存 -2.98 GB 
此 内 存量 只 为 县 有 2500 个 以 上 零 部 件 的 装配 体 和 1000 个 以 上 特征 的 零件 所 接受 
所 需 内 存 总 量 以 所 使 用 的 数据 组 太 小 和 其 它 打开 的 应 用 程序 而 定 。 
空前 系 统 内 存 - 1.24 GB 


SSXSAAA 


13.2.5 “诊断 ”界面 


SiSolidWorks Rx 
文件 人 F)】 帮助 00 
从 首页 督 诊断 层 疑 难 明 和 葵 。。 义 系统 维护 ' 却 问题 捕捉 中 插件 


该 实用 程序 将 移 除 临 时 5oldWorks 和 Windows 文件 并 进行 系统 © 


维护 。 如 有 必要 ， 复 审 并 编辑 所 列举 的 位 置 。 开始 维护 
清理 SolidWorks 备份 目录 
C:\Users\c25-04\AppData\TempSWBackupDirectory 全 
清理 SoidWorks 恪 时 目录 
C:\Users\c25-04\AppData\LocaN\Temp @ 


清理 Windows 临时 目录 II 
加 1@ [Ci\users\c25-04\AppData\Loca\Temp @ 


清理 临时 Internet 文件 
时 C:\Users\c25-04\AppData\LocaN\Microsoft\Windows\ Temporary Internet Files | 中 


清除 5olidWorks 数据 文件 来 中 的 临时 文件 


[< 位 置 1 未 定义 > | 浊 [< 位 置 2 未 定义 > 浏览 |@@ 


运行 检查 磁盘 检查 磁盘 错误 运行 Windows 碎片 整理 
pF 驱动 器 1 [元 ) -| 号 驱动 器 1 [元 ) =| 
口 人 叫 3 
驱动 恬 2 [元 ) | ® 驱动 器 2; [元 ) =| ® 
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孙 统 维护 玄 秆 


进行 这 些 任 务 : 毅 


清理 solidWorks 备份 目录 
清理 solidWorks 临时 目录 
清理 Windows | 恒 时 目录 
回 清理 临时 Internet 让 忻 

口 清除 SolidWorks 妆 据 多 什 到 中 的 量 时 有 系 性 


Pe 二 上 


下 好 国有 A2013 2 


图 13.2.7 “系统 维护 设置 ”对 话 框 


13.2.3 SolidWorks 插件 


关闭 所 有 不 使 用 的 SolidWorks 插件 ， 因 为 每 一 个 插件 都 会 消耗 系统 资产， 每 一 个 额外 
几何 图 形 的 计算 都 需要 从 SolidWorks 吸收 资源 。 


13.3” 零 部 件 设 计 


高 质量 有 效 的 装配 体 取 诀 于 高 质量 有 效 的 零件 ， 零 件 是 大 型 厄 配 体 的 核心 要 系 ， 它 们 
要 被 合理 有 效 地 创建 ， 在 开始 零件 设计 前 应 该 先 有 一 个 计划 ， 高 效 地 创建 模型 ， 正 确 地 
放置 参考 几何 体 。 
零件 建 醒 的 关键 因素 首先 是 创建 设计 意图 ， 然 后 对 零件 结构 进行 规划 。 


13.3.1 零件 原点 


零件 原点 的 位 置 通常 是 根据 零件 的 几何 形状 和 对 称 性 来 设置 的 ,一 般 有 以 下 两 种 情况 : 
首先 定位 原点 ， 以 便于 在 没有 配合 的 情况 下 零件 在 布局 网 格 线 中 有 一 个 正确 的 位 置 ; 第 二 
对 于 有 关联 的 零件 ， 原 点 位 于 交配 体 原 点 投影 到 新 零件 正视 平面 位 置 。 

零件 或 装配 体 中 的 模型 原点 可 以 帮助 用 户 快 捷 定位 、 配 合 及 参考 零 部 件 。 当 用 户 在 顶 
层 疤 配 中 创建 子 闻 配 和 零件 时 ， 不 要 使 用 设备 的 坐标 系 设 置 模型 原点 ， 而 是 要 根据 零件 中 
心 或 者 零件 位 置 来 确定 模型 原点。 

在 创建 图 13.3.1 所 示 的 工人 字 钢 梁 模 型 时 ， 将 模型 的 原 后 放置 在 草图 的 绝对 中 心 ， 这 样 
在 插入 钢 梁 到 装配 体 时 能 够 方便 地 将 前 视 、 上 视 和 右 视 基准 面 放置 到 最 佳 位 置 。 打 开 随 书 
光盘 文件 D:\sw15\work\ch13.03\point.SLDPRT， 以 供 参 考 。 
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在 创建 大 型 装配 体 时 ， 可 以 根据 用 户 提 供 的 坐标 系 ， 将 原 后 重合 于 顶层 装配 体 原点 ; 
机 械 装 备 中 的 大 部 分 模型 是 使 用 X、Y、Z 坐标 与 其 他 对 象 的 测量 点 来 标注 尺寸 的 。 


13.3.2 ”对 称 性 


使 用 对 称 性 创建 装配 体 零 件 可 减少 模型 数量 和 降低 配合 的 复杂 性 ， 当 零件 需要 役 此 居 
中 对 齐 时 更 是 如 此 。 

镜像 实体 时 使 用 对 称 性 ， 可 以 缩短 东 些 零件 重建 模型 时 间 。 镜 像 实 体 所 有 面 都 会 被 阵 
列 ， 故 不 必 重 新 创建 每 一 个 几何 特征 。 


13.3.3 ”特征 


创建 模型 时 应 该 提前 做 好 规划 ， 合 理 安排 建 模 顺序 ， 尺 量 减少 特征 数量 ， 还 要 充分 考 
谍 模 型 以 后 的 修改 。 

把 倒 角 和 圆 角 放 在 最 后 ， 并 结合 它们 的 特点 与 需要 使 后 来 的 变化 保持 一 致 。 把 这 些 特 
征 放 在 设计 树 的 末尾 有 以 下 好 处 : 

第 一 ， 在 圆 角 和 倒 角 之 前 添加 特征 ， 重 建 模 型 速度 比较 快 。 

第 二 ， 可 以 很 容易 地 把 圆 角 和 倒 角 成 组 到 文件 夹 ， 以 便 快 速 压 缩 和 解除 压缩。 


13.3.4 ”关联 建 模 和 性 能 

可 以 从 装配 体内 部 创建 零件 ， 这 些 零件 可 以 作为 新 的 零件 插入 到 装配 体 中 ， 可 以 使 用 
转换 实体 引用 、 等 距 边线 等 方法 来 创建 零件 。 这 类 零件 称 为 虚拟 或 关联 零件 。 

大 多 数 项 目 在 设计 阶段 使 用 关联 模型 会 大 大 节约 时 间 ， 使 用 关联 特征 改变 零件 尺寸 会 
减少 很 多 工作 量 ， 通 过 关联 特征 带 来 的 关联 变化 是 可 以 预见 的 。 

当 以 关联 方式 创建 零件 时 ， 用 户 可 以 很 好 利用 已 有 零件 进行 复制 、 等 距 等 操作 完成 其 
他 相关 零件 的 设计 ， 提 高 了 效率 。 
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关联 特 征 在 建 模 中 有 很 多 优势 ， 但 是 会 引起 性 能 缓慢 。 此 外 ， 在 装配 体 中 创建 关联 零 
件 会 导致 原点 创建 在 某 些 位 置 而 不 是 在 最 理想 的 位 置 上 。 

当前 特征 和 参考 引用 之 间 的 关联 关系 你 留 在 狠 配 体 中 ， 控 制 配合 关系 必须 依赖 于 零件 
位 置 ， 当 装配 体 创 建 好 后 ， 关 联 特 征 也 创建 了 额外 的 工作 。 少 数 的 几 个 关联 关系 可 能 不 会 
对 装配 重建 速度 产生 较 大 影响 ,但 是 过 多 的 关系 可 能 会 减 慢 速度 。 


13.3.5 ”零件 配置 


零件 配置 对 大 型 装配 体 的 速度 和 性 能 是 有 影响 的 。 使 用 配置 可 以 提高 效率 并 且 需 要 管 
理 的 文件 也 会 更 少 ， 但 是 零件 和 凌 配 的 文件 大 小 增加 了 ， 用 户 必 须 决 定 使 用 配置 和 控制 文 
件 大 小 哪个 更 重要 、 更 好 。 

配置 可 以 让 用 户 以 最 快 、 最 简单 的 方式 控制 零件 和 次 配 体 的 很 多 变化 ， 合 理 使 用 设计 
表 则 效果 会 更 佳 ， 当 激活 一 个 配置 时 ， 配 置 数 据 生 成 并 存储 在 文件 中 ， 如 免 在 复杂 零件 中 
出 现 性 能 问题 。 知 每 次 访问 配置 都 不 得 不 创建 配置 数据 ， 那 误会 产生 延误 ， 因 为 数据 储存 
文件 的 大 小 将 随 配 置 的 激活 而 增 大 。 如 宋 通 过 网 络 打开 文件 ， 或 者 通过 网 络 把 文件 复制 到 
本 地 工作 文件 夹 中 ， 由 于 很 多 的 数据 通过 网 络 被 复制 ， 因 此 大 文件 就 会 降低 性 能 。 

当 在 装配 体 中 使 用 一 个 和 零件， 只 有 在 站 配 体 中 被 使 用 的 零件 配置 信息 才 会 被 加 载 到 内 
存 中 。 例 如 ， 一 个 零件 有 240 个 配置 ， 所 有 装配 体 中 使 用 的 激活 的 配置 数据 会 被 加 载 到 入 
存 中 ， 如 条 零 件 的 第 二 个 实例 和 被 作为 不 同 配置 插入 到 交配 体 中 ， 那 么 第 二 个 配置 的 数据 就 
会 被 加 载 到 内 存 中 ， 余 下 的 238 个 配置 将 不 会 被 加 载 到 内 存 中 。 

一 种 增加 交配 体 性 能 的 方式 是 在 打开 闭 配 体 的 时 候选 择 傈 化 配置 。 


13.3.6 ”简化 配置 


简化 配置 用 来 减少 打开 装配 体 时 必须 加 载 到 RAM 中 的 数据 ， 这 个 配置 仅 对 重要 信息 
解除 压缩 。 

重要 的 信息 包括 。 

@ 配合 面 : 装配 体 中 所 有 面 都 需要 配合 , 这 就 需要 一 些 规划 去 确保 包含 正确 的 曲面 。 

@ 干涉 面 : 所 有 表面 显示 了 零件 的 体积 及 其 边界 ， 此 信息 用 于 确保 这 个 零件 与 周边 
零件 无 干涉 。 

不 重要 的 信息 包括 。 

@ 著 饰 特征 : 浓 饰 特征 如 圆 角 、 倒 角 等 ， 雕 刻 不 应 该 包括 在 简化 配置 中 ， 

@ ” 细 忆 特征 : 对 于 汶 配 体 米 说， 零件 的 细 凶 特征 是 不 需要 的 ， 这 会 引发 额外 的 图 形 
性 能 问题 ， 因 为 它们 需要 许多 小 三 角形 来 形成 表面 显示 和 阴影 面 ， 这 类 似 于 创建 
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一 个 有 限 元 网 格 模型 。 
13.3.7 ”阵列 


正确 使 用 阵列 可 以 市 省 时 间 ， 还 可 以 缩短 模型 重建 时 间 。 阵 列 特征 的 一 个 优势 是 在 疙 
配 体 的 其 他 阵列 中 可 以 作为 源 使 用 (驱动 特征 阵列 )。 通 过 使 用 智能 扣 件 ， 阵 列 可 以 作为 源 
为 疼 配 体 添 加 扣 件 。 重 建 时 间 快 是 一 个 优势 ， 因 为 阵列 能 普 代 配合 控制 扣 件 位 置 。 

要 避免 在 其 他 阵列 上 进行 阵列 ， 应 该 用 所 有 特征 生成 单一 阵列 。 

在 设计 树 中 尽 可 能 把 大 的 阵列 特征 癌 下 移 ， 这 样 可 以 移 创 建 其 他 特征 ， 阵 列 压缩 时 就 
不 必 担 心 父子 关系 。 


13.3.8 ”模板 


在 建 模 过 程 中 ， 设 置 一 个 好 的 模板 可 以 节省 很 多 时 间 。 模 板 有 以 下 几 个 好 处 : 

@ 设置 文档 属性 。 在 模板 中 可 以 对 文件 属性 进行 设置 ， 这 样 就 可 以 一 直 继 续 建 模 而 
不 用 考虑 调整 设置 。 

@ 视觉 和 物理 属性 的 设置 。 视觉 属性 ， 如 模型 的 背景 显示 可 以 设置 为 消除 ， 以 后 有 
需要 再 进行 调整 。 在 创建 第 一 个 几何 体 之 前 ， 正 确 的 材料 已 经 被 添加 到 零件 中 。 

@ 自 定义 属性 设置 。 可 以 预先 填写 很 多 项 目 ， 如 单位 名 称 、 设 计 者 及 其 他 属性 。 


13.3.9” 细 市 层次 


当 用 户 在 设计 过 程 中 使 用 了 外 购 零 件 时 , 零 部 件 供应 商 一 般 都 会 提供 详尽 的 细节 信息 。 
对 于 这 些 信息 ， 根 据 设计 需求 ， 我 们 应 该 对 外 购 零 件 做 一 些 适当 的 细节 的 简化 。 

对 于 零件 建 模 来 说 ， 太 多 的 细节 会 大 大 增加 系统 重建 模型 的 时 间 ， 一 般 情况 下 ， 在 建 
模 过 程 中 ， 需 要 从 以 下 几 个 方面 对 模型 上 的 细节 部 分 进行 控制 。 

(1) 不 创建 螺纹 特征 。 一 旦 在 建 模 中 创建 了 螺纹 特征 , 会 耗费 相当 多 的 再 生 模型 时 间 。 
如 果 用 户 需要 一 个 可 视 化 的 螺纹 特征 ， 可 以 选择 下 拉 菜 单 [ 插 六 国 | 一 w 注解 加 n> 
导 | 装 讳 昌 统 线 中) 命令 创建 一 个 修饰 螺纹 特征 ， 另 外 ， 还 可 以 使 用 贴花 方式 在 零件 表面 创 
建 螺纹 特征 贴花 图 案 ， 其 效果 与 螺纹 修饰 特征 类 似 (图 13.3.2)。 打 开 随 书 光盘 文件 
D:\sw15\work\ch13.03\screw.SLDPRT， 以 供 参 考 。 

(2) 避 免 使 用 文字 特征 ,一 般 情况 下 尽量 不 要 在 模型 中 创建 图 13.3.3 所 示 的 文本 特征 ， 
这 会 在 很 大 程度 上 增加 重建 模型 时 间 ， 除 非 文本 是 铸件 的 一 部 分 或 者 是 零件 需要 加 工 的 。 


第 13 齐 ”大 型 紧 配 技术 


a) 无 螺纹 特征 b) 有 螺纹 特征 c) 螺纹 修饰 特征 
13.3.2 ”螺纹 细 市 处 理 
选择 下 拉 菜 单 [ 工 且 四 | esp 怒 | 特征 统计 四.… 命令， 系统 弹出 图 13.3.4 所 示 的 “特征 
统计 ”对 话 框 ,用 于 列 出 零件 在 重建 过 程 中 花费 的 时 间 以 及 零件 中 所 包含 的 特征 重建 时 间 。 
从 中 不 难看 出 ， 整 个 模型 重建 时 间 为 3.45s， 其 中 95.91% 的 时 间 在 重建 文本 特征 。 打 开 随 
书 光 盘 文 件 D:\sw15\work\ch13.03\text_character.SLDPRT， 以 供 参考 。 


5 特征 统计 回回 加 


#JEN(P)... 县 制 (C) 别 | 新 中 ) 天 闭 人 0 | 
text_character 
特征 买 体 1、 曲面 
总 共 重 建 时 间 种 数 : 3.45 


95.91 
参考 曲线 3.62 0.13 
文本 草图 0. 稀 0.02 
?平板 拉 伸 草图 0.00 0.00 
0.00 


图 13.3.3 “文本 特征 图 13.3.4 “特征 统计 ”对 话 框 


如 果 用 户 震 要 在 模型 中 体现 文本 ， 可 以 使 用 贴花 方式 来 代 葵 。 
(3) 尽量 减少 不 必要 细节 特征 建 模 〈 图 13.3.5)。 这 一 点 对 系统 性 能 的 提升 有 很 大 帮 
助 。 打 开 随 书 光 盘 文 件 D:\sw15\work\ch13.03\appearance.SLDPRT， 以 供 参 考 。 


-2 -- 


13.3.3 ”尽量 减少 不 必要 细节 特征 建 模 
(4) 特征 合并 (图 13.3.6)。 在 建 模 过 程 中 将 大 小 相等 的 圆 角 、 倒 角 特 征 或 功能 
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合并 ， 


洁 (图 13.3.7 ) 。 


merge01.SLDPRT (mersge02.SLDPRT)， 以 供 参 考 。 


由 - 同 凸 台 - 拉 伸 1 
由 - 屿 凸 台 - 拉 伸 2 
由 . 国 切除 - 拉 伸 1 
由 + 加 切除 - 拉 伸 2 


打开 随 书 光盘 文件 Di:\sw15\work\ch13.03\ 


全 圆 角 2 加 -网 凸 台 - 拉 伸 1 
“由 圆 角 3 由 . 咒 凸 台 - 拉 伸 z 
名 | 园 角 4 中 国 地 条- 拉 介 1 
“由 圆 角 5 一 全) 圆 角 1 
-前 便 | 角 1 到 本 圆 前 > 
要 | 便 角 > 全 便 角 3 

a) 特征 合并 前 b) 特征 合并 后 

13.3.7 ”简化 设计 树 


(5) 尽量 使 用 简单 特征 代 蔡 复杂 高 级 特征 的 建 模 。 例 如 ， 在 创建 某 些 零件 特征 时 ， 既 
可 以 用 旋转 命令 来 创建 ， 又 可 以 用 扫描 命令 来 创建 ， 这 个 时 候 ， 我 们 应 该 优先 考虑 用 旋转 
命令 代 蔡 扫 摘 命令 来 创建 零件 特征 。 复 洒 高 级 特征 会 需要 更 长 的 生成 和 重建 时 间 。 

(6) 尽量 不 要 创建 弹 先 模型。 一 般 可 以 使 用 圆柱 管 简 建 模 代 蔡 弹 壬 建 模 ， 如 图 13.3.8 
所 示 。 打 开 随 书 光盘 文件 D:\swl15\work\ch13.03\spring01.SLDPRT (spring02.SLDPRT)， 以 
供 参 考 。 

(7) 完全 定义 草图 。 在 设计 过 程 中 使 每 个 草图 完全 定义 ， 这 是 一 个 很 好 的 设计 习惯 ， 

能 够 有 效 避 人 免 香 建 过 程 中 出 现 错误 或 者 带 来 无 意识 的 改变 。 


13.3.8” 弹 赞 模型 的 简化 


13.4 ”装配 体 设 计 


在 大 型 工程 设计 中 ,大 型 装配 体 是 第 一 个 在 性 能 方面 有 所 减速 的 。 当 用 户 创建 零件 时 ， 
会 及 现 即 使 是 最 困难 的 和 零件 也 比 大 型 装配 体 容易 处 理 且 速度 要 快 得 多 。 
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13.4.1 打开 志 怒 体 


当 用 户 打 开 一 个 交配 体 ， 目 的 是 尽 可 能 快速 地 找到 所 有 需要 的 文件 ， 并 且 只 将 完成 当 
前 工作 所 必需 的 信息 加 载 到 内 存 中 。SolidWorks 搜索 非 必 须 文 件 路 径 或 者 加 载 额 外 的 信息 
祁 会 减 慢 性 能 ， 无 论 是 必须 要 读 取 的 文件 还 是 把 文件 加 载 到 内 存 中 的 时 间 ， 或 者 是 妆 配 体 
重建 的 时 间 都 会 增加 。 


13.4.2 ”外 部 参考 引用 搜索 路 径 


当 父 文件 被 打开 时 ， 其 中 所 有 引用 文件 都 被 加 载 到 内 存 中 。 对 于 装配 体 来 说 ， 夫 部 件 
是 否 加 载 到 内 存 中 是 根据 保存 装配 体 时 零件 的 压缩 状态 来 确定 的 。 

SolidWrorks 软件 根据 以 下 顺序 搜索 引用 文档 : 

@ 随机 和 存 取 存储 器 。 如 果 在 内 存 中 存在 正确 命名 的 文件 ，SolidWorks 会 使 用 这 个 文件 。 

@ 在 系统 选项 中 设置 参考 文件 目录 路 径 ， 目录 中 指定 的 目标 将 在 项 目 存 储 的 网 格 位 
置 共 享 ， 这 个 目录 的 创建 是 可 选 的 。 

@ ”活动 文档 路 径 。 当 用 户 打 开 一 个 文档 时 ，SolidWorks 将 在 同一 个 目录 中 搜索 引用 
文件 。 

@ 系统 上 一 次 打开 文件 路 径 。 这 一 路 径 适 用 系统 上 一 次 打开 过 的 引用 文档 。 

@ 上 一 次 存储 父 文档 时 引用 文件 定位 位 置 的 路 径 。 

@ 3 引用 的 文件 位 于 父 文件 最 后 保存 在 原始 磁盘 驱动 器 时 指定 的 路 径 中 ， 这 是 与 父 文 
件 一 同 存储 的 绝对 路 径 名 称 。 

@ 如 果 仍 然 还 没有 找到 引用 文档 ，SolidWorks 将 会 让 用 户 选择 浏览 。 当 SolidWorks 
按照 上 面 所 列 顺序 进行 过 搜索 仍然 没有 发 现 所 需要 的 文档 时 ， 将 反馈 用 户 进 行 手 
动 搜 索 。 


13.4.3 引用 文档 搜索 路 径 


如 果 在 参考 文件 选项 中 设置 了 指定 的 路 径 〈 图 13.4.1)，SolidWorks 将 会 优先 搜索 指定 
目录 。 调 用 这 个 搜索 有 两 大 步骤 ， 首 和 驳 是 将 文件 夹 添 加 到 参考 文件 目录 中 ，SolidWorks 将 
按 目 录 中 文件 夹 的 排列 顺序 搜索 ， 和 直到 找到 文件 ， 所 以 应 将 最 有 可 能 的 目录 排列 在 上 面 ， 
可 能 性 小 的 排 在 后 面 。 仅 仅 将 文件 夹 添加 到 目录 中 并 不 会 使 这 些 位 置 被 搜索 ， 用 户 还 必须 
在 “系统 选项 ”对 话 框 的 左 侧 列表 中 选中 国生 对 象 ， 然 后 在 弹出 的 界面 中 选中 
lw 蜀 让 部 区 考 引用 查找 区 件 位 置 吓 选项 ， 当 SolidWorks 搜索 完 内 存 后 ， 这 一 目录 即 会 被 搜索 。 如 
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果 没 有 选中 该 选项 ，SolidWorks 将 会 在 搜索 内 存 后 跳 过 搜索 目录 ， 进 入 到 第 三 步 ， 直 接 打 
开 文 件 所 指 的 路 径 。 


系统 选项 (S) - 文件 位 置 X| 
系统 选项 (5) | 文档 属性 D) | | 国 搜索 选项 [eo] 


Fm 显示 下 项 的 文件 赤 (): 
显示 类 型 参考 的 文件 
区 域 削 面 线 /填充 
旨 E:\WSolidworks2010Work01lWiles 添加 (D).… | 
性 能 E:\SoldWrorks2013\norkO4\fles 肿 除 全 ) | 
装配 体 he 民营 而 
外 部 参考 引用 2 
戴 让 模板 
区 件 位 站 


| 


13.4.1 ”设置 指定 路 径 


草图 
几何 关系 /捕捉 
显示 /选择 


13.4.4 ”加 载 装 配 体 


在 SolidWorks 较 早 的 几 个 版 本 中 ， 打 开 父 文档 (如 装配 体 或 工程 图 )， 所 有 的 引用 文 
件 都 会 被 完全 加 载 到 内 存 中 。 同 一 时 间 内 计算 机 所 需要 处 理 的 数据 量 很 大 ， 由 于 人 硬件 和 性 
能 的 限制 就 导致 装配 体 的 大 小 受到 限制 。 随 着 SolidWorks 软件 的 不 断 升 级 ， 已 经 建立 了 很 
多 不 同 的 工具 来 限制 必须 加 载 到 内 存 中 的 数据 量 ， 从 而 保证 了 SolidWorks 以 合理 的 速度 运 
行 。 


13.4.5 ”将 文件 加 载 到 内 存 中 


不 加 载 非 必需 的 数据 到 内 存 中 ， 并 且 将 必需 的 文件 以 较 小 数据 量 加 载 。 

1. 压缩 状态 

零 部 件 在 装配 体 中 存在 三 种 状态 : 压缩 、 轻 化 和 还 原 。 当 零 部 件 处 于 还 原状 态 时 ， 所 
有 模型 数据 都 会 被 加 载 到 内 存 中 ， 此 时 的 模型 是 可 以 进行 编辑 的 。 

如 果 零 部 件 处 于 压缩 状态 ， 任 何 模型 数据 都 不 会 被 加 载 到 内 存 中 。 轻 化 是 处 于 压缩 状 
态 和 还 原状 态 之 间 的 模式 ， 只 是 模型 数据 的 某 个 子 集 会 被 加 载 到 内 存 中 。 


2. 轻 化 零 部 件 


在 你 持 功 能 的 基础 上 ， 减 少 内 存 数 据 加 载 量 最 好 的 方法 是 以 轻 量 柑 式 载 入 零 部 件 ， 此 
模式 下 占用 的 内 存量 仪 为 还 原 模式 下 的 二 分 之 一 。 


604 
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目前 ， 对 于 轻 化 零 部 件 可 以 进行 如 下 操作 ，。 

@ 添加 /删除 配合 

@ 干涉 /碰撞 检查 

@ 选择 边线 /表面 参考 / 零 部 件 

@ 创建 交配 体 特征 

@ 添加 尺寸 标注 和 注释 

@ 测量 /剖面 属性 /质量 属性 

@ 添加 装配 参考 几何 体 

@ 创建 剖面 视图 /爆炸 视图 

@ 有 限 选取 零 部 件 

@ ”物理 模拟 

轻 化 设置 的 具体 方法 如 下 : 

(1) 设置 文件 属性 。 选 择 “ 属 性 ”命令 ， 系 统 弹 出 图 13.4.2 所 示 的 “ 零 部 件 属性 ”对 
话 框 ， 在 该 对 话 框 中 的 诗句 忆 恋 区 域 ， 可 以 设置 压缩 状态 为 轻 化 。 当 用 户 完 成 对 零 部 件 属性 
的 设置 并 返回 到 装配 体 时 ， 可 以 将 它 再 次 设置 为 轻 化 模式 来 加 速 装配 。 


幸 郭 件 导 性 Ei 
本 下 特定 属性 
所 熏 者 的 配 盐 


取消 CC) | 。 帮助) | 


图 13.4.2 “和 零 部 件 必 性” 对话 框 


(2) 设置 “打开 ”对 话 框 。 在 图 13.4.3 所 示 的 “打开 ”对 话 框 的 戎 天 下 拉 列 表 中 选择 
四 选项 ， 即 可 设置 文件 以 轻 化 方式 打开 。 

打开 随 书 光盘 文件 Di\sw15\work\ch13.04\tubing_system_desien.SLDASM， 以 供 参考 。 

(3) 设置 设计 树 。 在 装配 体 设计 树 中 选中 零 部 件 然后 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
号 | 设 定 为 还 原 也 或 者 器 | 设 定 为 轻 化 凶 命令 ， 选 中 子 装配 体 或 顶层 装配 体 然后 右 击 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 设 定 轻 化 到 还 原 血 ) 或 者 设 定 还 原 到 轻 化 外 命令 , 可 以 设置 选 定 对 象 的 
还 原 或 者 轻 化 状态 。 
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「 古装 孝 隐藏 的 要 部 件 
[使 用 SpeedFaksmn 


显示 六 普 :| 竹 认 > 外 观 显示 状 3 避 | 
蕉 者 [F)... | 


训 尾 各 [NN): |tubing_system_design 


13.4.3 “打开 ”对 话 框 


3. 载 入 轻 化 零 部 件 的 万 法 

当 组 件数 目 超过 了 使 用 者 设置 的 国 值 时 ,“ 大 型 疤 配 体 模 式 ” 将 目 动 开局 。 当 交配 体 以 
“大 型 容 配 体 模式 ”打开 时 ， 所 有 的 组 件 都 将 以 轻 化 模式 加 载 。 

在 “系统 选项 ”对 话 框 左 侧 列表 区 域 中 选中 国 加 辐 对 象 ， 系 统 弹出 图 13.4.4 所 示 的 “ 系 
统 选 项 (S) -装配 体 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 设置 大 型 装配 体 模式 。 


系统 选项 (S) - 装配 体 x| 


显示 类 型 
区 域 剖面 线 /填充 
性 能 
颜色 
草图 2 
几何 关系 / 捕 提 
显示 /选择 


FeaturelNlanager Ee 
先 值 框 增 旱 入 三 不 保存 自动 恢复 信息 


视图 隐藏 所 有 基准 面 、 苦 准 轴 、 曲 线 、 注 解 、 等 (H)。 
中 从 /让 扩 不 在 上 色 模式 中 显示 边线 旧 

后 型 向导/Toolbox 厂 切换 至 装配 体 窗口 时 不 进行 重建 

文件 探 


协作 
信息 /错误 / 警 各 


取消 | 帮助 | 
13.4.4 “系统 选项 (S) -装配 体 ” 对 话 框 


13.4.6 ”减少 加 载 信 息 的 其 他 万 法 


以 下 上 其 体 介绍 在 站 配 体 中 可 以 显著 减少 加 载 到 内 存 中 的 信息 量 的 方法 。 


第 13 章 ”大 型 紧 配 技术 


1. 以 特定 配置 打开 


在 “打开 ”对 话 框 的 本 立 下 拉 列 表 中 选择 嘱 训 拓 选 项 ， 可 以 打开 带 有 特定 配置 的 组 件 ， 
即使 是 雄 配 体 中 被 选 中 的 配置 不 包含 有 简化 配置 的 组 件 ， 仍 然 可 以 以 该 种 配置 打开 。 

当 帝 有 多 个 配置 的 零 部 件 被 打开 时 ， 只 有 疝 活 的 数据 被 检索 。 这 使 得 以 人 简化 配置 形式 
加 载 零 部 件 的 方式 比 以 加 载 零 部 件 细节 的 方式 占用 内 存 少 。 


2. 以 显示 状态 打开 


显示 状态 和 配置 在 功能 上 有 些 一 致 的 地 方 ， 一 般 情 况 下 ， 配 置 是 用 来 控制 影响 设计 变 
化 的 ， 而 显示 状态 用 来 控制 去 部 件 的 显示 和 信息 载 入 。 

在 “打开 ”对 话 框 中 选中 个 答 吉 隐 苇 的 堆 部 件 选 项 ， 会 使 系统 性 能 更 住 。 

随 着 SolidWorks 软件 的 不 断 升 级 ， 显 示 状 态 功 能 也 在 不 断 增强 ， 同 时 减少 了 需要 多 个 
配置 的 操作 ， 在 不 同 显示 状态 之 间 切 换 时 ， 不 需要 进行 重建 ， 因 此 ， 显 示 状 态 效率 更 高 。 
此 外 ， 用 户 仅 需 要 人 简化 的 配置 ， 而 不 需要 根据 配合 的 表面 需求 考虑 哪些 特征 需要 被 压缩 。 


3. SpeedPak 配置 


SpeedPak 是 一 种 保留 所 有 引用 文件 ， 简 化 表示 装配 体 的 方式 。 为 某 一 零件 或 某 一 装配 
体 创 建 SpeedPak 时 ， 即 指定 了 加 载 到 内 存 的 表面 或 零 部 件 。 装 配 体 其 余 的 部 分 仅 有 图 形 信 
息 被 加 载 。 在 复杂 的 大 型 装配 体 中 ,使 用 SpeedPak 可 以 显著 提高 装配 体 性 能 和 加 快 创建 工 
程 图 的 速度 。 

当 一 个 复杂 的 大 型 装配 体 插入 到 一 个 更 高 层次 的 装配 体 时 ，SpeedPak 配置 可 以 极 大 地 
提升 软件 性 能 。 在 常规 配置 下 ， 只 能 通过 压缩 零 部 件 来 简化 装配 体 ,但 是 在 SpeedPak 模式 
下 ,不 用 通过 压缩 来 简化 装配 体 ， 因 此 可 以 用 SpeedPak 蔡 换 更 高 层次 装配 体 中 某 一 个 完整 
的 装配 体 而 不 丢失 引用 文件 。 由 于 只 有 子 零件 和 表面 被 使 用 了 ， 所 以 极 大 地 减少 了 内 存 使 
用 量 ， 提 升 了 许多 操作 性 能 。 

SpeedPak 配置 主要 应 用 于 经 常 在 其 他 装配 体 中 使 用 的 装配 体 。 就 好 比 将 不 同 的 发 动机 
安装 到 汽车 上 ， 只 需要 发 动机 的 表面 与 车 身 配合 。 如 果 需 要 修改 发 动机 ， 通 常 是 在 发 动机 
子 装配 中 完成 。 


13.5 工程 图 设计 


大 型 站 配 体 工程 图 的 运行 与 大 型 容 配 体 一 样 有 很 多 相同 的 挑战 ， 因 为 两 者 有 类 似 的 结 
构 和 数据 要 求 。 像 交配 体 一 样 ， 工 程 图 依赖 于 已 有 零 部 件 信息 ， 零 部 件 信 息 无 论 对 于 工程 
图 还 是 作为 参考 都 必须 是 可 用 的 。 
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13.5.1 快速 查看 


快速 得 看 提供 一 个 得 看 工程 图 内 容 的 简单 方法 ， 在 图 13.5.1 所 示 的 “打开 ”对 话 
框 的 旧址 下 拉 列 表 中 选择 区: 苇 续 时 项 ， 即 可 以 快速 查看 工程 图 。 打 开 随 书 光盘 文件 
D:\swl5\work\ch13.05\tubing_system_design.SLDDRW )， 以 供 参 考 。 


: 辐 园 国 


solidWorks 立 件 [*.sldprt: *,s ™ 


训 尾 名 [NN): |tubing_system_design 


图 13.5.1 “打开 ”对 话 框 
当 用 户 使 用 快速 查看 方法 打开 一 个 工程 图 时 ， 模 型 参数 没有 被 加 载 ， 设 计 树 是 空 的 ， 
工程 图 不 能 被 编辑 ， 标 题 栏 也 会 显示 图 纸 处 于 查看 模式 ， 图 纸 视 图 是 可 见 的 。 视 图 是 从 存 
储 在 装配 体 文件 中 的 图 像 上 直接 加 载 的 ， 所 以 几乎 是 在 瞬间 可 见 。 


当 打 开 的 工程 图 包含 多 个 视图 ， 用 户 可 以 选择 加 载 所 有 、 无 或 者 选 定 视图 。 


13.5.2 ”分离 工程 图 


分 离 工 程 图 是 将 存储 工程 图 自身 的 参考 和 附加 边 数据 进行 分 离 ， 由 于 没有 加 载 模型 ， 
以 分 离 格式 打开 工程 图 会 大 大 减少 打开 的 时 间 。 因 为 模型 数据 没有 被 加 载 到 内 存 中 ， 更 多 
的 内 存 就 可 以 用 于 工程 图 数据 的 进程 中 ， 这 也 提高 了 大 型 装配 体 工程 图 性 能 。 

创建 分 离 工程 网 以 后 ， 可 以 发 送 分 离 工 程 图 给 SolidWorks 用 户 而 不 用 发 送 模型 文件 ， 
更 新 工程 图 模型 还 有 更 多 控制 。 设 计 团 队 中 的 成 员 都 可 以 独立 地 在 工程 图 中 添加 细节 和 说 
明 ， 其 他 成 员 可 以 编辑 模型 。 当 工程 图 和 模型 同步 时 ， 所 有 的 细节 和 尺寸 都 会 更 新 到 工程 
图 中 ， 模 型 中 的 几何 特性 或 者 拓扑 结构 也 会 发 生变 化 。 


13.5.3 eDrawings 


在 设计 审查 或 者 客户 想 看 以 下 设计 进展 的 情况 下 ， 完 整 的 SolidWorks 图 纸 是 没有 必要 
的 。 此 时 ，eDrawings 可 以 通过 创建 一 个 独立 的 文件 节省 很 多 时 间 ， 这 个 独立 的 文件 相对 于 
工程 图 和 它 的 参考 文件 都 小 得 多 。eDrawings 可 以 快速 达到 用 户 的 目的 , 还 可 以 添加 文件 的 
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审查 数据 。 
13.5.4 性 能 和 显示 问题 


在 进行 SolidWorks 工程 图 设计 时 ， 有 很 多 选项 和 技术 用 于 提高 SolidWorks 进程 性 能 。 

(1) 隐藏 视图 。 不 需要 的 视图 可 以 隐藏 ， 隐 藏 后 ， 由 于 视图 不 会 被 重新 计算 或 者 显示 ， 
所 以 可 以 节省 处 理 能 力 ;， 右 击 需 要 隐藏 的 视图 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 阳 医 0 命令 ， 
即 可 隐藏 视图 。 

(2) 禁用 动态 高 亮 显示 。 当 大 型 装配 体 模式 激活 时 ， 动 态 高 亮 显示 选项 要 被 禁止 。 这 


与 在 视图 中 选择 零 部 件 、 边 线 、 顶 点 和 在 设计 树 中 选择 零 部 件 和 特征 有 关系 。 


读者 意见 反馈 卡 
尊 效 的 读者 : 


感谢 您 购买 机 械 工业 出 版 社 出 版 的 图 书 ! 

我 们 一 直 致力 于 CAD、CAPP、PDM、CAM 和 CAE 等 相关 技术 的 跟踪 ,希望 能 将 更 多 
优秀 作者 的 宝贵 经 验 与 技巧 介绍 给 您 。 当 然 ， 我 们 的 工作 离 不 开 您 的 支持 。 如 果 您 在 看 完 本 
书 之 后 ， 有 什么 好 的 意见 和 建议 ， 或 是 有 一 些 感 兴趣 的 技术 话题 ， 都 可 以 直接 与 我 联系 。 

策划 编辑 : 丁 锋 


注 : 本 书 的 随 书 光盘 中 含有 该 “读者 意见 反馈 卡 ” 的 电子 文档 ， 您 可 将 填写 后 的 文件 
采用 电子 邮件 的 方式 发 给 本 书 的 策划 编辑 或 主编 

E-mail: 詹 迪 维 zhanygjames@163.com; 】 锋 fensgfener@qq.com。 

请 充 真 填 写本 卡 ， 乔 通过 邮 守 或 C-1141 传 给 我 们 ， 我 们 将 奉送 精美 礼品 或 购书 优惠 卡 。 

书 名 : 《SolidWorks 2015 宝典 》 

1. 读者 个 人 资料 : 


姓名 : 性 别 : ”年龄 : 职业: 职务 : sd 
专业 : 单位 名 称 : Wt 于 机 : 
邮寄 地 址 : 邮编 : E-mail: 

2.， 影响 您 购买 本 书 的 因素 (可 以 选择 多 项 ) : 

口内 容 口 作 者 口 价格 

口 朋 友 推 荐 口 出 版 社 品牌 口 书评 广告 
口 工 作 单位 (就 读 学 校 ) 指定 ”口内 容 提要 、 前 言 或 目录 口 封面 封底 
口 购买 了 本 书 所 属 从 书 中 的 其 他 图 书 口 其 他 

3， 您 对 本 书 的 总 体感 觉 : 

口 很 好 口 一 般 口 不 好 
4.， 您 认为 本 书 的 语言 文字 水 平 : 

口 很 好 口 一 般 口 不 好 
5， 您 认为 本 书 的 版 式 编 排 : 

口 很 好 口 一 般 口 不 好 


6.， 您 认为 SolidWorks 其 他 哪些 方面 的 内 容 是 您 所 迫切 需要 的 ? 
7， 其 他 哪些 CAD/CAM/CAE 方面 的 图 书 是 您 所 需要 的 ? 


8.， 您 认为 我 们 的 图 书 在 叙述 方式 、 内 容 选 择 等 方面 还 有 哪些 需要 改进 ? 


如 右 邮 寄 ， 请 填 好 本 卡 后 寄 至 : 

北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 机 械 工业 出 版 社 汽车 分 社 丁 锋 ( 收 ) 

邮编 : 100037 联系 电话 : (010 ) 88379439 传真 : (010) 68329090 
如 需 本 书 或 其 他 图 书 ， 可 与 机 械 工 业 出 版 社 网 站 联系 邮购 : 
http://www.golden-book.com ”咨询 电话 : (010) 88379639，88379641，88379643。 
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太 北京 兆 迪 科技 有 限 公司 十 几 年 来 一 直 专 注 于 CAD/CAM/CAE 的 研究 和 培 
训 。 公 司 的 培训 专家 和 工程 师 均 具 有 国际 、 国 内 著名 公司 的 从 业经 验 。 近 十 年 来 ， 
公司 针对 企业 实际 需求 及 教学 培训 方法 等 多 方面 进行 了 不 断 的 研究 探索 ， 并 不 断 完 
善 ， 形 成 了 一 套 具 有 特色 的 教学 培训 管理 方法 ， 产 生 了 广泛 的 社会 影响 。 

太 培训 课程 内 容 由 专家 亲自 制定 ， 并 不 断 完善 更 新 。 课 程 内 容 贴 近 当 前 企业 
的 产品 设计 、 产 品 分 析 、 模 具 设计 、 数 控 编程 等 岗位 的 实际 需求 ， 并 融入 各 行 各 业 
大 型 企业 典型 案例 和 一 些 实际 设计 经 验 技巧 ， 力求 在 短期 内 最 大 程度 地 满足 企业 的 
实际 需求 。 

太 课堂 讲解 遵循 “引导 思路 、 启 发 思维 ”的 方法 ， 力 求 在 短期 内 达到 最 佳 培 
训 效 果 。 每 一 位 学 员 在 轻松 理解 、 快 速 掌握 软件 使 用 方法 和 技巧 的 同时 ， 还 将 体会 
到 CAD/CAM/CAE 软 件 设 计 的 思路 方法 和 技巧 。 

太 公司 目前 已 成 功 地 为 戴 姆 勒 -奔驰 汽车 、 丰 田 汽车 、 三 一 重工 、ABB、 德 
国 曼 恩 机 械 、 航 天 一 院 、 航 天 三 院 、 阿 特 拉 斯 .科普 柯 、 西 门 子 、 美 的 集团 、 中 国 石 
化 、 清 华 同 方 、ITT 等 众多 著名 公司 提供 了 三 维 软件 的 培训 及 技术 支持 ， 深 受 业界 好 
评 。 

大 为 配合 教学 ， 多 年 来 ， 公 司 的 专家 和 教师 结合 本 公司 培训 的 特色 ， 精 心 编 
写 并 陆续 推出 了 60 多 本 SolidWorks 精 品 书籍 ， 深 受众 多 读者 欢迎 。 


兆 迪 科技 全 国 培训 免费 咨询 电话 : 400-6359-339 


北京 地 区 培训 专线 : 010-82176248/49 
上 海地 区 培训 专线 : 021-69975023/25 


地 址 : 北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 
邮政 编码 : 100037 机 械 工业 出 版 社 [ 国 g 六 
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